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»L'Air Liquide S-t¢ A-me pour I'Etude et I'Exploitation
des Procédés Georges Claude
(Paryz, Francja).

Ulepszenia w syntezie amonjaku.

Zgloszono 12 listopada 1921 r.
Udzielono 27 pazdziernika 1923 r.
Pierwszenstwo: 20 listopada 1920 r. (Francja),

Wynalazek niniejszy ma na celu ulep-
szy¢ proces syntezy amonjaku, w ktérym
zgodnie z patentem francuskim Nr 525 927,
gazy reagujgce magrzewaja si¢ posrednio,
stykajac sie z masa, katalizujaca za posred-
nictwem przepierzenia, posiadajacego takie
przewodnictwo cieplne, Ze gazy w normal-
nych warunkach dziataja ma mase katali-
tyczna, przy temperaturze mozliwie najniz-
szej, pozwalajacej na normalny przebieg
realkcif.

Zgodnie z miniejszym wynalazkiem,
przewodnictwo cieplne tego przepierzenia,
rurki, naprzyklad, zawierajajcej mase kata-
lityczng, winno odpowiadaé dodatkowemu
warunkowi Nietylko przewodnictwo calej
rurki powinno by¢ tak wielkie, aby gazy

doptywaly do masy katalizujacej przy od-
powiedniej temperaturze, lecz trzeba row-
niez, aby przewodnictwo kazdej czesci tej
rurki byto takie, aby cieplo wydzielone we-
wnatrz rurki przez reakcje, bylo w calosci
pochloniete przez gazy zewnetrzne.

Tym sposobem, a szczegblnie w razie
nadmiernych cisnieri, zawdzieczajac' ich
wysokiemu spélczynnikowi dziatania, da-
zy sie do ideatu, polegajacego na tem, ze
reakeja zachodzi w caloéci masy katali-
tycznej przy temperaturze, mozliwie jed-
nostajnej i mozliwie nizszej, co dobrze
wplywa na reakcje¢ i na zachowanie masy
katalityczne;j.

Dla katalizatoréw czynnych, uzywanych
obecnie, te nadmierne ci¥nienia wynosza



1000 atm, dia katalizatoréw. mniej czyn-
nych ciénienia beda wicksze,
czynnych ciénienia beda mmiejsze. ‘
Aby zadosyéuczyni¢' wyzej wskazane-
mu dodatkowemu warunkowd, potrzeba

" azeby ilosé ciepla cddawanego przez izola-

cje, jesli wybiera si¢ ten sposéb stworze-
nia zlego termicznego przewodnictwa,
zmniejszata sie szybko od wejscia gazéw

reagu;qcych do. rurki zewnetrznej, gdzie
reakcja nie jest silna i J roznica temperatur -

maximum ku dmugﬂemu koficowi, gdzie
rozmca te

 Wyliczenie lub przynajmniej do$wiad-
czenie tatwe do przeprowadzenia pczwala-
ja ustancwié cgélne wytyczne prawa zmie-
niania si¢ tej powloki izolacyjne;. '
Warunki wahafi wyzej wskazanych
mozna stworzy¢, uzywajac rury wewnetrz-
nej, szczegélniej w duzych aparatach, z
metalu zle przewodzacego ciepto i o gru-

bosci odpcwiednio zmieniajacej si¢ od ‘jed--
- nego korica ku drugiemu. Wyzej wypc-

wiedziane zalozenfle jest prawidtowem tyl-
ko w razie, jezeli cyrkulacja gazéw reagu-
jacych przez mase katalityczna jest jed-
nostajna,

' Moze sie zdarzyé, szczegélniej w ru-
rach o wielkiej $rednicy i gléwnie w miej-
scach, gdzie reakcja jest najwiecej inten-
sywna, ze w centrum masy katalizujace;
bedzie znaczny nadmiar temperatury w
stosunku do peryferii, gdzje zachodzi chto-
dzenie strumieniem gazu zewnetrznego.

To si¢ sprzeciwia warunkowi jednostajno-

§ci temperatury w calej masie katalizuja-
cej i zachodzi szybsze zuzycie katalizatora.
Zapobiega si¢ temu, zmuszajac, zgodnie z
niniejszym wiynalazkiem, gazy stykaé sig z
przepierzeniem, i to w odstepach (styku)
dosé zblizonych, w'tym celu, aby za kaz-
dym razem zachodzilo migszanie si¢ cza-
stek z'mnych.z cieplemi; jeden ze sposo-

béw osiagniecia takowego rezultatu pole-

dla "~ wikce, -
' quzkowv o §rednicy nieco mniejszej od ru-
"1y i kolejno caly¢h i przedziurawionych w

atur jest, tecn‘etyczmie réwna-
. o zerd 4, co zitem idzie, ilosé ciepta winza .
by¢ réwniez réwna zeru. :

ga na umieszczeniu podczas nabijania rury

masy; katalizujaca w regularnych odstepach

$§rodku, Mozna réwniez zamiast powyz-

“szych ciezarkéw klaéé catei karbowane

wiazki, umieszczajac jedne karby nad dru-
giemi, w ten sposéb gazy, przechodzac
przez karby, zmuszone sa krazyé w rurze
po drodze spiralnej. Trzeba zaznaczy¢, ze
ostatni ‘sposéb, izmuszajgcy kazda czastke
gazu do stykania si¢ ze $cianka przy kra-
Zeniu w coraz to innem miejscu, zmniejsza
w znacznym -stopniu. niedogodnosé wadli-
wego centrowania rury, zawierajacej mase
katalizujaca, w stosunku do rury, podda-
nej cisnieniu wody, wyniszczajacej sig
badito z konstrukcji przyrzadu, badzto
z deformacyj trudnych do uniknigcia. Aby
unikngé¢ kanatéw w masie katalizujacej,
dobrze jest utloczyé silnie katalizator i u-
stawié go pionowo, aby doplyw zimnych
gazéw mial miejsce u dolu.

Niniejszy wynalazek ma na celu zwal-
czenie jeszcze kilku trudnosci, ktére moga

-sie¢ wydarzyé, szczegblniej w rurach kata-

lizatoréw: o wielkiej mccy, w plerwszym
rzedzie, kiedy te rury sa krétkie i grube.
Mianowicie poniewaz reakcja w miejscu
doplywu gazéw, reagujacych na kataliza-
tor, dazy ku wzrastaniu i'oprécz- tego sto-
sunek powierzchni ‘wydzlelajacej do we-
wnetrznej objetosci jest staby, moze sie
wydarzy¢, Ze nie zwazajac na zupelna nie-
cbecnoéé w tem miejscu izolacji, oddaja-
cej clepto, jest niemozliwe usungé  cale
ciepto w miare jego wytwarzania sig i tem-

peratura gazéw reagujacych podnosi sie w

tem miejscu przebiegu, co wplywa ujemnie
na zachowanie si¢ masy katalizujacej ‘i
wewnetrznej rury katalizatora.

Aby zapobiec tej niedogodnosci, mozna
uzywaé, zgodnie z niniejszym wynalaz-

kiem, masy katalizujacej, ztozonej z ele-

mentéw, aktywnos$é ktérych wzrasta od
miejsca stykania sie ostatnich z cieplemi



gazami do miejsca ich odptywu, przyczem
mozliwa jest kombinacja jednoczesna wy-
zej opisanego procesu.

W. tym celu, np. mozna uzy¢ w miejscu
doplywu gazéw do masy katalizujacej caltej
serji warstw tej ostatniej o sztywnoéci
wzrastajacej, Mozna  réwniez  rozpo-
wszechnié reakcje, zmniejszajac objetosé
masy katalizujacej w tem miejscu, nie
zmn‘ejszajac jedncczesnie powierzchni, wy-
dzielajacej ciepto.

W tym celu zmniejsza sie czeéé prze-

strzeni przejécia gazéw przez mase kata-

lityczng, zamykaijac czesciowo tg czesé prze-
strzeni przez mase odpow1edma‘ na pew-
nej dlugosci.

Na zalaczonym rysunku jest pokazany
schematycznie sposéb wykonania wyzej
opisanego procesu, znamienny uzyciem

izolacji, cddajacej ciepto. Masal katalizuja-

ca C miesci si¢ w rurze T, otoczonej izola-
cja E, gruboéé ktérej zmniejsza sie, zatrzy-

mujac sie przed® wierzchotkiem T, We- -

wnatrz I’ mieéci si¢ jadro N z masy bez-
wladnej i o czesci przestrzeni zmniejszaja-
cej si¢ wzdluz czesci rury wcale lub mato
otoczonej izolacja, oddajaca ciepto. Rura
zewnetrzna H, stykajaca sie bezposrednio
z gazami i na ltéra dziata ciénienie, moze
byé obtozona izolacja oddajaca ciepto, aby
zadoséuczyni¢ wymogom,
patencie francuskim Nr 512 655,

Gazy reagujace, doplywajac przez A,
nagrzewaja si¢ w B stopniowo i w najlep-

szych warunkach, dziecki obecnoéci masy
izolujacej E o zmiennej grubosci, i dopty-
waja do masy katalizujacej przy odpo-
wiednilej temperaturze, ckrazajac przede-
wszystkiem jadro N. .

Poniewaz sciste otrzymame i zachowa-
nie przewodnictwa w kazdem miejscu rury
T, moze nasuwaé pewne trudnoéci, a z
drugiej strony ciénienie, sktad gazéw rea-

gujacych, zachowanie masy katalizujacej i

t. d. moga si¢ zmieniaé, temperature po-
trzebna mozna otrzymaé lub regulowaé,

wykazanym w

nagrzewajac rur¢ zewnetrzna H zapomoca
obwodu elektrycznego S; to nagrzewanie
winno byé podtrzymywane stale, jesli ci-
énienie jest mniejsze od potrzebnego, aby
ciagle otrzymaé¢ niezbedna temperature
przy uzywanej masie katalizujacej i wy-
branej szybkosci reakcji; odpowiednie ci-
$nienie przy uzywaniu dobrej masy kata-
lizujacej dochodzi do: 1000 atm.

Zastrzezenia patentowe,

1. Spos6b bezposrednidj syntezy amo-
njaku, w ktérym gazy reagujace sa nagrze-
wane przez stycznoéé posrednia z masa
katalizujaca, zamknigta w' przestrzeni, np.
w rurze, $cianki ktérej posiadaja przewod-
nictwo cieplne takie, ze normalnie gazy
doptywaja do masy katalizujacej, przy
temperaturze, pozwalajacej na mnormalne
podtrzymanie reakcji, znamienny tem, ze
w kazdym elemencie przestrzeni lub rury

przewodnictwo cieplne jest takie, iz cie-

plo wytwarzane przez reakcje w tym: ele-
mencie jest oddane mozliwie catkowicie
gazom reagujacym,

2. Sposéb wyknnama procesu wedlug

‘zastrz. 1, znamienny tem, ze rura, zawiera-

jaca masq katalizujaca, wykonana jest z
metalu, oblozonego zewngtrznie izolacja,
oddajaca cieplo, o grubosci zmnienijajacej
si¢ wzdluz rury, przyczem sama rura wy-
konana jest z materjalu o grubosci zmien-

“ nej, dajacego ten sam rezultat,

3. Odmiana sposobu wedlug zastrz. 1,
zZnamienna; tem, ze wyréwnywuje si¢ ilo§é

ciepta wydzielonego przez reakcje w roz-

licznych elementach, rozmieszczajac odpo-
wiednic katalizator w zamknigtej prize-
strzenil lub w rurze, albo modyfikujac czyn-
noéé katalizatora w pewnych zeécﬂa)ch

LL'Air Liquide” S-té‘ A-me pour
I'Etude et 'Exploitation des
Procédés Georges Claude.

Zastepea: 1. Myszczyriski,
rzecznik patentowy.



Do opisu patentowego Nr 3310.
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Druk L. Bogustawskiego, Warszawa.
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