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Wynalazek niniejszy ma na celu ulep¬
szyć proces syntezy amonjaku, w którym
zgodnie z patentem francuskim Nr 525 927,
gazy reagujące nagrzewają się pośrednio,
stykając isi^ z masą katalizującą za pośred-
nilctwem przepierzenia, posiadającego takie
przewodbłcitwo cieplne, że gaizy w normal¬
nych warunkach działają na masę katali-
tyazmą przy temperaturze możliwie najniż¬
szej, pozwalającej na normalny przebieg
reakcji.

Zgodnie z niniieijsizym wynalazkiem,
przewodtiiictwo cieplne tego przepierzenia,
rurki, naprzykład, zaiwiteralj4cej masę kata^
littyczną, winno dd^owiiaidać dodatkowemu
warunkowi Nteitylko przewodnictwo całej
rurki powiininio być tak wielkie, aby gazy

dopływały do masy katalizuj ąjcej przy od¬
powiedniej temperaturze, lecz trzeba rów¬
nież, aiby przewiodlnictwo każdej części tej
rurki było takie, aby ciepło wydzielone we¬
wnątrz rurki przez reakcję, było w całości
pochłonięte przez gaJzy zewnętrzne.

Tym sposobem, a sizczególnie w raizie
nadmiernych ciśnień, zawdzięczaj ącł ich
wysokiemu spółczynnikowi dzilałatniila,, dą¬
ży silę do ildeaJłu, polegaj ą|oe|go na' tern, że
reakcją zachodzi w całości masy katali¬
tycznej przy temperaturze, możliwie jed¬
nostajnej i możliwie niższej, co dobrze
wpływa nal reakcję i na zachowanie masy
katalitycznej.

Dla katalizatorów czynnych, używanych
obecnie, te nadmierne dlśnienia wynoszą
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1Ó0Ó artlm, dla kaitallizatonów mniej czyn¬
nych ciśnienia będą większe, dla więcej
czynnych ciśnienia będą mniejsize.

Aby zadosyćuczynić wyżej wskazane¬
mu dodatkowemu warunkowi^, potrzeba
ażeby ilość ciepła oddawanego przez izola¬
cję, jeśli wybiera się ten sposób stworze-
nilai złejgo termicznego przjewiodnilctwa,
zmniejszała się szybko od wiejścia gazów
reagujących 'djo1 rurki zewnętrznej, gdzie
reakcja nie jest śiliią i różnica temperatur
piaxilmum kiu drugiemu końcowi, gdziie

\%v różnica temperatur-jesttecretycznfe równa-
SO^-S V\ % 2®?® % <& zfcltfem idzie,' ilość ciepła wkuia
5 być również równa zeru.

Wyliczenie lub przynajmniej doświad¬
czenie łatwe do przeprowadzenia pozwala¬
ją ustanewić qgóliie wytyczne praiwa zmie¬
niania się tej powłoki izolacyjnej!.

Warunki wahań wyżej wskazanych
można stworzyć, używając rury wewnętrz¬
nej, szczególniejr w dużych aparatach, z
metalu źle prziewod:zącego ciepło i o gru¬
bości odpowiednio zmienilaiją|ceij się od jed¬
nego końcai ku drugiiemm Wyżej wypo¬
wiedziane założenfje jest prawidłowem tyl¬
ko w razfe* jeżeli cyrkulacja gazów reagu¬
jących przez! masę katalityczną jest jed¬
nostajną.

Może się zdarzyć, szczególniej w ru¬
rach ó wielkiej średnicy i głównie w miej¬
scach, gdzie reakcja jest najwięcej inten¬
sywną/że w centrum ma&y katalizującej
będzie znaczny nadmiar temperatury w
stosunku dfc> peryferji, gd&Je zachodzi chło¬
dzenie strumieniem gazu zewnętrznego.
To się sprzeciwia warunkowi jedńostajno-
ści temperatury w całej masfe katalizują¬
cej i zachodzi szybsze zużycie katalizatora.
Zapobiega się temu, zmuszając, zgodnie z
niniejszym wynalazkiem,, gazy stykać się z
przepierzeniem, i to w odstępach (styku)
dość zbliżonych, w tym celu, aby za każ¬
dym razem zachodziło mieszanie się czą¬
stek zimnych z ciepłemi; jeden ze sposo¬
bów Osiągnięcia takowego liezultatti pole¬

ga na umieszczeniu podczas nabijania rury
nąasą katalizującą] W reiguilannych ódsitiępjaJch
krążków o średnicy nieco mniejszej od ru¬
ry i| kolejno całych i przedziurawionych w
środku. Można również zamiast powyż¬
szych ciężarków kłalść całe karbowane
wiązki, umieszczając jedne karby nad dru-
giemi, w ten sposób gazy, przechodząc
przez karby, zmuszone są krążyć w rurze
po dtodze spiralnej. Trzeba zaznaczyć, że
ostatni sposób, zmuszający każdą cząstkę
gazu do stykania się ze ścianką przy krą¬
żeniu w coratz to innem miejscu, zmniejsza
w znacznym stopniu niediogodność wadlil-
wego centrowania rury, zawierającej masę
katalizującą, w stosunku do rury, podda¬
nej ciśnieniu wody, wyniszczającej silę
bądźto z konstrukcji przyrządu, bądźto
z deformacyj trudinych do uniknięcia, Aby
uniknąć kanałów w masie katalizującej,
dobrze jest utłoczyć silnie kataiizialtior i u-
stawić gO' pionowo, aby dopływ zimnych
gazów miał mtejsce u dołu.

Niniejszy wynalazek mai na celu zwal¬
czenie jeszcze kilku trudności, które mogą
się wydarzyć, szczególniej w rurach kata¬
lizatorów o wielkiej mocy, w pilerwlszym
rzędzie, kiedy te rury są krótkie i grube.
Mianowicie ponieważ reakcja w mfejscu
dopływu gazów, reagujących na kataliza¬
tor, dąży ku wzrastaniu i oprócz tego sto¬
sunek powierzchni wydzflelającej do we¬
wnętrznej objętości jest słaby, może się
wydarzyć, że nie zważając na zupełną nie¬
obecność w teim miejscu izolacji,, odtdalją-
cej efepło, jest niemożliwe Usunąć całe
ciepło w miarę jego wytwarzania się i tem¬
peratura gazów realgujących podnosi silę w
tern miejscu przebiegu, co wpływa ujemnie
na zachowanie sf(ę masy katalizującej i
wewnętrznej rury katalizatora.

Aby ziaipolbiec tej niedogodności, można
używać, zgodnie z niniejszym wynalaz-
kilem, maisy kalt!aliznijąjcej;, złożonej z ele¬
mentów, aktywność których1 wzrasta od
miejsca stykania się ostatnich z ciepłemi
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gaJzami do mHefscta ilch odpływu, przycżem
możlilwia jest komibiwaioja jednoczesna wy¬
żej opiilsainego procesu.

W tym celu, nfl>. mazana użyć w miejscu
dopływu gaJzow do mialsy kaitaliziująpej! całej
serji warstw tej ostatniej o sztywności
wzrastającej. Można również rozpo^
wszechnic reakcję, zmniejszając objętość
masy katalizującej w tern miejscu, nie
zmniej^zająic jednocześnie powierzchni, wy¬
dzielającej ciepło.

W tym celu zmniejsza się część prze¬
strzeni przejścia gazów przez masę kata¬
lityczną z&imykai j ą)c dzęściowio tę część prze¬
strzeni przez masę odpowiednią na pew¬
nej długości.

Na załączonym rysunku jest pokazany
schematycznie sposób wykonania wyżej
opisanego procesu, znamienny użycijem
iziolacji,, oddającej ciepło, Malsal katalizują¬
ca C mieści się w rurze T9 otoczonej izola¬
cją E, gfubość której zmniiejsza się, zatrzy¬
mując się przed wierzchołkiem T0 We¬
wnątrz; T mieści się jądro N z malsy bez¬
władnej i o części przestrzeni zimniejszyją¬
cej się wzdłuż części rury wcale lub mało
otoczonej izolacją, oddającą ciepło. Rura
zewttiętnzM H, .stykajjąjca siłę bezlpośredlnio
z gafóaimi i na którą działa ciśnienia,, może
być obłożona izolacją oddającą ciepło, aby
zadośćuczynić wymogom, wykazanym w
patencie francuskim Nr 512 655, .

Gazy reagujące, dopływając przez A,
nagrzewają się w B stopniowo i w najlep¬
szych warunkach, dzięki obecności masy
iziolująfcej E o zmiennieij graboiści, i dopły¬
waj ją do malsy katajliziującej przy odt>o-
wilednlilej temperaturze, okrążając przęde-
wszystkiem jądro N.

Ponieważ ścisłe otrzymanie i zachowa¬
nie przewodnictwa w każdem miejscu rury
Tf może nasuwać pewne trudności, a z
drugiej strony ciśnienie, składf gazów rea¬
gujących, zachowanie masy katalizującej i
t, A mogą się zmf|emać, temperaturę po¬
trzebną możnia otrzymać lub regulować,

najgrzewaljąc rurę zewnętrzną H zapomocą
obwodu elektrycznego S; to nagrzewanie
winno być podtrzymywane stale, jeśli ci¬
śnienie jest mnieljsze od poittrzebneigo, ajby
ciąjgle otrzymać niezbędną temperattuirę
przy używaneji masie katalizującej i wy¬
branej szybkości reakcji; odpowiednie ci-
śnifenie przy używaniu dobrej masy kata¬
lizującej dochodzi da 1000 atm.

Zastrzeżenia patentowe.

1. Sposób bezpośredniej syntezy amo-
njaku, w którym gazy reagujące są nagrze¬
wanie przez styczność pośrednią z masą
katalizującą, zamkniętą w przestrzeni, np.
w rurze, ściafriki której posilaldają przewod-
nictwio cilepilne takie, że normalnie gazy
dopływają do masy katalizującej, przy
temperaturze, pozwalającej na normalne
podtrzymanie reakcji, znami|enny tern, że
w każdym elemencie przestrzeni lub rury
przewodnictwo cieplne jest takie, iż cie¬
pło wytw1arzane przez reakcję w tym! ele-
memoie jest oddialne możliwie całkowicie
gazom reagującym,

2. Sposób wykonania procesu według
zastmz. 1, znamienny tem, że rura, zawiera¬
jąca masę katalizującą, wykonalna jest z
metalu, obłożonego zewnętrznie izolacją,
oddającą ciepło, o grubości zmnienifającej
się wzdłuż rury, przyczem sama rura wy¬
konana jest z materjału o grubości zmien¬
nej, dającego ten sam rezultat,

3. Odmiana sposobu według zastrz, 1,
ztoiaimienna tern, że wynówlnywuje się ilość
^ciepła wydzielonego prztózi (reakcję w roz¬
licznych elementalch, rozimiiesizjczaijąjc odpo-
wiilednio kaitajliziaitor w zamkniętej prze¬
strzeni lub w nurze, albo modyfikują|c czyn¬
ność katallizialtlora w pewnych cześciaJch.

„LfAir Liąuide" S-te A-me pour
TŻtude et rExploitation des

Procedes Georges Claude.
Za&tępcai: L Myszlctzyński,

■rzecznik patentowy.
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