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Dispositif de dégazage s'étendant au sein d'une enceinte de batterie.

Dispositif de dégazage s’étendant au sein d’'une en-
ceinte de batterie.

L’invention porte sur un dispositif de dégazage (10) pour
évacuer des gaz et/ou de la fumée en dehors d’une enceinte
d’'une batterie, le dispositif de dégazage (10) comprenant
une partie tubulaire (20) comprenant des orifices radiaux et
des membranes (40), les membranes (40) obstruant les ori-
fices radiaux et étant configurées pour rompre sous une
pression exercée dans I'enceinte par les gaz et/ou la fumée.

Figure d’abrégé: fig. 6




Description
Titre de l'invention : Dispositif de dégazage s’étendant au sein d’une
enceinte de batterie.

Domaine technique de I'invention

[0001]  L’invention concerne un dispositif de dégazage pour évacuer des gaz et/ou de la
fumée en dehors d’une enceinte d’une batterie. L’ invention porte encore sur une
batterie comprenant au moins un tel dispositif de dégazage. L’ invention porte encore
sur un agencement comprenant une telle batterie. L’invention porte encore sur un
véhicule comprenant une telle batterie ou un tel agencement ou un tel dispositif de
dégazage.

Etat de la technique antérieure

[0002]  Les véhicules automobiles utilisent des batteries de stockage d’énergie électrique.
Ces batteries sont généralement composées de différentes cellules électrochimiques.
Un premier type de batterie a basse tension peut étre utilisé pour fournir une énergie
nécessaire au démarrage d’un moteur thermique d’entrainement du véhicule ou né-
cessaire au fonctionnement de différents accessoires du véhicule. Un deuxieme type de
batterie a haute tension peut étre utilisé pour fournir une énergie nécessaire a
I’entrainement du véhicule dans le cas d’un véhicule €lectrique ou d’un véhicule
hybride. De telles batteries comprennent généralement une enceinte au sein de laquelle
se trouvent de telles cellules.

[0003]  En cas de dysfonctionnement d’une telle batterie, en particulier de type emballement
thermique d’au moins une cellule, des gaz et/ou des fumées et/ou de la chaleur sont
produits au sein d’une telle enceinte. Un moyen d’évacuation de ces gaz et/ou fumées
et/ou chaleur est prévu au niveau de ’enceinte afin d’éviter notamment une aug-
mentation de la pression au sein de I’enceinte. En effet, une augmentation de pression
importante conduirait a I’explosion d’une telle enceinte.

[0004]  Seulement, de telles batteries sont généralement agencées au sein de 1’habitacle, en
particulier au sein d’un coffre d’un tel véhicule. Ainsi, un tel moyen d’évacuation
engendre la présence de fumées et/ou gaz et ou un dégagement de chaleur au sein d’un
tel habitacle. Cela n’est pas acceptable en termes de sécurit€ pour les occupants d’un

tel véhicule.

Présentation de l'invention

[0005]  La présente invention vise a fournir un dispositif de dégazage remédiant aux incon-
vénients ci-dessus. En particulier, I’invention permet d’agencer un tel dispositif au sein
d’une enceinte de batterie, en particulier d’une enceinte cylindrique congue pour &tre

recue dans un logement de forme complémentaire d’une caisse d’un tel véhicule,



[0006]

[0007]

[0008]

[0009]

[0010]

[0011]

[0012]

[0013]

[0014]

[0015]

notamment dans un logement normalement destiné a recevoir une roue de secours d’un
tel véhicule.
Résumé de l'invention

Pour atteindre cet objectif, I’'invention porte sur un dispositif de dégazage pour
évacuer des gaz et/ou de la fumée en dehors d’une enceinte d’une batterie, le dispositif
de dégazage comprenant une partie tubulaire comprenant des orifices radiaux et des
membranes, les membranes obstruant les orifices radiaux et étant configurées pour
rompre sous une pression exercée dans une telle enceinte par des gaz et/ou de la fumée.

Chaque membrane peut comprendre au moins une rainure agencée sur une face
externe et/ou sur une face interne de la membrane de sorte a créer une amorce de
rupture.

La partie tubulaire peut comprendre une base agencée a une premicre extrémité de la
partie tubulaire, la base pouvant étre destinée a la fixation du dispositif de dégazage.

La base peut comprendre une collerette pouvant s’étendre radialement depuis la
partie tubulaire, notamment une collerette comprenant au moins un trou pour le
passage d’au moins un moyen de fixation.

La partie tubulaire peut comprendre une deuxi¢me extrémité opposée a la premiere
extrémité, la deuxieme extrémité pouvant €tre fermée.

Les membranes peuvent étre réparties angulairement régulierement sur la partie
tubulaire, notamment en étant au nombre de quatre réparties tous les 90 degrés.

L’invention porte encore sur une batterie pour véhicule, notamment pour véhicule
automobile, la batterie comprenant une enceinte de réception pour des cellules, la
batterie comprenant un dispositif de dégazage tel que défini précédemment s’étendant
au sein de ’enceinte.

L’enceinte peut avoir une forme générale cylindrique s’étendant autour d’un axe
principal et le dispositif de dégazage peut étre centré ou sensiblement centré sur I’axe
principal.

L’invention porte encore sur un agencement comprenant :

- une caisse de véhicule, notamment de véhicule automobile, la caisse comprenant un
logement, notamment un logement initialement destiné a recevoir une roue de secours,
le logement comprenant un orifice,

- une batterie telle que définie précédemment,

I’agencement comprenant une entretoise, 1’entretoise comprenant un conduit,
I’entretoise €tant agencée entre I’enceinte de la batterie et le logement, le conduit étant
agenc€ en vis-a-vis de, ou dans, 1’orifice du logement.

L’invention porte encore sur un véhicule, notamment un véhicule automobile,

comprenant un agencement tel que défini précédemment, ou une batterie telle que
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définie précédemment, ou un dispositif de dégazage tel que défini précédemment.
Présentation des figures

Ces objets, caractéristiques et avantages de la présente invention seront expos€s en
détail dans la description suivante d’un mode de réalisation d’un dispositif de dégazage
faite a titre non-limitatif en relation avec les figures jointes parmi lesquelles :

La [Fig.1] est une vue schématique d’un véhicule automobile selon un mode de réa-
lisation de I’invention.

La [Fig.2] est une vue partielle en perspective d’une caisse d’un véhicule selon le
mode de réalisation de I’invention.

La [Fig.3] est une vue partielle en perspective d’un agencement selon un mode de
réalisation de I’invention.

La [Fig.4] est une vue partielle en perspective d’une batterie selon un mode de réa-
lisation de I’invention.

La [Fig.5] est une vue en perspective d’un dispositif de dégazage fixé sur une
enceinte de batterie et d’une entretoise, selon un mode de réalisation de 1’invention.

La [Fig.6] est une vue en perspective du dispositif de dégazage selon le mode de réa-
lisation de I’invention.

La [Fig.7] est une vue en perspective et en coupe selon un plan passant par I’axe de
révolution du dispositif de dégazage selon le mode de réalisation de 1’invention.

La [Fig.8] est une vue en perspective d’une partie tubulaire du dispositif de dégazage
selon un mode de réalisation de 1’invention.

La [Fig.9] est une vue en perspective d’une membrane du dispositif de dégazage
selon un mode de réalisation de 1’invention.

La [Fig.10] est une autre vue en perspective de la membrane du dispositif de
dégazage selon le mode de réalisation de I’invention.
Description détaillée

La direction selon laquelle un véhicule, notamment un véhicule automobile, se
déplace en ligne droite est définie comme étant la direction longitudinale X. Par
convention, la direction perpendiculaire a la direction longitudinale, située dans un
plan parallele au sol, est nommée direction transversale Y. La troisicme direction, per-
pendiculaire aux deux autres, est nommée direction verticale Z. Ainsi, on utilise un
repere direct XYZ dans lequel X est la direction longitudinale dans le sens avant-
arriere du véhicule, donc dirigée vers I'arricre, Y est la direction transversale dirigée
vers la droite et Z est la direction verticale dirigée vers le haut. Le sens avant
correspond au sens dans lequel le véhicule se déplace habituellement dans la direction
longitudinale et est opposé au sens arriere.

La [Fig.1] illustre schématiquement un mode de réalisation d’un véhicule 1,
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notamment un véhicule automobile, équipé d’un mode de réalisation d’une batterie 2.
Le véhicule 1 peut étre de toute nature, c’est-a-dire qu’il peut s’agir d’un véhicule par-
ticulier, d’un véhicule utilitaire, d’un camion ou d’un bus. Egalement, le véhicule 1
peut étre un véhicule autonome ou non autonome.

Le véhicule 1 peut &tre a motorisation thermique. De préférence, le véhicule 1 est a
motorisation électrique ou a motorisation hybride.

La batterie 2 peut €tre une batterie d’alimentation d’un ou de plusieurs équipements
du véhicule. De préférence, la batterie 2 est une batterie d’alimentation d’au moins un
moteur électrique d’entrainement du véhicule automobile.

Comme illustré sur la [Fig.2], le véhicule 1 comprend une caisse 4. Le véhicule ou la
caisse 4 comprend un logement 5. La batterie 2 est apte a étre disposée dans le
logement 5, comme illustré sur la [Fig.3]. Le logement 5 est de préférence :

- réalisé par une téle emboutie formant un creux constituant au moins en partie le
logement 5, et/ou

- réalisé dans un fond ou plancher 5B d’un coffre 1C du véhicule automobile.

Par exemple, le logement 5 est un logement destiné a recevoir une roue de secours
sur les modeles du véhicule ne présentant pas de batterie a cet endroit. Par exemple, on
utilise une forme de caisse 4 destinée auparavant a recevoir une roue de secours au sein
du logement 5 pour concevoir et fabriquer le véhicule 1. Le fond 5B comprend un
orifice 6.

Par exemple, 1’obtention de la caisse 4 est dépourvue d’une étape de fixation d’un
moyen de maintien en place d’une roue de secours, par exemple de type tirant ou tige
filetée, de sorte a laisser une ouverture ou orifice 6 au sein de la caisse 4.

Alternativement, 1’ orifice 6 est ménagé spécifiquement au sein du fond 5B.

Par exemple, le logement présente en particulier une forme globale de dépression ou
de conformation en creux cylindrique. L.’axe A5 de cette conformation cylindrique
s’étend de préférence verticalement. Avantageusement, 1’orifice 6, notamment
circulaire, est coaxial ou sensiblement coaxial avec I’axe A5 du logement 5 de forme
cylindrique.

Plus précisément, comme illustré sur la [Fig.4], la batterie 2 comprend une enceinte 3
et des cellules 8, par exemple des cellules Lithium-ion. L’enceinte 3 assure la
réception, le stockage, et, de préférence, le positionnement des cellules 8. L enceinte 3
a une forme générale cylindrique, ou sensiblement cylindrique. L enceinte de forme
cylindrique s’étend autour d’un axe principal A. De préférence, chaque cellule 8 a une
forme cylindrique d’axe parallele a 1’axe principal A de I’enceinte. Par exemple, quatre
groupes 8M de cellules 8, ou quatre modules 8M, sensiblement agencés en forme de
portions angulaires de I’ordre de 90 degrés, sont disposés de sorte a remplir le volume

intérieur cylindrique de I’enceinte 3. Eu égard a la forme cylindrique des cellules 8
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composant chacun des quatre modules 8M, un espace libre E subsiste au sein de
I’enceinte 3 autour de 1’axe principal A.

Par exemple, la hauteur de la forme cylindrique de 1’enceinte, mesurée selon la
direction de 1’axe principal A de I’enceinte, est comprise entre le quart et la moitié¢ du
rayon de la forme cylindrique de I’enceinte.

Dans un mode de réalisation non illustré, I’enceinte 3 de la batterie 2 est parallélé-
pipédique ou sensiblement parallélépipédique.

La batterie 2 comprend encore un dispositif de dégazage 10. Comme illustré en par-
ticulier sur les figures 4 et 5, le dispositif de dégazage 10 s’étend au sein de ’enceinte
3. Autrement dit, le dispositif de dégazage 10 ne s’étend pas en saillie depuis ’enceinte
3. Ainsi, le dispositif de dégazage ne dépasse pas de, et ne traverse pas, I’enceinte 3.
En outre, le dispositif de dégazage 10 ne dépasse pas d’un fond 9 de I’enceinte. Le
dispositif de dégazage 10 ne dépasse pas non plus, selon la direction de 1’axe principal
A, au-dessus des modules 8M comportant les cellules (voir [Fig.4]).

En cas d’enceinte de forme cylindrique, comme illustré sur la [Fig.5], le dispositif de
dégazage 10 est de préférence centré, ou sensiblement centré, sur I’axe principal A.
Ainsi, le dispositif de dégazage 10 occupe I’espace libre E autour de I’axe principal A
de I’enceinte.

Le véhicule 1 comprend un agencement 7. L’agencement 7 comprend la caisse 4.
Pour rappel, la caisse 4 comprend le logement 5 muni de 1’orifice 6. De préférence, le
logement 5 est initialement destiné a recevoir une roue de secours. L’agencement 7
comprend encore la batterie 2. L’agencement 7 comprend encore une entretoise 55
illustrée sur la [Fig.5]. L’entretoise 55 est percée de sorte a comprendre un conduit 56.
De préférence, I’entretoise a une forme de révolution. Plus précisément, I’entretoise 55
est agencée entre ’enceinte 3 de la batterie 2 et le logement 5. Le trou ou conduit 56
ménagé dans I’entretoise est dispos€, agencé, en vis-a-vis de 1’ orifice 6 du logement 5.
De préférence, en cas d’orifice 6 circulaire du logement 5, I’entretoise 55 cylindrique
est disposée dans ’orifice 6. Par exemple, le diametre de I orifice 6 est 1égerement
supérieur au diametre extérieur d’un épaulement 57 ménagé sur ’entretoise 55 de sorte
a permettre 1’insertion de 1’épaulement 57 dans lorifice 6 du logement 5. L’entretoise
55 assure de préférence une fonction d’étanchéité. Par exemple, I’entretoise est
obtenue en maticre souple de sorte a assurer sa fonction d’étanchéité. Alternativement,
un €lément ayant un réle de joint est interpos€ entre 1’enceinte 3 de la batterie et
I’entretoise 55 et un autre élément ayant un role de joint est interposé entre 1’entretoise
55 et le fond 5B du logement. De préférence, un moyen de centrage est prévu entre
I’enceinte et I’entretoise et un moyen de centrage est prévu entre 1’entretoise et le fond
du logement. Eventuellement, ces deux moyens de centrage ne font qu’un.

Ainsi, les gaz et/ou les fumées et/ou le flux de chaleur créés au sein de 1’enceinte en
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cas d’emballement thermique notamment d’au moins une cellule, sont guidés vers
I’extérieur du véhicule en traversant I’entretoise 55 via son conduit interne 56. Avant
de parvenir au niveau de I’entretoise, les gaz et/ou fumées et/ou le flux de chaleur
traverse un dispositif de dégazage 10.

Plus précisément, comme illustré sur les figures 6, 7 et 8, le dispositif de dégazage 10
comprend une partie tubulaire 20. La partie tubulaire 20 comprend des orifices radiaux
23 (voir [Fig.8]). Par exemple, chaque orifice radial 23 correspond a une découpe
radiale ou sensiblement radiale de la partie tubulaire 20, c’est-a-dire une découpe
s’étendant depuis ou sensiblement depuis I’axe A20 de la partie tubulaire jusqu’a une
surface externe 27. Par exemple, comme illustré sur la [Fig.8] notamment, chaque
découpe est une portion cylindrique ayant une forme générale sensiblement de carré ou
de rectangle projetée radialement sur la surface externe 27.

Le dispositif de dégazage 10 comprend encore des membranes 40. Chaque orifice
radial 23 de la partie tubulaire 20 est obstrué, fermé, bouché par une membrane 40 au
cours d’un fonctionnement normal de la batterie sans surpression dans I’enceinte.
Cependant, chaque membrane est configurée pour rompre sous pression. Autrement
dit, les membranes 40 sont sécables, aptes a se rompre. De telles membranes sont en
effet prévues pour se couper, se déchirer, se diviser, se percer, sous ’effet d’une sur-
pression au sein de 1’enceinte 3. Une telle surpression intervient notamment au sein de
I’enceinte lors d’un emballement thermique ou dysfonctionnement d’au moins une
cellule 8, voire d’un pack ou module 8M comme il sera expliqué par la suite.

De préférence, comme illustré sur les figures 6, 7, 9 et 10, chaque membrane 40
comprend au moins une rainure ou gorge 41. Une telle rainure est agencée sur,
ménagée ou creusée dans, une face externe 42 de chaque membrane 40. Par « face
externe », on entend une face en vis-a-vis des cellules 8. Par exemple, deux rainures 41
sont prévues sur la face externe 42 d’'une méme membrane. Par exemple, comme
illustré sur les figures 6 et 10, les deux rainures 41 d’une méme membrane 40 se
croisent en un point de croisement 44. Le point de croisement 44 constitue alors une
zone de rupture, ou amorce de rupture, privilégiée du fait de sa fragilité.

Alternativement, trois, quatre voire davantage de rainures peuvent &tre prévues au
niveau de la face externe 42 d’une méme membrane. Par exemple, toutes ces rainures
se croisent en un seul point. Alternativement, les rainures se croisent au niveau de
plusieurs intersections de sorte a créer plusieurs amorces de rupture.

Alternativement, ou en complément, une ou plusieurs rainures peuvent &tre ménagées
sur une face interne 43, opposée a la face externe 42, de la membrane 40. Par « face
interne », on entend une face en vis-a-vis de 1’axe de la partie tubulaire 20 du dispositif
10. Par exemple, la ou les rainures de la face externe sont ménagées en regard de

certaines, voire de toutes les rainures de la face interne. Dans ce cas, I’épaisseur de la
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membrane est particulicrement fine entre une rainure de la face interne et une rainure
de la face externe en regard I’une de I’autre.

Par exemple, 1’épaisseur E40 de la membrane 40 est comprise entre 0.5 mm et 1.5
mm ([Fig.9]). Cette épaisseur E40 s’étend entre la face externe 42 et la face interne 43,
mesurée perpendiculairement a I’une de ces faces. Ainsi, I’épaisseur E40 ne comprend
pas une levre interne 45. Par exemple, la profondeur P41 d’une rainure est comprise
entre 0.25 mm et 1 mm ([Fig.9]). Par exemple, la profondeur d’une rainure 41 est de
I’ordre de 50 pourcent de I’épaisseur E40 de la membrane.

Par exemple, comme illustré sur la [Fig.7], la partie tubulaire 20 comprend des
renforts 25 s’étendant radialement vers Iintérieur de la partie tubulaire. Chaque renfort
25 s’étend au moins entre deux orifices radiaux adjacents de sorte a renforcer la zone
séparant deux orifices 23 contigus. De préférence, comme illustré, les renforts 25
s’étendent parallelement a I’axe A20, sur toute la longueur de la partie tubulaire 20.

Alternativement, ou en complément, des renforts (non illustrés) ménagés sur une
surface externe 27 de la partie tubulaire s’étendent radialement vers 1’extérieur de la
partie tubulaire, notamment entre deux orifices adjacents. Dans ce cas, les renforts
externes sont suffisamment fins pour ne pas géner I’implantation des membranes.

Avantageusement, la partie tubulaire 20 comprend une base 30 agencée a une
premiere extrémité 21 de la partie tubulaire 20. La base 30 est par exemple emmanchée
en force et/ou collée sur la partie tubulaire 20. La base 30 a notamment pour fonction
la fixation du dispositif de dégazage 10 au sein de 1’enceinte, en particulier sur le fond
9 de I’enceinte 3. La base 30 comprend par exemple une collerette 31 s’étendant ra-
dialement depuis la partie tubulaire 20. Comme illustré sur les figures 5, 6, 7 et 8, la
collerette 31 est par exemple circulaire, ou sensiblement circulaire. De préférence, la
collerette 31 comprend au moins un trou 32 pour le passage d’au moins un moyen de
fixation 50. Par exemple, huit trous 32 sont prévus dans la collerette 31. Le moyen de
fixation 50 est par exemple une vis destin€e a venir se vissée dans le fond 9, ou est la
vis d’un boulon par exemple. Alternativement ou en complément, un autre systeme de
fixation peut étre prévu, par exemple par clippage.

A noter que la partie tubulaire 20 comprend une deuxicme extrémité 22. La
deuxieme extrémité 22 est opposée a la premiere extrémité 21, comme illustré sur la
[Fig.6]. De préférence, la deuxieme extrémité 22 est fermée. Par exemple, comme
illustré notamment sur la [Fig.6], la deuxiéme extrémité 22 est bouchée par un
bouchon ou chapeau 24. Un tel bouchon 24 est par exemple emmanché en force et/ou
collé sur la partie tubulaire 20. Par exemple, la partie supérieure ou bouchon 24 assure
la réception, ou le maintien, ou participe a la fixation, d’un ou plusieurs busbars de
connexion électrique de cellules 8 entre elles, ou de modules 8M de cellules entre eux.

Avantageusement, la partie tubulaire 20, la collerette 31 et le bouchon 24 sont venus



[0054]

[0055]

[0056]
[0057]

[0058]

de maticre ensemble. Ainsi, les parties 20, 24, 31 forment une piece monobloc.

De préférence, les membranes 40 sont réparties angulairement régulicrement, ou sen-
siblement régulierement, sur la partie tubulaire 20. Dans le mode de réalisation
présenté, quatre membranes sont réparties tous les 90 degrés par exemple. Alterna-
tivement, seules deux membranes sont agencées autour de la partie tubulaire et placées
en vis-a-vis, a 180 degrés par exemple. Alternativement encore, seules trois
membranes sont réparties tous les 120 degrés. Alternativement encore, cinq voire
davantage de membranes sont prévues. Pour rappel, il existe de préférence autant de
membranes que d’orifices radiaux ménagés dans la partie tubulaire. Eventuellement,
une seule membrane bouche un seul orifice radial ménagé sur la partie tubulaire.

Par exemple chaque membrane 40 est fixée par clippage au niveau d’un périmetre
d’un orifice radial. Dans ce cas, par exemple, chaque membrane s’étend sur un
périmetre 46 (voir [Fig.9]) supérieur au périmetre 26 de 1’orifice radial correspondant
(voir [Fig.8]). Dans ce cas, la différence entre les périmetres 26, 46 crée un blocage
une fois la membrane 40 insérée partiellement dans 1’ orifice 23. En effet, par exemple
la levre interne 45 s’étend en saillie depuis la face interne 43. Le périmetre 46 s’étend
alors au niveau de cette levre interne 45 de la membrane. Des bords 47 s’étendent
autour de la levre 45 de sorte a créer notamment des butées autour du périmetre 26 de
réception de la levre 45 sur la partie tubulaire.

Par exemple, les membranes sont en ABS ou thermoplastique.

Alternativement, ou en complément, les membranes 40 sont collées au niveau des
bords 47 sur la partie tubulaire 20. Bien que seuls deux bords soient visibles sur la
[Fig.9], de préférence la membrane comprend quatre bords de sorte a entourer la levre
interne 45. En effet, 1a zone de fixation, jonction, collage entre chaque membrane 40 et
le périmetre de I’ orifice la recevant est étanche. Il convient de ne pas avoir de fuite
sans augmentation de pression dans 1’enceinte.

En cas de gaz et/ou de fumées et/ou chaleur générés au sein de ’enceinte 3, une aug-
mentation de la pression interne dans I’enceinte se répercute sur les membranes 40. En
effet, ce sont les membranes 40 qui forment les surfaces les plus souples a la frontiere
entre I'intérieur de I’enceinte et I’extérieur de I’enceinte. Ainsi, en cas de dysfonc-
tionnement de la batterie 2, en particulier en cas d’emballement thermique d’au moins
une cellule 8, les gaz et/ou les fumées et/ou la chaleur produits au sein de I’enceinte 3
sont évacués via le dispositif 10, puis via le conduit 56 de I’entretoise de sorte a €tre
évacués a travers la caisse 4, c’est-a-dire vers I’extérieur du véhicule. Toute aug-
mentation de pression au sein de I’enceinte est alors évitée ce qui permet d’éviter une
explosion de I’enceinte et par conséquent de la batterie. Grace a la présence du
dispositif 10 au sein de I’enceinte 3, la batterie 2 peut étre agencée au sein de

’habitacle sans aucun risque comme il sera expliqué par la suite. En effet, le dispositif
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de dégazage 10 assure I’évacuation des éventuels gaz, fumées et chaleur produits en
cas de dysfonctionnement au sein de 1’enceinte, en dehors de 1’enceinte et plus pré-
cisément en dehors de I’habitacle. La batterie peut donc €étre installée au sein du coffre
1C du véhicule 1. La sécurité des occupants du véhicule comprenant la batterie 2,
I’entretoise 55 agencée de sorte a €vacuer les gaz, fumée et chaleur par 1’orifice 6 du
logement 5 est optimale. En outre, la solution satisfait a la réglementation imposant
I’absence de fumées et/ou gaz au sein de I’habitacle pendant quelques minutes a
compter du début du dysfonctionnement d’une batterie. Ainsi, bien que le pack batterie
soit pos€ dans 1’habitacle du véhicule, les gaz et/ou fumées sont guidés, évacués, vers
I’extérieur de I’habitacle. Les occupants du véhicule disposent ainsi de suffisamment
de temps pour €vacuer I’habitacle si besoin, sans arrivée de gaz et/ou fumées dans
I’habitacle, et se mettre en sécurité. La présence de joint(s) et/ou de I’entretoise 55
faisant éventuellement office de joint entre la batterie et la caisse, évite toute
émanation au sein de I’habitacle du véhicule préservant de surcroit la santé des
occupants.

Tout particulicrement, I’agencement 7 comprenant la caisse 4, la batterie 2 de forme
générale cylindrique, et ’entretoise 55 sont adaptés pour que la batterie 2 soit regue
dans un logement de forme complémentaire de la caisse normalement destiné a
recevoir une roue de secours du véhicule.

Alternativement, I’enceinte, et par conséquent la batterie, ont une forme générale de
parallélépipede de sorte a Etre intégrés ailleurs que dans un logement destiné a recevoir
une roue de secours. Alternativement encore, la batterie a une forme sensiblement pa-
rallélépipédique et est toutefois agencée dans un logement destiné a recevoir une roue
de secours.

Plus précisément, en cas de dysfonctionnement d’au moins une cellule 8, par
exemple Li-ion, un dégagement gazeux et/ou de fumée se produit. Ce dégagement
gazeux et/ou de fumée et la création de chaleur, engendre une surpression au sein de
I’enceinte 3. Etant donné la robustesse des parois de I’enceinte 3, la surpression vient
déformer les parois les plus souples, a savoir les membranes 40. Plus précisément, la
surpression agit sur la face externe 42 de chaque membrane. Au moins une membrane
40 se perce des qu’une pression seuil prédéterminée est atteinte. De préférence, la
déchirure ou pergage se crée au niveau de I’intersection 44 des deux rainures 41, ou au
sein d’une des rainures 41, chaque rainure constituant une zone de moindre résistance.
Une telle zone est alors particulierement sujette a ce pergage ou déchirement ou
ouverture. Il en résulte que les gaz et/ou les fumées et/ou la chaleur s’évacuent par
cette ou ces membranes 40 perforée(s), puis traverse la partie tubulaire pour déboucher
au niveau de la base 30 de la partie tubulaire 20, comme illustré par la fleche G sur la

[Fig.7]. Pour rappel, la partie tubulaire communique avec le conduit 56 de 1’entretoise
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55. Ainsi, apres avoir traversé la base 30, les gaz et fumées traversent le trou 6 du
logement 5, par exemple en traversant le conduit 56, puis arrivent a I’extérieur du
véhicule. Par ce cheminement, les gaz et/ou fumées et/ou chaleur sont guidés vers
I’extérieur.

L’emplacement central du dispositif 10 au sein de I’enceinte 3 cylindrique permet au
dispositif 10 d’€tre situ€ au plus pres de ’ensemble des cellules. En outre, le fait que
I’intégralité du dispositif 10 s’étende au sein de 1’enceinte 3 lui apporte une protection
vis-a-vis de tout choc ou agression éventuelle durant la vie de la batterie. Cela participe
a une fiabilité élevée de ce moyen d’évacuation ce qui est opportun pour un dispositif
li€ a la sécurité des occupants du véhicule. En conséquence, les membranes 40
demeurent protégées au sein de I’enceinte 3, en particulier en étant fixées sur la partie
tubulaire 20 elle-méme centrée dans I’enceinte. Comme illustré, les membranes ne
présentent pas d’excroissance ce qui concourt a les protéger également, notamment au
cours de la phase de montage ou assemblage de la batterie 2. Les membranes sont ainsi
positionnées au niveau du centre de gravité de la batterie, sans pression localisée par-
ticuliere a ce niveau. En cas de dysfonctionnement, cet emplacement offre le chemin
ou la distance la plus courte a parcourir pour les gaz et/ou les fumées. Il en résulte une
évacuation d’autant plus rapide. En outre, le dispositif est particulierement compact
tout en offrant une section d’évacuation importante, notamment lorsque les quatre
membranes se sont déchirées.

Bien que le dispositif de dégazage 10 soit de préférence positionné en partie centrale,
en particulier en étant coaxial ou sensiblement coaxial a I’axe de 1’enceinte ou carter de
batterie de forme cylindrique, il peut aussi €tre monté dans un pack parallélépipédique.
Dans ce dernier cas, par exemple, deux, voire davantage de dispositif 10 sont agencés
au sein de I’enceinte parallélépipédique, notamment afin de maximiser I’évacuation
des gaz et/ou fumées.

En résumé, les membranes se percent grace a leur forme prédécoupée ou ayant des
amorces de déchirure de type gorge 41. En cas de pression au sein de 1’enceinte, une
membrane se déchire, se casse et libére les fumées sous pression directement sous le
véhicule a I’extérieur de I’habitacle. Si la pression continue d’augmenter, la membrane
se déchirent davantage et/ou d’autres membranes se percent voire se déchirent afin
d’offrir une aire ou section d’évacuation plus importante. Autrement dit, d’autres
membranes prennent le relais pour augmenter le débit d’évacuation des gaz et/ou
fumées.

Eu égard a I’emplacement de I’enceinte au sein du logement 5, par exemple prévu
initialement pour une roue de secours au fond 5B du plancher ou coffre 1C du
véhicule, le guidage des gaz et/ou fumées vers 1’extérieur est rectiligne, droit, sans

coude. Ainsi, I’évacuation est directe et, hormis 1’ajout éventuel d’une entretoise ou



[0066]

[0067]

11

joint 55, le systeme ne requiert pas d’autres €l€éments. I1 en résulte une solution, simple,
facile a installer et/ou a monter, en particulier sur une chaine de montage. LA solution
est particulierement économique puisqu’on s’ affranchit de conduits coudés complexes,
onéreux a fabriquer, et peu fiables. La solution est particulicrement compatible avec le
soubassement du véhicule tout en offrant un acces direct des gaz sous pression avec
I’extérieur.

Le dispositif de dégazage, de forme générale cylindrique d’axe A20, ou sensiblement
d’axe A20, a une géométrie particulierement adaptée avec les cellules cylindriques
agencées de sorte a avoir des axes paralléles ou sensiblement paralleles a I’axe A20.
En outre, en particulier lorsque quatre modules 8M, illustrés sur la [Fig.4], sont prévus,
on profite du volume mort E dans le pack circulaire pour agencer a ce niveau le
dispositif 10. En effet, cet espace demeure vacant, libre, vide, du fait de I’absence de
cellules a proximité de I’axe A de ’enceinte. Ainsi, ’architecture au sein de 1’enceinte
demeure optimisée, sans perte d’espace.

En remarque, la solution atteint I’objectif de proposer un dispositif de dégazage in-
tégrable aisément au sein d’une enceinte de batterie, en particulier une enceinte cy-
lindrique congue pour étre recue dans un logement normalement destiné a recevoir une
roue de secours, et présente 1’avantage de pouvoir étre appliquée dans d’autres dis-
positifs nécessitant un moyen d’évacuation de gaz fiable se déclenchant a partir d’une

pression prédéterminée.
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Revendications

Dispositif de dégazage (10) pour évacuer des gaz et/ou de la fumée en
dehors d’une enceinte (3) d’une batterie (2), caractérisé en ce que le
dispositif de dégazage (10) comprend une partie tubulaire (20)
comprenant des orifices radiaux (23) et des membranes (40), les
membranes (40) obstruant les orifices radiaux (23) et étant configurées
pour rompre sous une pression exercée dans I’enceinte par les gaz et/ou
la fumée.

Dispositif de dégazage (10) selon la revendication précédente, ca-
ractérisé en ce que chaque membrane (40) comprend au moins une
rainure (41) agencée sur une face externe (42) et/ou sur une face interne
(43) de la membrane (40) de sorte a créer une amorce de rupture.
Dispositif de dégazage (10) selon ’'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la partie tubulaire (20) comprend une base (30)
agencée a une premicre extrémité (21) de la partie tubulaire (20), la base
(30) étant destinée a la fixation du dispositif de dégazage (10).
Dispositif de dégazage (10) selon la revendication précédente, ca-
ractérisé en ce que la base (30) comprend une collerette (31) s’étendant
radialement depuis la partie tubulaire (20), notamment une collerette
(31) comprenant au moins un trou (32) pour le passage d’au moins un
moyen de fixation (50).

Dispositif de dégazage (10) selon ’une des revendications 3 ou 4, ca-
ractérisé en ce que la partie tubulaire (20) comprend une deuxicme
extrémité (22) opposée a la premicre extrémité (21), la deuxieme
extrémité (22) étant fermée.

Dispositif de dégazage (10) selon ’'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que les membranes (40) sont réparties angulairement
régulierement sur la partie tubulaire (20), notamment en étant au
nombre de quatre réparties tous les 90 degrés.

Batterie (2) pour véhicule, notamment pour véhicule automobile (1), la
batterie (2) comprenant une enceinte (3) de réception pour des cellules
(8), caractéris€ en ce que la batterie (2) comprend un dispositif de
dégazage (10) selon ’'une des revendications précédentes s’étendant au
sein de I’enceinte (3).

Batterie (2) selon la revendication précédente, caractérisé en ce que
I’enceinte (3) a une forme générale cylindrique s’étendant autour d’un

axe principal (A) et en ce que le dispositif de dégazage (10) est centré
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ou sensiblement centré sur I’axe principal (A).

Agencement (7) comprenant :

- une caisse (4) de véhicule, notamment de véhicule automobile (1), la
caisse (4) comprenant un logement (5), notamment un logement (5) ini-
tialement destiné a recevoir une roue de secours, le logement (5)
comprenant un orifice (6),

- une batterie (2) selon la revendication 8,

caractéris€ en ce que I’agencement (7) comprend une entretoise (55),
I’entretoise (55) comprenant un conduit (56), I’entretoise (55) étant
agencée entre ’enceinte (3) de la batterie (2) et le logement (5), le
conduit (56) étant agencé en vis-a-vis de, ou dans, ’orifice (6) du
logement (5).

Véhicule, notamment véhicule automobile (1), caractérisé en ce qu’il
comprend un agencement (7) selon la revendication précédente, ou une
batterie (2) selon I’une des revendications 7 ou 8, ou un dispositif de

dégazage (10) selon ’'une des revendications 1 a 6.
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