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Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung von Polyurethan-Blockschaum

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Herstellung von Polyurethan-

Blockschaum.

Bei der Herstellung von Blockschaum, z.B. aus Polyurethan (PUR) in einem kontinuierlichen Pro-
Zess we;den die Reaktivikomponenten Polyol und Isocyénat und weitere Additive wie z.B. Kataly-
satoren, Stabilisatoren, Treibmittel, Farbstoffe in exakten Mischungsverhiltnissen zueinander do-
siert, anschlieBend zu einem Mischer gefordert und dort miteinander vermischt. Gebriuchlich sind
dabei Rithrermischer, aber auch Statikmischer kénnen verwendet werden. Nach dem Vermischen
wird das Reaktivgemisch auf das Bodenpapier eines umlaufenden Trans-portbandes oder wie in
Figur 1 dargestellt, auf das {iber eine Auftragsplatte gezogene Bodenpapier aufgetragen und durch
das Transportbahd in die eigentliche Blockschaumanlage weitergefordert, wo es aufschiumt und
ausrgagiert. Anschlieend wird der so entstandene Schaumstoff zu Bldcken geschnitten und ins
Lager transportiert, wo er béliiftet wird und auskiihlt, bevor er zur weiteren Konfektionierung frei-

gegeben wird.

Bei diesem gesamten Prozess ist die Art und Weise, wie das Reaktivgemisch auf das iiber dem
Transportband bzw. der Auftragsplatte gefiihrte Bodenpapier aufgetragen wird, fiir die Qualitit des
anschlieffend entstehenden Blockschaums von entscheidender Bedeutung. So fithren z.B. selbst
kleinste Luftbldschen, die beim Auftragen des Reaktivgemisches eingewirbelt oder in Sogzonen
eingemischt werden, in dem anschlieffenden Reaktions- und Treibprozess zu Pinholes und Lunkern

und damit minderwertiger Ware.
Ven ganz besonderer Bedeutung ist weiterhin auch folgendér Zusammenhang:

Nach dem Mischvorgang, der iiblicherweise innerhalb von ca. 0,3 bis 1 s und maximal bis zu 2 s
beendet ist, und dem Verstreichen der so genannten Startzeit, beginnt die chemische Reaktion u;ld
anschliefend die Expansion durch das sich bildende Treibgas. Beim Auftragen des Reaktiv-
ger_m'schés auf das Bodenpapier in einer Quellstrémung ergibt sich nun das Problem, dass das Re-
aktivgemisch in der Mitte des Bodenpapiers gegeniiber den Seitenbereichen in Transportrichtung
gesehen voreilt. Entgegen der Transportrichtung wird eine Absirémung des Reaktivgemisches ‘

durch Strémungsabweiser verhindert.

Zudem sind die Impulskréfte der Strémung in der Mitte in Transportrichtung und an den Seiten
gegen die Seitenwénde gerichtet. Das verstirkt zusitzlich noch den Effekt des Voreilens der Mit-
telstrémung und hat zur Folge, dass in jeder Ebene senkrecht zur Transportrichtung unter-

schiedlich altes Gemisch vorliegt. Das wiederum hat die negative Wirkung, dass das iltere Ge-
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misch in den Randbereichen des Bodenpapiers, welches frither reagiert und expandiert, daneben
liegendes jiingeres Gemisch nach hinten verschiebt. Diese Schiebungen wiederum fiihren zu
Schlieren, zu unterschiedlichen Dichten, zu unterschiedlichen Zellstrukturen und letztendlich zu

Rissen und damit zu Ausschuss.

Um dieser generellen Problematik des Blockschaumprozesses zu begegnen, hat man in den Anfén-
gen dieser Technologie den Mischer senkrecht zur Transportrichtung traversieren lassen. Dies ist
einerseits ein enorm groBer technischer Aufwand, andererseits aber auch verfahrens-technisch von -

Nachteil, weil hierbei enorm viel Luft eingeschlagen wird.

Um diesen Mingeln begegnen zu konnen, hat man versucht, spezielle Auslauf- bzw. Auftragssys-
teme fiir das Reaktivgemisch zu entwickeln, um auch mit ,,stehenden Mischemn einwandfreien

Blockschaum produzieren zu kénnen.

So wird z.B. in der DE-OS-27 03 680 ein so genannter ,,Quer*- oder auch ,,GieBbalken* beschrie-
ben. Dieser hat sicﬁ jedoch technisch nicht durchsetzen kénnen, zum einen weil er nach jedem
Schiumprozess mit groBem Aufwand auseinandergebaut und gereinigt werden muss, zum anderen ,
aber vor allem weil er zum Zuschaumen speziell an den Enden neigte. Dies ist ganz besonders der

Fall, weil auch die Entwicklung der Blockschaume zu hoherer Reaktivitét verlaufen ist.

In der DE-OS-39 05 914 wird ein weiteres Austragssystem beschrieben. Hierbei wird einem
Mischkopf eine Verteilerdiise nachgeschaltet, die durch zwei Seitenwénde gebildet wird, die einen
schmalen Spalt begrenzen, der nach unten und zur Seite offen ist (Spalte 3, Zeilen 29 bis 31 sowie
auch Figuren 1 und 2 der DE-OS-39 05 914).

In Spalte 1, Zeilen 45 bis 48 der DE-0S-39 05 914 wird weiter beschrieben, dass der Strémungs-

widerstand fiir den Gemischstrom senkrecht nach unten gréfer und zur Seite hin geringer ist, so

dass ein gleichmiBiger und sehr breiter Facher entsteht.

Auch dieses Verteilsystem hat sich nicht durchsetzen kénnen. Denn in dem senkrecht nach unten
stromenden Reaktivgemisch werden enorm viele Luftblaschen unkontrolliert eingemischt, so dass .
anschlieBend in dem aufschiumenden Reaktivgemisch durch das in diese Makro-Luftkeime eindif-
fundierende Treibgas Pinholes und Lunker entstehen, die zu einem minderwertigen Produkt oder-
gar zu Ausschuss fiihren. Dabei erfolgt das unkontrollierte Einmischen von Luftblaschen in das
Reaktivgemisch auf vielfiltige Weise, zum einen auf Grund der Fallhthe und das dadurch bewirk-
te ,, Aufplatschen®, aber auch durch die v&llig undefinierte Abstrémung auf dem Transportband
bzw. dem dariiber liegenden Bodenpapier, wobei zwischen Bodenpapier und dem Reaktivgemisch

Luftblischen in das Reaktivgemisch ,,eingesaugt” werden.



10

15

20

25

30

WO 2006/082036 PCT/EP2006/000866

-3

Es besteht also nach wie vor die Aufgabe, ein einfaches und wirtschaftliches Verfahren und eine
entsprechende Vorrichtung zur Herstellung von Polyurethan-Blockschaum zur Verfiigung zu stel-
len, bei dem das Auslaufsystem nicht zuschiumt, bei dem PUR-Blockschaum ohne oder mit nur
wenigen Lunkern oder Pinholes erhalten werden kann, und bei dem eine homogene Gemisch-

verteilung bewirkt wird, die tiber die Blockbreite gleich altes Gemisch erzeugt.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Polyurethan-Blockschaum, bei dem die
Reaktivkomponenten Polyol und Isocyanat dosierend zu einem Mischer gefordert werden, darin
vermischt und anschlieBend aus dem Mischer ausgetragen und auf das Bodenpapier aufgetragen
werden, dadurch gekennzeichnet, dass das Reaktivgemisch nach dem Verlassen des Mischers eine
unmittelbar oberhalb des Bodenpapiers angeordnete Verteileinrichtung durchstrom, wobei die
Strémuhgsgeschwindigkeitcn der am Rand der Verteileinrichtung im Weseﬁtlichen quer zur
Transportrichtung ausstromenden Gemischanteile hther sind als die Strémungsgeschwindigkeiten
der Gemischanteile, die am-in Transportrichtung vorne 1iegendén Rand der Verteileinrichtung im
Wesentlichen in Transportrichtung ausstromen und wobei das Reaktivgemisch die Verteileinrich-
tung in Fofm eines Films verldsst, welcher nur an der Oberseite eine Grenzfldche mit der Umge-

bungsatmosphire ausbildet.

Bevorzugt ist ein Verfahren, bei dem das Reaktivgemisch nach dem Verlassen des Mischers die
unmittelbar oberhalb des Bodenpapiers angeordnete Verteileinrichtung durchstrdmt, mit der das

Reaktivgemisch im Wesentlichen parallel zu der Oberflache des Bodenpapiers gefithrt wird.

Das Bodenpapier ist dabei iiblicherweise die Papierbahn oder andere geeignete Trennbahn, die auf
dem Transportband und/oder auf der Auftragsplatte aufliegt und dartiber gefiihrt wird. Das Boden-

papier kann somut ggi. auch aus einem anderen Werkstoff als Papier bestehen.

In dem erfindungsgemifien Verfahren wird das Reaktivgemisch nach dem Verlassen der Mischzo-
ne bzw. eines daran anschlieBenden'Gcmischauslauﬂianals so gefithrt, dass es unmittelbar {iber
dem Bodenpapier (d.h. auch unmittelbar iiber dem Transportband bzw. der Auftragsplatte) in At-
mosphérenumgebung abstrémt, wobei es eine Verteileinrichtung (Verteilzunge) passiert. Bevor-

zugt stromt dabei das Reaktivgemisch parallel zu der Oberfliche des Bodenpapiers (bzw. des .
Transportbands bzw. der Auftragsplatte) ab. Die Verteileinrichtung bewirkt, dass die Stromungs-.
geschwindigkeiten der am Rand der Verteileinrichtung im wesentlichen quer zur Transportrich-
tung ausstromenden Gemischanteile hoher sind als die Strémungsgeschwindigkeiten der im zentra-
len Bereich der Verteileinrichtung in Transportrichtung ausstrémenden Gemischanteile und zwar
bevorzugt um den Faktor 1,5 bis 200, besonders bevorzugt um den Faktor 2,0 bis 100, ganz beson-

ders bevorzugt um den Faktor 2,5 bis 50. Das bewirkt, dass sich nach Verlassen der Verteileinrich-
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tung eine Gemischverteilung mit einer iiber der Breite des Bodenpapiers konstanten Schichtstirke
einstellt und sich das Reaktivgemisch in einer Parallelstrémung mit tiber der Breite des Bodenpa-
piers konstanten Geschwindigkeit bewegt, wobei die Geschwindigkeit der Stromung der Trans-
portgeschwindigkeit des Transportbandes bzw. des Bodenpapiers entspricht. Das heifit auch, dass
dann zwischen Bodenpapier und Reaktivgemisch keine Relativgeschwindigkeit mehr vorhanden

ist.

Die Verteileinrichtung ist unmittelbar oberhalb des Bodenpapiers angeordnet, d. h. vorzugsweise

in einem Abstand von bis zu 50 mm, besonders bevorzugt von weniger als 10 mm.

Auf diese Weise wird erreicht, dass ﬁb_er der Blockbreite gesehen in jeder Ebene gleich altes Ge-
misch bei konstanter Schichtdicke vorliegt, so dass beim Reaktions- und Treibprozess keinerlei
Sﬁhiebungen entgegen der Transportrichtung entstehen koénnen und dass das expandierende Ge-
misch ausschliefilich nach oben steigen kann. Somit kann auf diese Weise Blockschaum ohne

Schlieren, ohne Zellstorungen, ohne Dichteunterschiede und ohne Risse produziert werden.

Mit diesem Verfahren ist es wgiterhin méglich, auch Pinhole- und Lunker-freien Blockschaum zu
produzieren, weil die gefﬁhﬁe Abstromung des Reaktivgemisches in den Atmosphérenbereich
unmittelbar {iber dem Bodenpapier ohne jegliches ,,Aufﬁlatschen“ erfolgt, so dass ein Einwirbeln
von Luftblischen in das Reaktivgemisch nicht méglich ist. Daher verldsst das Reaktivgemisch
erfindungsgemif die Verteileinrichtung in Form eines Films, welcher nur einseitig an der Obersei-

te eine Grenzfldche mit der Umgebungsatmosphére ausbildet.

Die Erfindung betrifft auch eine Vorrichtung zur Herstellung von Polﬁnethan-Blockschaum um-
fatsend Vorratsbehilter fiir die Reaktivkomponenten Polyol und Isocyanat, Pumpen und Leitungen
fir die Dosiérung der Reaktivkomponenten aus den Vorratsbehéltern zu einem Mischer, ein
Transportband und/oder eine Auftragsplatte, tiber welche ein Bodenpapier gefithrt wird, auf wel-
ches das Reaktivgemisch aufgetragen wird, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen Mischer und
Bodenpapier eine Verteileinrichtung angeordnet ist, welche emen Spalt definiert, den das Reaktiv-
gemisch durchstrémt, und welcher unmittelbar oberhalb des Bodenpapiers angeordnet ist, wobei

die Verteileinrichtung das Bodenpapier beriihrt. Die erfindungsgeméife Vorrichtung wird bevor- ‘

zugt in dem erfindungsgemafBen Verfahren eingesetzt. \

In einer bevorzugten Ausfithrungsform ist der Spalt, den das Reaktivgemisch vor Austritt aus der

Verteileinrichtung durchstrémt, im Wesentlichen parallel zu dem Bodenpapier ausgerichtet.

ErfindungsgemsB ist der Mischzone bzw. dem Gemischauslaufkanal eine Verteileinrichtung nach-

geschaltet, welche in etwa die Kontur einer Zunge besitzen kann und welche einen Spalt definiert,
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den das Reaktivgemisch vor dem Ausstromen in die Atmosphérenumgebung passieren muss, wel-
cher unmittelbar iiber dem Transportband bzw. der Auftragsplatte angeordnet ist. Bevorzugt ver-
lauft der Spalt, den das Reaktivgemisch vor dem Ausstrémen in die Atmosphérenumgebung pas-
sieren muss, im Wesentlichen parallel zum Bodenpapier, d. h. auch im wesentlichen parallel zu
dem Transportband bzw. einer Auftragsplatte. Dabei kann der Querschnitt des Spalts so gestaltet
sein, dass der obere und der untere Teil der Verteileimichtung parallel zueinander oder auch nach
vorne, d.h. in Transportrichtung gesehen, konisch zulaufend, angeordnet sind. Auch konturierte

Oberflachen, insbesondere bei der Innenseite des oberen Teils der Verteileinrichtung sind moglich.

Die Verteileinrichtung kann auch so ausgestaltet sein, dass die Unterseite der Verteileinrichtung,
d.h. die dem Bodenpapier zugewandte Seite der Verteileinrichtung, in Transpoftrichtung und ggf.
auch quer zur Transporirichtung weiter ausgedehnt ist als die Oberseite der Verteileinrichtung.
Das Reaktivgemisch stromt dann aufgrund der unterschiedlichen Ausdehnung von Unterseite und
Oberseite der Verteileinrichtung aus einer gegen die Vertikale geneigten Austrittséffnung aus der

Verteileinrichtung aus.

Dabei betrigt das Verhiltnis der Breite b der Verteileinrichtung zur Breite B des erzeugten PUR-
Schaumblocks (d.h. auch der Breite des Transportbandes) bevorzugt 0,001 bis 0,8, besonders be-
vorzugt 0,005 bis 0,3, ganz besonders bevorzugt von 0,01 bis 0,1.

Das Verhiltnis der Lange 1 der Verteileinrichtung (in Transportrichtung) zur Breite b der Verteil-
einrichtung (quer zur Transportrichtung) betrigt bevorzugt 0,5 bis 20, besonders bevorzugt 0,8 bis

10, ganz besonders bevorzugt 1 bis 5.

In‘éiner speziellen-ausgestaltung der Vorrichtung besteht die Verteileinrichtung aus einem unteren
und einem obéren Teil, wobei der untere Teil ein Blech umfasst, welches gegeni’iber dem Boden-
papier geneigt ist und welches am Ubergang zum Bodenpapier mit diesem eine gerade Ubergangs-
kante ausbildet. Der den Verteilspalt verlassende Fliissigkeitsfilm flieft dann zundchst auf dem
Blech weiter bevor er iiber diese Kante auf das Bodenpapier fliet. Am Ubergang des Bleches zum

Bodenpapier ist bevorzugt eine flexible Dichtlippe oder eine fiberlappende Folie angebracht.

In einer weiteren speziellen Ausgestaltung der Vorrichtung besteht die Verteileinrichtung aus ei-
nem unteren und einem oberen Teil, wobei der untere Teil durch das Transportband und/oder die ‘
Auftragsplatte selbst und das dariiber liegende Bodenpapier gebildet wird. Dabei ist es wichtig,
dass im riickwirtigen Bereich der Verteileinrichtung zwischen Verteileinrichtung und Transport-
band und/oder der Auftragsplatte bzw. dem dariiber liegenden Bodenpapier ein Dichtelement (z.B.

in Form einer Dichtlippe) angeordnet ist.
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Eine weitere spezielle Ausgestaltung der Vorrichtung stellt eine Kombinaﬁon der beiden zuvor
beschriebenen Ausgestaltungen dar. Dabei besitzt die obere Verteilzunge genau an der Ubergangs-
kante des Unterblechs zum Bodenpapier einen Knick, so dass der untere Teil der Verteilvorrich-
tung zum Teil durch das Blech und zum Teil durch das Transportband und/oder die Auftragsplatte
und das dariiber liegende Bodenpapier selbst gebildet wird. Dadurch wird einerseits verhindert,
dass ein zu hoher Druck auf das Papier wirken kann und andererseits wird verhindert, dass das

Blech zu breit wird.

In einer weiteren Ausgestaltung ist die Distanz h zwischen Oberkante der Verteileinrichtung und

Unterkante der Verteileinrichtung verstellbar.

Bevorzugt ist die Kontur des Spaltes an mehreren Stellen einstellbar, so dass auch bei verschiedé-
nen Schiumbreiten, Mengen und Viskosititen eine moglichst optimale Gemischverteilung erzielt
werden kann, ohne dafiir die Verteileinrichtung wechseln zu miissen. Dafiir ist das obere Teil der

Verteileinrichtung bevorzugt durch die Verstellbarkeit des Spaltes den Gegebenheiten anpassbar.

Die Symmetrieachse der Mischzone im Mischer bzw. des Gemischauslaufkanals bildet mit der
Ebene des Spalts der Verteileinrichtung bevorzugt einen Winkel von 5° bis 175°, besonders bevor-

zugt von 45° bis 135°, ganz besonders bevorzugt von 80° bis 100°.
Tn einer besonderen Ausgestaltung dieser Vorrichtung ist dieser Winkel auch verstellbar.

Tm Ubergangsbereich von der Mischzone bzw. dem Gemischauslaufkanal zur Verteileinrichtung
konnen Fillstiicke platziert werden, um Totzonen zu eliminieren bzw. um den Strémungsverlauf

optimal zu gestalten—

Die Erfindung wird anhand der folgenden Abbildungen néher erléptert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Blockschaumanlage nach dem Stand der Technik.
Fig.2 eine erfindungsgeméfe Vorrichtung im Schnitt C+Cund

Fig.3 die gleiche Vorrichtung wie in Figur 2 im Schnitt B+B.

Fig. 4 zeigt eine Variante der erfindungsgeméfien Vorrichtung, wobei der untere Teil der Verteil-

einrichtung durch die Auftragsplatte selbst ‘gebildet wird.

Die Figuren 5 bis 9 zeigen Varianten von Verteileinrichtung.
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Figur 1 zeigt eine Anlage zur Herstellung von PUR-Blockschaum nach dem Stand der Technik.
Dabei werden die Reaktivkomponenten Polyol und Isocyanat sowie die Additive in exakten Mi-
schungsverhiltnissen mittels Dosierpumpen (nicht dargestellt) kontinuierlich zu einem Mischer 1
gefordert, darin vermischt und {iber einen Auslaufkanal 2 auf das Bodenpapier 3, welches durch
das Transportband 4 iiber die Auftragsplatte 5 gezogen wird, aufgetragen, und danach durch das
Transportband 4 in die eigentliche Blockschaumanlage weitergefordert, wo es aufschdumt und
ausreagiert. Der Pfeil 16 zeigt dabei die Transportrichtung des Transportbandes an. Anschliefend
wird der so entstandene Schaumstoff mittels einer Sigevorrichtung 15 zu Blocken geschnitten und

in ein Lager transportiert.

Figur 2 zeigt eine erfindungsgemife Vorrichtung im Schnitt C+C (die Lage des Schnitts C+C ist
in Figur 3 dargestellt). Die Reaktivkomponenten Polyol und Isocyanat sowie die Additive werden

in exakten Mischungsverhiltnissen kontinuierlich in den Mischer 1 gefordert und darin vermischt.

Nach einer Durchlaufzeit von ca. 0,3 bis 1 s , maximal 2 s verldsst das Reaktivgemisch den Mi-
scher 1 iiber den Gemischauslaufkanal 2. AnschlieBend wird die fertige Reaktivmischung so ge-
fithrt, dass sie unmittelbar iiber der Auftragsplatte 5 parallel zu der Auftragsplatte abstromt.

Das erfolgt, indem die Reaktivmischung den Spalt 7 der Verteileinrichtung 8 durchstromt. Die
Abstrémung des Reaktivgemisches erfolgt dabei ohne ,,Aufplatschen® und somit ohne jegliches
Einschlagen von Luftbldschen. Dabei verldsst das Reaktivgemisch die Verteileinrichtung 8 in
Form eines Films, welcher nur einseitig, und zwar an der Oberseite, eine Grenzfliche mit der Um-
gebungsatmosphire ausbildet. Um Strémungstotzonen zu eliminieren, ist im Einlauf der Verteil-

zunge ein Fiillstiick 9 angeordnet.

Figur 3 zeigt die in Figur 2 dargestellte erfindungsgeméfie Vorrichtung, jedoch im Schnitt B+B.
Wesentlich in dieser Figur ist die Darstellung der Stromlinien 10 des abstromenden Reaktivge-

mischs.

Weiterhin wird durch die den Stromlinien 10 zugeordneten Geschwindigkeitsvektoren 11 aufge—
zeigt, dass die Strémungsgeschwindigkeiten der am Rand der Verteileinrichtung 8 im wesentlichen
quer zur Transportrichtung ausstrémenden Gemischanteile deutlich hoher sind als die Strémungs-
geschwindigkeiten der im zentralen Bereich der Verteilzunge in Transportrichtung ausstrémenden'
Gemischanteile. Dadurch wird bewirkt, dass iiber der gesamten Blockbreite B in der Ebene A+A
tiberall gleich altes Gemisch bei konstanter Schichtdicke vorliegt. Das Breitenverhiltmis b/B liegt
in diesem Beispiel bei ca. 0,2 und das 1/b-Verhéltnis bei ca. 2.
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Figur 4 zeigt eine Variante der erfindungsgeméfen Vorrichtung, bei der die Verteileinrichtung 8
aus einem oberen und einem unteren Teil besteht, wobei der untere Teil der Verteileinrichtung 8
durch die Auftragsplatte 5 selbst und das dariiber angeordnete Bodenpapier 3 gebildet wird. Bei
dieser Ausfiihrung ist im riickwértigen Bereich der Verteileinrichtung 8 zwischen Verteileinrich-
tung 8 und Auftragsplatte 5 ein Dichteelement 12 angeordnet.

Die Symmetrieachse 13 des Mischers 1 sowie des Gemischauslaufkanals 2 und die Ebene 14 der
Verteileinrichtung 8 bilden miteinander den Winkel o Dieser Winkel kann auch verstellbar sein
(im Detail nicht dargestellt), um das System an sich indernde Aufiragsplattenneigungen anpassen

zu kénnen.

Die Figuren 5, 6, 7, 8 und 9 zeigen Ausfithrungsbeispiele verschiedener Verteileinrichtung 8, wo-

bei nicht nur die Form, sondern auch die Verhltniszahlen 1/b und b/B variabel sein kénnen.

Das neue Verfahren und die neue Vorrichtung sind variabel einsetzbar. Es ist ndmlich unerheblich,
ob das Bodenpapier, auf welches das Reaktivgemisch aufgetragen wird, unter dem Mischkopf bzw.
dem Austragsorgan in einer vorgegebenen Transportrichtung hinweggezogen wird, oder ob bei so
genannten stationiren Blockschiumanlagen sich der Mischkopf bzw. das Austragsorgan tiber dem

fest liegenden Bodenpapier hinwegbewegt.
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Patentanspriiche

Verfahren zur Herstellung von Polyurethan-Blockschaum, bei dem die Reaktivkomponen-
ten Polyol und Isocyanat dosierend zu einem Mischer (1) geférdert werden, darin ver-
mischt und anschlieBend aus dem Mischer ausgetragen und auf das Bodenpapier (3) aufge-
tragen werden, dadurch gekennzeichnet, dass das Reaktivgemisch nach dem Verlassen des
Mischers eine unmittelbar oberhalb des Bodenpapiers angeordnete Verteileinrichiung (8)
durchstrémt, wobei die Stromungsgeschwindigkeiten der am Rand der Vcrteileinrichﬁmg
im Wesentlichen quer zur Transportrichtung ausstrémenden Gemischanteile hoher sind als
die Stromungsgeschwindigkeiten der Gemischanteile, die am in Transportrichtung vorne
liegenden Rand der Verteileinrichtung (8) im Wesentlichen in Transportrichtung ausstro-
men, und wobei das Reaktivgemisch die Verteileinrichtung (8) in Form eines Films ver-
lasst, welcher nur an der Oberseite eine Grenzflache mit der Umgebungsatmosphére aus-

bildet.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Strémungsgeschwindigkei-
ten der am Rand der Verteileinrichtung (8) im wesentlichen quer zur Transportrichtung
ausstrémenden Gemischaﬁteile um den Faktor 1,5 bis 200, bevorzugt um den Faktor 2,0
bis 100, besonders bevorzugt um den Faktor 2,5 bis 50 grofer sind als die Strémungsge-
schwindigkeiten der Gemischanteile, die am in Transportrichtung vorne liegenden Rand im

Wesentlichen in Transportrichtung ausstrémen.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Reaktivgemisch bei
der Durchstrémung der Verteileinrichtung im Wesentlichen parallel zur Oberfliche des
Bodenpapiers geruhrt wird.

Vorrichtung zur Herstellung von Polyurethan-Blockschaum umfassend Vorratsbehélter fir
die Reaktivkomponenten Polyol und Isocyanat, Pumpen und Leitungen fiir die Dosierung
der Reaktivkomponenten aus den Vorratsbehéltern zu einem Mischer (1), ein Transéort-
band (4) und/oder eine Auftragsplatte (5), {iber welche ein Bodenpapier (3) gefithrt wird,

auf welches das Reaktivgemisch aufgetragen wird, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen .
Mischer (1) und Bodenpapier (3) eine Verteileinrichtung (8) angeordnet ist, welche einen
Spalt (7) definiert, den das Reaktivgemisch durchstrdmt, und welcher unmittelbar oberhalb
des Bodenpapiers (3) angeordnet ist, wobei die Verteileinrichtung das Bodenpapier be-
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Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Verhiltnis der Breite b
der Verteileinrichtung (8) zur Breite B des erzeugten Blockschaums 0,001 bis 0,8, bevor-
zugt 0,005 bis 0,3, besonders bevorzugt 0,01 bis 0,1 betrégt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Ver-
haltnis der Lange 1 der Verteileinrichtung (8) zur Breite b der Verteileinrichtung (8) 0,5 bis
20, bevorzugt 0,8 bis 10, besonders bevorzugt 1,0 bis 5 betrigt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Verteil-
einrichtung (8) aus einem oberen Teil und einem unteren Teil gebildet wird, wobei der un-
tere Teil durch das Transportband (4) und/oder die Auftragsplatte (5) und das dariiber lie-
gende Bodenpapier (3) gebildet wird.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass im riickwirtigen Bereich der
Verteileinrichtung (8) zwischen Verteileinrichtung (8) und dem Bodenpapier (3) ein Dich-
teelement (12) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Distanz
h zwischen Oberkante der Verteileinrichtung (8) und Unterkante der Verteileinrichtung ®)

verstellbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Winkelh
o zwischen der Symmetrieachse (13) der Mischzone oder des Gemischauslaufkanals (2)
und der Ebene der Verteileinrichtung (8) 5° bis 175°, bevorzugt 45° bis 135°, besonders
bevormot 88%his 100° betragt und dass dieser Winkel o verstellbar ist.
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