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(54)实用新型名称

一种基于卫星、5G链路的智能物联网融合通

信终端

(57)摘要

本实用新型公开了一种基于卫星、5G链路的

智能物联网融合通信终端，PCB板上设有中控模

组、天通模组、5G模组、北斗/GPS模组和蓝牙/

WIFI模组，各类通信天线包括5G/4G天线、天通天

线、北斗/GPS天线以及蓝牙/WIFI天线；通过集成

各类通信模组，融合天通一号以及地面5G/4G移

动网络等多种通信链路，集各类天地基通信通道

为一体，实现有地面网络时使用地面网络，无地

面网络时保障网络信号的覆盖及数据回传，提高

数据通信的高效性以及灵活性。
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1.一种基于卫星、5G链路的智能物联网融合通信终端，其特征在于：包括PCB板、外壳结

构以及各类通信天线，所述PCB板上设有中控模组、天通模组、5G模组、北斗/GPS模组和蓝

牙/WIFI模组，所述中控模组与天通模组和北斗/GPS模组通过SPI转UART芯片通信连接，所

述中控模组与5G模组通信连接，所述5G模组与SPI转UART芯片通信连接，所述中控模组与蓝

牙/WIFI模组通信连接，所述中控模组通过I2C接口电连接有ADC/库仑计芯片，且ADC/库仑

计芯片电连接有锂电池，所述中控模组内置RTC，通过SDIO接口与SD卡接口连接，所述中控

模组电连接有面板连接器，所述天通模组、5G模组、北斗/GPS模组、蓝牙/WIFI模组和面板连

接器均电连接有电源升、降压模块和供电单元，所述各类通信天线包括5G/4G天线、天通天

线、北斗/GPS天线以及蓝牙/WIFI天线，且各类通信天线均采用IPEX转SMA转接线引导至主

腔体外部。

2.根据权利要求1所述的一种基于卫星、5G链路的智能物联网融合通信终端，其特征在

于：所述面板连接器设有2个千兆网口、2个TYPE‑C接口、1个HDMI接口、2个UART接口和2个

USB2.0接口，所述面板连接器分别由千兆PHY芯片、电平转换芯片、USB3.0  HUB芯片和中控

模组直接引出。

3.根据权利要求1所述的一种基于卫星、5G链路的智能物联网融合通信终端，其特征在

于：所述蓝牙/WIFI模组包括蓝牙模组和WIFI模组，所述WIFI模组通过SDIO接口进行通信，

所述蓝牙模组通过UART接口进行通信。

4.根据权利要求1所述的一种基于卫星、5G链路的智能物联网融合通信终端，其特征在

于：所述5G模组通过UART接口、USB3.0接口进行通信。

5.根据权利要求1所述的一种基于卫星、5G链路的智能物联网融合通信终端，其特征在

于：所述中控模组采用ARM架构核心板，所述中控模组内设有操作系统和数据存储系统。
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一种基于卫星、5G链路的智能物联网融合通信终端

技术领域

[0001] 本实用新型涉及无线通信技术领域，具体领域为一种基于卫星、  5G链路的智能物

联网融合通信终端。

背景技术

[0002] 现有技术中的通信终端多是应用其中一种或两种通信方式，最终实现的通讯效果

存在不足之处，通信终端使用时数据通信效率较低、不够灵活，表面为短距离通讯应用较大

范围的通讯方式，较大范围的通讯通过多个短距离通讯拼接实现；同时现有的通信终端往

往不能进行二次开发，导致物联网的使用场景有效，为了解决上述问题，我们提出了一种基

于卫星、5G链路的智能物联网融合通信终端。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的在于提供一种基于卫星、5G链路的智能物联网融合通信终端，

以解决上述背景技术中提出的问题。

[0004] 为实现上述目的，本实用新型提供如下技术方案：一种基于卫星、  5G链路的智能

物联网融合通信终端，包括PCB板、外壳结构以及各类通信天线，所述PCB板上设有中控模

组、天通模组、5G模组、北斗/GPS模组和蓝牙/WIFI模组，所述中控模组与天通模组和北斗/

GPS  模组通过SPI转UART芯片通信连接，所述中控模组与5G模组通信连接，所述5G模组与

SPI转UART芯片通信连接，所述中控模组与蓝牙  /WIFI模组通信连接，所述中控模组通过

I2C接口电连接有ADC/库仑计芯片，且ADC/库仑计芯片电连接有锂电池，所述中控模组内置

RTC，通过SDIO接口与SD卡接口连接，所述中控模组电连接有面板连接器，所述天通模组、5G

模组、北斗/GPS模组、蓝牙/WIFI模组和面板连接器均电连接有电源升、降压模块和供电单

元，所述各类通信天线包括5G/4G天线、天通天线、北斗/GPS天线以及蓝牙/WIFI天线，且各

类通信天线均采用IPEX转SMA转接线引导至主腔体外部。

[0005] 优选的，所述面板连接器设有2个千兆网口、2个TYPE‑C接口、  1个HDMI接口、2个

UART接口和2个USB2.0接口，所述面板连接器分别由千兆PHY芯片、电平转换芯片、USB3.0 

HUB芯片和中控模组直接引出。

[0006] 优选的，所述蓝牙/WIFI模组包括蓝牙模组和WIFI模组，所述  WIFI模组通过SDIO

接口进行通信，所述蓝牙模组通过UART接口进行通信。

[0007] 优选的，所述5G模组通过UART接口、USB3.0接口和PCIE接口进行通信。

[0008] 优选的，所述中控模组采用ARM架构核心板，所述中控模组内设有操作系统和数据

存储系统。

[0009] 与现有技术相比，本实用新型的有益效果是：

[0010] (1)方案通过集成各类通信模组，融合天通一号以及地面5G/4G  移动网络等多种

通信链路，集各类天地基通信通道为一体，实现有地面网络时使用地面网络，无地面网络时

保障网络信号的覆盖及数据回传，提高数据通信的高效性以及灵活性。
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[0011] (2)设备提供串口、千兆以太网接口、USB接口以及WIFI和蓝牙等丰富的有线和无

线外设接口，便于与机器人、其他工业设备以及各类传感器等装置连接，为相应装备、设备

和装置建立基于天通一号卫星移动通信系统或5G/4G移动通信网络的数据通信链路，内置

的中控模组提供边缘计算能力，支持对终端进行二次开发，满足各类特定应用场景。

附图说明

[0012] 图1为本实用新型的整体结构示意图。

具体实施方式

[0013] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述。

[0014] 请参阅图1，本实用新型提供一种技术方案：一种基于卫星、5G  链路的智能物联网

融合通信终端，包括PCB板、外壳结构以及各类通信天线，PCB板上设有中控模组、天通模组、

5G模组、北斗/GPS模组和蓝牙/WIFI模组，中控模组与天通模组和北斗/GPS模组通过SPI  转

UART芯片通信连接，中控模组与5G模组通信连接，5G模组与SPI  转UART芯片通信连接，中控

模组与蓝牙/WIFI模组通信连接，中控模组通过I2C接口电连接有ADC/库仑计芯片，且ADC/

库仑计芯片电连接有锂电池，所述中控模组内置RTC，通过SDIO接口与SD卡接口连接，中控

模组电连接有面板连接器，天通模组、5G模组、北斗/GPS  模组、蓝牙/WIFI模组和面板连接

器均电连接有电源升、降压模块和供电单元，各类通信天线包括5G/4G天线、天通天线、北

斗/GPS天线以及蓝牙/WIFI天线，各类通信天线均采用IPEX转SMA转接线引导至主腔体外

部。

[0015] 中控模组具有边缘计算能力，负责处理系统中各个通信模块的数据，协助各个功

能模块发挥更好的效率，其与模组与工控模组进行交互，各个模组数据汇入工控中心进行

处理，天通模组、5G模组、北斗/GPS模组和蓝牙/WIFI模组等通信模组和工控模组进行交互

通过  PCB板集成，或以串口、USB接口或者其他硬件链路方式和工控模块交互。

[0016] 通过集成各类通信模组，融合天通一号以及地面5G/4G移动网络等多种通信链路，

集各类天地基通信通道为一体，实现有地面网络时使用地面网络，无地面网络时保障网络

信号的覆盖及数据回传，提高数据通信的高效性以及灵活性；设备提供串口、千兆以太网接

口、USB  接口以及WIFI和蓝牙等丰富的有线和无线外设接口，便于与机器人、其他工业设备

以及各类传感器等装置连接，为相应装备、设备和装置建立基于天通一号卫星移动通信系

统或5G/4G移动通信网络的数据通信链路，内置的中控模组提供边缘计算能力，支持对终端

进行二次开发，满足各类特定应用场景。

[0017] 具体而言，面板连接器设有2个千兆网口、2个TYPE‑C接口、1  个HDMI接口、2个UART

接口和2个USB2.0接口，面板连接器分别由千兆PHY芯片、电平转换芯片、USB3.0  HUB芯片和

中控模组直接引出；面板连接器上的各个接口用于连接机器人、其他工业设备以及各类传

感器等装置，为相应装备、设备和装置建立基于天通一号卫星移动通信系统或5G/4G移动通

信网络的数据通信链路，内置的中控模组提供边缘计算能力，支持对终端进行二次开发，满

足各类特定应用场景。

[0018] 具体而言，蓝牙/WIFI模组包括蓝牙模组和WIFI模组，WIFI模组通过SDIO接口进行
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通信，蓝牙模组通过UART接口进行通信；5G  模组通过UART接口、USB3.0接口进行通信，进行

通信连接。

[0019] 具体而言，中控模组采用ARM架构核心板，中控模组内设有操作系统和数据存储系

统，中控模组具有边缘计算能力，负责处理系统中各个通信模块的数据，协助各个功能模块

发挥更好的效率。

[0020] 工作原理：本实用新型的中控模组具有边缘计算能力，负责处理系统中各个通信

模块的数据，协助各个功能模块发挥更好的效率，其与模组与工控模组进行交互，各个模组

数据汇入工控中心进行处理，天通模组、5G模组、北斗/GPS模组和蓝牙/WIFI模组等通信模

组和工控模组进行交互通过PCB板集成，或以串口、USB接口或者其他硬件链路方式和工控

模块交互。

[0021] 通过集成各类通信模组，融合天通一号以及地面5G/4G移动网络等多种通信链路，

集各类天地基通信通道为一体，实现有地面网络时使用地面网络，无地面网络时保障网络

信号的覆盖及数据回传，提高数据通信的高效性以及灵活性；设备提供串口、千兆以太网接

口、USB  接口以及WIFI和蓝牙等丰富的有线和无线外设接口，便于与机器人、其他工业设备

以及各类传感器等装置连接，为相应装备、设备和装置建立基于天通一号卫星移动通信系

统或5G/4G移动通信网络的数据通信链路，内置的中控模组提供边缘计算能力，支持对终端

进行二次开发，满足各类特定应用场景。
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图1
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