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Przedmiotem wynalazku jest spos6b sprezania u-
stroj6w belkowych pracujacych na zginanie.

Znane s3a sposoby sprezania belek zelbetowych
lub stalowych polegajace na wiprowadzeniu do bel-
ki dodatkowego elementu naprezajgcego. Z reguly
jest to ciegno lub zespét ciegien stalowych, ze sta-
li o duzej wytrzymatlo$ci na rozrywanie, ktére w
stanie naciagnietym sa zespolone z belka. Zespo-
lenie ciegna stalowego z belkg dokonuje sie przez
wykorzystanie przyczepno$ci miedzy belkg i cie-
gnem na calej diugoS$ci, lub, w przypadku braku
przyczepnosci pomiedzy belkg i ciegnem, na za-
kotwieniu koncéw ciegna.

Wynalazek ma na celu opracowanie sposobu
sprezania ustrojéw belkowych z wyeliminowaniem
wiszelkich dodatkowych elementéw sprezajacych.

"Cel wedlug wynalazkil osigga sie przez zastoso-
wanie nowej technologii wykonania ustrojow. bel-
‘kowych, powodujgcej wprowadzenie do nich stanu
naprezen wstepnych.

Zgodnie z wynalazkiem korzystny stan napre-
zen wewnetrznych uzyskuje sie przez wykonanie
‘belki z dwu cze§ci — goérnej i dolnej. Czes¢ dol-
ng wykonuje sie krétszg od gornej, rozcigga ja do
‘uzyskania dlugo$ci takiej jak diugo$§é czeSci gbérnej
i w tym stanie lgczy sie trwale obie cze$ci w ca-
Tosé, lub czesé gérng wykonuje sie diuzsza od dol-
nej, §ciska te cze§¢ do uzyskania takiej diugoSci
jak diugo$¢ czeSci dolnej i w tym stanie lgczy
sie trwale obie czeSci w calo§é.
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W jednym i drugim opisanym przypadku po ze-
spoleniu’ dwéch czedci belki w cato§é zdejmuje sie
obcigzenie rozciggajgce cze§é dolna lub $ciskajace
cze$é gérng. W wyniku tego zabiegu wywotuje sie
w belce samozré6wnowazony stan naprezen wstep-
nych. Po przylozeniu obcigzen zewnetrznych uzy-
skuje sie koncowy stan naprezenn bedgcy sumg na-
prezen wywotanych przez obcigzenie zewnetrzne i
naprezen wstepnych.

Sposéb wedlug wynalazku umozliwia wydatne
zmniejszenie ekstremalnych naprezen normalnych
w mnajbardziej niebezpiecznym przekroju, przy
czym regulacje stanu naprezenia osigga sie przez
dob6r pierwotnej ré6znicy dlugoSci miedzy dwoma
czgSciami belki przed, ich zZespojeniem.

W efekcie wynalazek umozliwia uzyskanie
oszczedno$ci materialowych w wyniku przenosze-
nia danego obciazenia przez belke o mniejszym
polu przekroju poprzecznego lub przez belke wy-
konang z materialu o mniejszej wytrzymaltosci na
zginanie.

Wynalazek umozliwia takze odcigzenie pewnych
cze$ci przekroju belki od naprezenn sumarycznych
w celu wykonania w tych czeSciach np. otworéw.
Efekt ten osigga sie przez lgczne operowanie pier~
wotng - réznicg diugosci dwéch czesci belki oraz
przesunieciem ptaszczyzny podziatu tych dwoéch
czeSci belki w goére lub w do6t od osi obojetnej
konicowego ustroju belkowego.

Przedmiot wynalazku jest dokladniej opisany
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na przykladach wykonania w zwigzku z rysun-
kiem, na ktérym fig. 1 przedstawia dwie czesci
belki stalowej przed ich zigtzeniem, fig. 2 — prze-
kréj poprzeczny belki pokazanej na fig. 1, fig. 3 —
belke pokazang na fig. 1 po rozciggnieciu jej cze-
§ci dolnej, fig. 4 — te samg belke po poigczeniu
jej czeSci w calo§é i po zdjeciu obcigzenia rozciag-
gajgcego, fig. 5 — rozklad naprezenn wstepnych w
belce pokazanej na fig. 4, fig. 6 — te samg belke
poddang obciazeniu zewnetrzngmu, fig. 7 — roz-
klad czeSci naprezen od obcigZzenia zewnetrznego
w belcie pokazanej ma fig. 6, fig. 8 — stan napre-
zen koncowych w belce pokazanej na fig. 6, a fig.
9 — przekr6j poprzeczny belki betonowej opisanej
w przykladzie 2. )

Przyktad I. Stalowg belke dwuteowsy, prze-
znaczpng do pracy na -zginanie, .wykonu‘je sie z
dwéch belek teowych o jednakowym profilu. Dol-
na belka teowa jest pierwotnie krbtsza od gérnej
o wymiar 41, jak to pokazano na fig. 1 rysunku.
Wymiar 41 wyznacza sie ze wzoru:

Al 2Me L(h—h) o)
E(I;—21))

gdzie:

1L — moment bezwladnoé$ci przekroju teownika
wzgledem osi &, gdzie £’ — gléwna, §rod-
kowa 0§ bezwladnosci przekroju;

Iy — moment bezwladno$ci przekroju ziozo-
nego dwuteowego wzgledem osi £, gdzie
& — gtéwna, §rodkowa of bezwladnoSci
przekroju;

M. — maksymalny moment zginajgcy w prze-
kroju poprzecznym belki, wywolany ob-
cigzeniem zewnetrznym;

E — modutl sprezysto$ci materiatu.
Do dolnego teownika przyklada sie obcigzenie
-]

rozciggajace P, jak pokazano na fig. 3 rysunku,’

przy czym uzyskuje sie rozciagniecie tego teowni-
ka do dtugosci, jakag ma teownik gérny. Nastepnie
oba teowniki laczy sie przez zespawanie na calej
dlugosci i zdejmuje sie obcigzenie rozciggajgce. W
otrzymanej belce dwuteowej uzyskuje sie rozklad
naprezefi wstepnych pokazany mna fig. 5 rysunku.
Po przylozéniu obcigzenia zewnetrznego, jak po-
kazano na fig. 6 rysunku, ktére to obcigzenie wy-
woluje stan naprezeni pokazany na fig. 7 rysunku,
otrzymuje sie stan sumarycznych naprezefi koh-
cowych przedstawiony na fig. 8 rysunku.

Z por6éwnania rozkladé6w naprezenn pokazanych
na fig. 7 i fig. 8 rysunku widaé, ze w wynika
sprezenia za pomocy sposobu weditug wynalazku
uzyskuje sie efekt mn — krotnego zmniejszenia
ekstremalnych wartoéci mnaprezen w skrajnych
wl6knach belki. Wielko§¢ n wyraza sie wzorem:
PGe— Ce =1_h—h . Iy @
. pﬂe h II—ZIL
‘gdzie: Pge, 0e. — oznaczaja ekstremalne wartosci
naprezefi. ’
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Ze wzoru (2) wynika, ze dzieki sprezeniu wedlug

wynalazku dopuszczalne obcigzenie belki dwueto-
wej zwieksza sie m-krotnie.

Przyktad II. Belke betonowa, przeznaczong
do pracy na zginanie, wykonuje sie z dwéch cze-
§ci, gérnej i dolnej, o jednakowej grubosci, poka-
zanych w przekroju na fig. 9 rysunku. Cze$é¢ dol-
na jest pierwotnie krétsza od gérnej o wymiar 41.
Plaszczyzny obu czesci belki, ktére majg byé ze
sobg zlgczone, pokrywa sie warstwa lepiszcza stu-
zacego do laczenia betonu. Nastepnie do goérnej
cze$ci belki przykiada sie obcigzenie $ciskajace o
wielkoSci zapewniajgcej $ciSniecie tej czesci o wy-
miar 41. Po uzyskaniu $cisniecia dosuwa sie obie
czesSci belki do siebie, dociska je w kierunku pro-
stopadlym do powierzchni tgczenia i pozostawia w
tym stanie na czas wymagany dla zwigzania le-
piszcza, po czym zdejmuje sie obcigzenie $ciskajace
czeSé gbrng oraz docisk dwoéch czeSci do siebie.
Uzyskuje sie sprezong belke betonowa, do ktérej
stosuja sie zalezno$ci oméwione w przykladzie 1,
z tym, Ze przyjmuje sig w miejsce:

moment bezwladno$ci przekroju jednej

I, =— czesci belki wzgledem csi Srodkowej
12 s16wnej &

moment bezwladno$ci przekroju pota-

——2 czonej belki wzgledem csi Srodkowej,
12 gi6wnej &,

E — modut sprezysto$ci betonu.

Wprowadzajac $cisniecie goérnej czesci belki o

41 wynoszgce:

2M. 1
Ebh? ’
uzyskuje sie, pod dzialaniem obcigzenia zewnetrz-
nego, wyréwnanie naprezei normalnychw przekro-
ju 0o ekstremalnych momentach gngcych do war-

3)

M
to§ci © =b_h: , uzyskujac wspékczynnik zmniejsze-

1
nia ekstremalnych naprezenh n = ;?

.

Zastrzezenie patentowe

Spos6éb sprezania zginanych strojéw belkowych,
znamienny tym, ze belke wykonuje sie¢ z dwéch
czesci, g(yrhej i dolnej, z ktérych cze§é¢ dolna ma
dtugo§é mniejsza mniz gérna, a nastepnie przyklada
sie do czeSci dolnej obcigzenie rozciggajace lub do

czesci goérnej obcigzenie Sciskajace i na tej drodze

doprowadza sie do wyr6éwnania dlugosci obu
wspomnianych cze$ci, po czym laczy sie obie cze-
§ci w calo§é i po uzyskaniu ich trwalego zespole-
nia zdejmuje sie przylozone obcigzenie.
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