007/122113 A1 |0 000 0 0 OO 0O

=
=

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
1. November 2007 (01.11.2007)

(10) Internationale Veroiffentlichungsnummer

WO 2007/122113 Al

(51) Internationale Patentklassifikation:
F2I1K 7/00 (2006.01) F21S 8/00 (2006.01)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2007/053555

(22) Internationales Anmeldedatum:
12. April 2007 (12.04.2007)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Verotfentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritét:

102006 018 297.9 20. April 2006 (20.04.2006) DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von
US): PATENT-TREUHAND-GESELLSCHAFT FUR
ELEKTRISCHE GLUHLAMPEN MBH [DE/DE];
Hellabrunner Str. 1, 81543 Miinchen (DE).

(72) Erfinder; und
(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): WILDNER, Florian
[DE/DE]; Crusiusstr. 1, 80538 Miinchen (DE). WOLF,

(74)

(81)

(34)

Robert [DE/DE]; Breitenbergweg 10, 86391 Deuringen
(DE).

Anwalt: RAISER, Franz; OSRAM GmbH, Postfach 22
16 34, 80506 Miinchen (DE).

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AT, AU, AZ,BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY, BZ, CA,
CH, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG,
ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN, HR, HU, ID, 1L,
IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP, KR, KZ, LA, LC, LK,
LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX,
MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO,
RS, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, SV, SY, TJ, TM,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,
7ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,
TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: MODULAR LIGHTING SYSTEM AND LIGHTING ARRANGEMENT

(54) Bezeichnung: MODULARES BELEUCHTUNGSSY STEM UND BELEUCHTUNGSANORDNUNG

42

(57) Abstract: A modular lighting system is disclosed with at least one light source module (2) and at least one of the following
modules: optical module (4), power module (6), control module (8), and/or cooling module (10), wherein the modules (2,4,6,8,10)
form at least a combined outer peripheral surface area in sections (12) or are interchangeably inserted into a common enclosure (14).
In addition, a lighting arrangement of such lighting systems is disclosed.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]



WO 2007/122113 A1 | HIN0A!] 000000 0T 0000 0

EE, ES, FL, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC,  Zur Erkidrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
MT, NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BE, BJ, CF,  kiirzungen wird auf die Erklirungen ("Guidance Notes on Co-
CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, des and Abbreviations”) am Anfang jeder reguliiren Ausgabe der
TG). PCT-Gazette verwiesen.

Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht
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ein gemeinsames Gehduse (14) eingesetzt sind. Des Weiteren offenbart ist eine Beleuchtungsanordnung derartiger Beleuchtungs-
systeme.
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Beschreibung

Modulares Beleuchtungssystem und Beleuchtungsanordnung

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft ein modulares
Beleuchtungssystem mit zumindest einem Lichtgquellenmodul
und mindestens einem der folgenden Module: Optikmodul,
Leistungsmodul, Steuerungsmodul und/oder Kiihlmodul, sowie
eine Beleuchtungsanordnung derartiger

Beleuchtungssysteme.

Stand der Technik

Ein derartiges Beleuchtungssystem ist beispielsweise
aus der DE 203 15 234 Ul der Anmelderin Dbekannt. Beil
diesen herkdmmlichen Beleuchtungssystemen ist eine
Vielzahl von als Leuchtdioden (LED) ausgebildeten
Lichtquellen 1{iber eine Platine 1in ein Leuchtengehduse
eingesetzt. Die Leuchtdiodenanordnung 1st von einer
Abdeckung aus lichtdurchlassigem Material abgedeckt, die
bei der Montage der Leuchte auf die Platine aufgesetzt
und iUber Klemmscheiben in dem Gehduse fixiert wird. Die
Stromversorgung derartiger Beleuchtungssysteme erfolgt
iber ein Steckerteil, das {iber eine Leitung und einen in
das Steckerteil einsteckbaren Kontaktstecker mit einem
elektronischen Vorschaltgerdt verbunden ist. Nachteilig
bei derartigen Beleuchtungssystemen ist, dass die
Lichtquellen, die Abdeckscheibe und das elektronische
Vorschaltgerat fest in dem Gehdause installiert sind, so
dass diese herkdmmlichen Beleuchtungssysteme nur
eingeschrankt an unterschiedliche Leucht- und
Beleuchtungsaufgaben anpassbar sind. Des Weiteren ist

nachteilig, dass derartige Beleuchtungssysteme nur fir



WO 2007/122113 PCT/EP2007/053555

10

15

20

25

-o.

bestimmte Lichtquellen gleicher Bauart, beispielsweise

einem LED-Lichtband, geeignet sind.

Darstellung der Erfindung

Der Erfindung 1liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Beleuchtungssystem und eine Beleuchtungsanordnung zu
schaffen, die gegeniiber herkdmmlichen LOosungen eine

variable Beleuchtung bei modularer Bauweise ermdglichen.

Diese Aufgabe wird geldst durch ein modulares
Beleuchtungssystem mit zumindest einem Lichtgquellenmodul
und mindestens einem der folgenden Module: Optikmodul,
Leistungsmodul, Steuerungsmodul und/oder Kiihlmodul, wobei
die Module zumindest abschnittsweise eine gemeinsame
AuRenumfangsfldche ausbilden oder auswechselbar 1in ein
gemeinsames Gehduse eingesetzt sind. Diese Aufgabe wird
weiterhin gelost durch eine Beleuchtungsanordnung
derartiger Beleuchtungssysteme. Besonders vorteilhafte
Ausfihrungen der Erfindung sind in den abhangigen

Ansprichen beschrieben.

Bei der erfindungsgemalRen Losung sind die Module
gegeniber dem Stand der Technik gemalh der
DE 203 15 234 Ul auswechselbar derart angeordnet, dass
sie zumindest abschnittsweise eine gemeinsame
AuBenumfangsflache ausbilden. Dadurch wird eine hochst
kompakte Bauweise bei hoher Leistungsdichte des
Beleuchtungssystems erreicht. Bei einer
erfindungsgemalien Variante sind die Module auswechselbar
in ein gemeinsames Gehduse eingesetzt. Jedes Modul hat
wiederum mehrere Varianten, SO dass sich durch
Kombination und Variation die unterschiedlichsten

Beleuchtungssysteme mit hochst unterschiedlichen
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Eigenschaften herstellen lassen. Aufgrund der
auswechselbar angeordneten Module kann das
Beleuchtungssystem durch Austausch bzw. Positionsanderung
der Module wvariabel an unterschiedliche Leucht- und
Beleuchtungsaufgaben angepasst werden, so dass sich das
erfindungsgemdlle Beleuchtungssystem durch eine  hohe
Lichtleistung, Integration und Variabilitat der

Beleuchtungsmoglichkeiten auszeichnet.

Gemal einem besonders bevorzugten Ausfliihrungsbeispiel
der Erfindung sind die Module etwa koaxial angeordnet und
in einer solchen Weise ausgebildet, dass Seitenfladchen
benachbarter Module im Wesentlichen blindig verlaufen. Die
Module sind vorzugsweise kraft- und/oder formschliissig
miteinander 1l0sbar verbunden. Vorzugsweise ergadnzen sich
die Module zu einem etwa wlrfel- oder quaderfdormigen
Korper. Bel einer alternativen Ausfihrung sind die Module
im Wesentlichen in einer gemeinsamen Ebene angeordnet.
Das Erscheinungsbild des Beleuchtungssystems kann durch
die modulare Anordnung der Module, beispielsweise
koaxial, planar oder raumlich getrennt, bestimmt werden,
so dass das erfindungsgemalle Beleuchtungssystem auch

hochsten dsthetischen Anspriichen genigt.

Die Module besitzen gemall einem besonders bevorzugten
Ausfliihrungsbeispiel der Erfindung einen etwa rechteckigen
Grundkdrper mit identischen Montageabmessungen. Aufgrund
der identischen Montageabmessungen sind die Module
einfach und variabel anordbar, so dass eine groRe Varianz
der Beleuchtungsmdglichkeiten durch eine Kombination der

standardisierten Bausteine erreicht wird.

Bei einer erfindungsgemalen Variante weisen die

Module einen im Wesentlichen kreisfdrmigen GrundkoOrper
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mit identischen Montageabmessungen auf. Dadurch kann das
Beleuchtungssystem besonders vorteilhaft als Ersatz fir
herkémmliche Lampen, beispielsweise
Halogenreflektorlampen vom Typ HALOSPOT®, eingesetzt

werden.

Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn
zumindest eine Vorderwandung und/oder Riickwandung der
Module mit Kontaktelementen versehen ist, die zZUur
Leistungs-— und/oder Signaliibertragung mit
Kontaktelementen benachbarter Module in Verbindung
stehen. Dadurch sind die Module untereinander
kontaktiert, so dass keine zusatzlichen Leitungen zur
Leistungs— und Signalilbertragung zwischen den Modulen

erforderlich sind.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrung welsen die
Lichtquellenmodule zumindest einen Innenraum zur Aufnahme
mindestens einer Lichtguelle auf. Die Lichtquellenmodule
sind vorzugsweise mit unterschiedlichen Lichtquellen
versehen, so dass durch Austausch der Lichtquellenmodule
unterschiedlichste Lichteffekte, beispielsweise
Lichtfarben, Akzente oder Lichtdynamiken des

Beleuchtungssystems realisierbar sind.

Erfindungsgemdl wird es besonders bevorzugt, wenn als
Lichtquelle zumindest eine Leuchtdiode, beispielsweise
eine OSTAR®-~ oder DRAGON®-Leuchtdiodenanordnung (LED-
Array), Verwendung findet. Insbesondere werden RGB-LEDs
verwendet, Uber die die Farben Rot, Griin, Blau abgegeben
werden und sich dann Jje nach Ansteuerung bestimmte
Lichtfarben einstellen lassen. Beispielsweise kann das
Lichtmodul mit drei OSTAR®-Leuchtdiodenanordnungen

versehen sein, die etwa dreieckformig auf eine
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Innenfldche des Lichtmoduls aufgebracht sind. Die Anzahl
und Anordnung der LEDs ist wvariabel (z.B. 1x1, 3x1; 2x2,
a4x1 etc.), SO dass Lichtquellenmodule mit
unterschiedlichen Lichtleistungen und optischem
Erscheinungsbild ausgebildet werden konnen, die aufgrund
der modularen Bauweise in das Beleuchtungssystem

einsetzbar sind.

Um die entstehende Abwarme, insbesondere die Abwarme
der Leistungselektronik der Leuchtdioden, abzufihren,
sind die Module bei einem erfindungsgemaBen
Ausfliihrungsbeispiel mit zumindest einer mit Klhlrippen
versehenen Kihlfldche ausgefiihrt. Insbesondere wird es
bevorzugt, die AuRenumfangsflidche des Leistungsmoduls mit

Kihlrippen zu versehen.

Das Optikmodul hat gemalh einem bevorzugten

Ausflihrungsbeispiel der Erfindung zumindest eine Blende

und eine Abdeckscheibe zur Lichtbiindelung
(Ausstrahlwinkel, Form), Lichtlenkung,
LichtvergleichmaBigung und Farbmischung. Die Blende

besteht vorzugsweise aus lichtundurchl@&ssigem Material
und weist Jeweils eine den Lichtguellen des Lichtmoduls
zugeordnete Ausnehmung auf, so dass der Innenraum des
Lichtquellenmoduls blickdicht abgedeckt ist und lediglich
die Lichtaustrittflachen freibleiben. Bei einer
erfindungsgemalen Ausfiihrung hat die Abdeckscheibe
zumindest Jjeweils eine den Lichtquellen =zugeordnete
Linse, insbesondere eine Fresnellinse (Stufenlinsen), zur
Lichtlenkung des wvon der Lichtquelle emittierten Lichts.
Durch Verwendung wvon Fresnellinsen kann die Bauhodhe und
das Gewicht der Abdeckscheibe gegeniiber herkémmlichen

Linsensystemen wesentlich minimiert werden. Das
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Optikmodul kann als Halterung mit austauschbaren Linsen

oder als komplettes SpritzgieBteil ausgefiihrt sein.

Das Leistungsmodul hat gemalh einem bevorzugten
Ausfihrungsbeispiel zumindest ein elektronisches
Betriebsgerdt, insbesondere ein OPTOTRONIC®-Betriebsgerit
fiir Leuchtdioden. Aufgrund der modularen Systemgestaltung
kann ein an die dinstallierte Licht- und Kihlleistung
angepasstes Leistungsmodul verwendet und bei einer
Konfigurationsanderung der Module jederzeit ausgewechselt

werden.

Zzur Abfiihrung der Abwarme ist das Beleuchtungssystem
vorzugsweise mit zumindest einem Kihlmodul versehen. Das
Kihlmodul kann =zur Kihlung sowohl der Lichtquellen als
auch des Leistungsmoduls aktive oder passive Kilhlelemente
oder eine Kombination aus aktiven und passiven
Kilhlelementen aufweisen. Die Warmeableitung an die

Umgebung erfolgt hierbei beispielsweise durch freie

Konvektion (passives Kihlelement, beispielsweise
KihlkoOrper, Heatpipes etc.) oder erzwungene Konvektion
(aktives Kihlelement, beispielsweise Lifter,
Peltierelement, Verdunstungskiihler etc.). Das modulare
Beleuchtungssystem ermoglicht variable
Kiihlkorperkaskadierungen, SO kénnen beispielsweise

mehrere Peltierelemente 1n Reihe geschaltet, an einem

passiven Kilhlkorper mit aktivem Liifter vorgesehen werden.

Die Steuerung des Beleuchtungssystems erfolgt
vorzugsweise {ber zumindest ein in dem Steuerungsmodul
angeordnetes Steuergerat. Beispielsweise findet ein

digitales Steuergerat auf Basis des DMX- oder DALI-
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beispielsweise ZUur Steuerung der Lichtfarbe und
Lichtmischung sowie der Helligkeit (Dimmen) der
Leuchtdioden. Das Steuergerat kann weiterhin die

thermischen Kenngrohen des Beleuchtungssystems mittels
zumindest einem Sensor erfassen, auswerten und aktive
Kiihlmodule ansteuern (Thermomanagement). Die Ansteuerung
des Steuerungsmoduls erfolgt vorzugswelise iber zumindest
einen, beispielsweise optisch, per Datenleitung oder per

Funkverbindung ansteuerbaren Signalempfanger.

Bei einem als schwenkbaren Strahler ausgefiihrten
Beleuchtungssystem sind zweil einander gegeniiberliegende
Seitenwande eines Moduls, beispielsweise des Lichtmoduls,
Jjeweils mit einer Aufnahme flir eine Schwenkachse

ausbildende Endabschnitte eines Haltegestells versehen.

Gemal einem alternativen Ausfiihrungsbeispiel mit
kardansicher Aufhangung des Beleuchtungssystems ist
zumindest ein Modul verschwenkbar in einem Rahmenteil
angeordnet und {iilber dieses verschwenkbar in einem
Halterahmen aufgenommen, so dass die Module nach der
Befestigung des Beleuchtungssystems, beispielsweise an
einer Decke, dem Boden, der Wand oder einem Mobelstiick

kardanisch schwenkbar sind.

Bei einer erfindungsgemalien Variante des
Beleuchtungssystems ist zumindest ein Modul verschwenkbar
in einem Rahmen angeordnet, der {iber eine Haltestange
drehbar an einem auf einer Schiene verschiebbar

gelagerten Schienenldufer fixiert ist.
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Eine erfindungsgemalbe Beleuchtungsanordnung zur
Bildung einer Fladchenbeleuchtung verwendet eine Vielzahl

derartiger Beleuchtungssysteme.

Die Beleuchtungsanordnung weist bei einem bevorzugten
Ausfihrungsbeispiel zwel oder mehrere Beleuchtungssysteme
aufweist, die neben- und/oder {ibereinander angeordnet
sind und zumindest abschnittsweise eine gemeinsame

Leuchtfldche ausbilden.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Nachstehend wird die Erfindung anhand bevorzugter

Ausflihrungsbeispiele naher erldutert. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung eines modularen
Beleuchtungssystems gemal eines ersten erfindungsgemialBen

Ausfilhrungsbeispiels;

Figur 2 eine schematische Explosionsdarstellung des

Beleuchtungssystems aus Figur 1;

Figur 3 eine schematische Darstellung eines modularen
Beleuchtungssystems gemall einem zweiten erfindungsgemalien

Ausflihrungsbeispiel;

Figur 4 eine schematische Darstellung eines modularen
Beleuchtungssystems mit einem Lichtquellenmodul mit wvier

symmetrisch in einer 2x2-Matrix angeordnete Leuchtdioden;

Figur 5 eine schematische Darstellung einer
Beleuchtungsanordnung gemal einem ersten

erfindungsgemalben Ausfiihrungsbeispiel;
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Figur 6 eine schematische Darstellung einer
Beleuchtungssystems gemah einem weiteren

erfindungsgemalben Ausfiihrungsbeispiel;

Figur 7 eine schematische Darstellung eines
Beleuchtungssystems dessen Module einen 1im Wesentlichen

kreisformigen Querschnitt aufweisen;

Figur 8 eine schematische Darstellung eines als LED-
Lampe ausgebildeten Beleuchtungssystems gemalh einem

ersten Ausflihrungsbeispiel;

Figur 9 eine schematische Darstellung eines als LED-
Lampe ausgebildeten Beleuchtungssystems gemalh einem

zweiten Ausfiihrungsbeispiel;

Figur 10 eine schematische Darstellung eines als

schwenkbaren Strahler ausgefilhrten Beleuchtungssystems;

Figur 11 eine schematische Darstellung eines
Beleuchtungssystems mit in einer (gemeinsamen Ebene

angeordneten Modulen;

Figur 12 eine schematische Darstellung eines
verschwenkbaren Beleuchtungssystems mit einem

Lichtquellen- und einem Optikmodul;

Figur 13 eine schematische Darstellung eines
verschwenkbaren Beleuchtungssystems mit vier kardanisch
aufgehangten Beleuchtungssystemen gemal einem ersten

Ausflihrungsbeispiel;

Figur 14 eine schematische Darstellung eines
verschwenkbaren Beleuchtungssystems mit vier kardanisch
aufgehangten Beleuchtungssystemen gemdl einem zweiten

Ausflihrungsbeispiel;
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Figur 15 eine schematische Darstellung eines
Beleuchtungssystems bei dem die Module koaxial,
auswechselbar 1in einem gemeinsamen Gehduse angeordnet

sind und

Figur 16 eine schematische Explosionsdarstellung des

Beleuchtungssystems aus Figur 15.

Bevorzugte Ausfihrung der Erfindung

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung eines
erfindungsgemalRen modularen Beleuchtungssystems 1 gemab
einem ersten Ausfliihrungsbeispiel mit einem
Lichtquellenmodul 2, einem Optikmodul 4, einem
Leistungsmodul 6, einem Steuerungsmodul 8 und einem
Kihlmodul 10. Erfindungsgemidhl bilden die Module 2, 4, 6,
8, 10 zumindest abschnittsweise eine gemeinsame
AuRenumfangsfldche 12 aus oder sind auswechselbar in ein
gemeinsames Gehause 14 (siehe Figur 15) eingesetzt. Bei
dem gezeigten Ausfilhrungsbeispiel sind die Module 2, 4,
6, 8, 10 derart ausgebildet und angeordnet, dass sie die
gemeinsame AuRenumfangsfldche 12 ausbilden. Aufgrund der
auswechselbar angeordneten Module 2, 4, 6, 8, 10 kann das
Beleuchtungssystem 1 durch Austausch bzw.
Positionsanderung der Module 2, 4, 6, 8, 10 variabel an
unterschiedliche Leucht- und Beleuchtungsaufgaben
angepasst werden, so dass sich das erfindungsgemdalbe
Beleuchtungssystem 1 durch eine hohe Lichtleistung,
Integration und Variabilitat der
Beleuchtungsmoglichkeiten auszeichnet. Die Module 2, 4,
6, 8, 10 sind bei dem dargestellten Beleuchtungssystem 1
koaxial angeordnet, wobei das Optikmodul 4 stirnseitig

auf das Lichtquellenmodul 2 aufgesetzt 1ist. An das
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Lichtquellenmodul 2 schlieRt sich rickseitig das
Kiihlmodul 10 an, hinter dem das Leistungsmodul 6
angeordnet 1ist. Das Beleuchtungssystem 1 wird von dem
rickseitig auf das Leistungsmodul 6 aufgesetzte

Steuerungsmodul 8 abgeschlossen. Die Module 2, 4, 6, 8§,

10 besitzen Jjeweils einen etwa scheibenformigen,
rechteckigen Grundkorper 16 mit im Wesentlichen
identischen Montageabmessungen und sind kraft- und
formschliissig, beispielsweise mittels einer nicht
dargestellten Rast- oder Schraubverbindung, 1lo6sbar

miteinander verbunden, so dass sich die Module 2, 4, 6,
8, 10 zu einem etwa wlrfel- oder guaderfdérmigen Korper 18
erganzen. Die Module 2, 4, 6, 8, 10 sind derart
ausgebildet, dass Seitenflédchen 20 benachbarter Module 2,
4, 6, 8, 10 im Wesentlichen biindig wverlaufen und die
gemeinsame AubRenumfangsflache 12 ausgebildet ist, so dass
ein hochst kompaktes Beleuchtungssystem 1 mit optimaler
Lichtleistung erreicht wird. Aufgrund der identischen
Montageabmessungen sind die Module 2, 4, 6, 8, 10 einfach
auswechselbar und variabel anordbar, so dass eine grobe
Varianz der Eigenschaften und Beleuchtungsmoglichkeiten
durch eine Kombination unterschiedlicher standardisierter
Module 2, 4, 6, 8, 10 erreicht wird. Weitere Einzelheiten
der Module 2, 4, 6, 8, 10 werden 1im Folgenden anhand

Figur 2 erlautert.

Wie Figur 2 zu entnehmen ist, die eine
Explosionsdarstellung des Beleuchtungssystems 1 aus Figur
1 zeigt, hat das Lichtgquellenmodul 2 einen Innenraum 22
zur Aufnahme mindestens einer Lichtguelle 24. Bei dem
gezeigten Ausfihrungsbeispiel finden als Lichtquelle drei
Leuchtdioden 24 vom Typ OSTAR® Verwendung. Diese bestehen

im Wesentlichen Jeweils aus einer etwa sechseckigen
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Metallkernplatine 26, die bei der dargestellten
Ausflihrung vier etwa mittig auf einer Stirnfldche 28 der
Platine 26 angeordnete lichtemittierende Halbleiterchips
30 tragt. Die hexagonale Metallkernplatine 26 ermdglicht
eine ausreichend groBe Kontaktfldche fiir die thermische
Anbindung an den Grundkdrper 16 des Lichtquellenmoduls 2
und erlaubt eine dichtest gepackte Anordnung der OSTAR®-
Leuchtdioden 24 in diesem. Die Leuchtdioden 24 sind gemab
Figur 2 etwa dreieckfdrmig in entsprechende Aufnahmen 32
des Innenraums 22 der Lichtquellenmodule 2 eingesetzt, so
dass die Stirnflachen 28 der Platinen 26 jeweils blndig
zU einer Innenflache 34 des Lichtquellenmoduls 2
verlauft. Insbesondere werden RGB-LEDs 24 verwendet, Uber
die die Farben Rot, Griin, Blau abgegeben werden und sich
dann Jje nach Ansteuerung bestimmte Lichtfarben einstellen
lassen. Die Anzahl und Anordnung der LEDs 24 ist variabel
und nicht auf die dargestellte 3x1-Matrix beschrankt, so
dass Lichtquellenmodule 2 mit unterschiedlichen
Lichtleistungen und optischem Erscheinungsbild
ausgebildet werden konnen, die aufgrund der modularen
Bauweise in das Beleuchtungssystem 1 einsetzbar sind. Die
Lichtquellenmodule 2 sind vorzugsweise mit
unterschiedlichen Lichtquellenanordnungen und Leistungen
versehen, so dass durch Austausch der Lichtquellenmodule
unterschiedlichste Lichteffekte, beispielsweise
Lichtfarben, Akzente oder Lichtdynamiken des

Beleuchtungssystems 1 realisierbar sind.

Das stirnseitig auf das Lichtquellenmodul 2
aufgesetzte Optikmodul 4 hat gemal dem dargestellten
Ausflihrungsbeispiel eine Blende 36 und eine Abdeckscheibe
38 zZUur Lichtbiindelung (Ausstrahlwinkel, Form),

Lichtlenkung, LichtvergleichmaBigung und Farbmischung.
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Die Blende 36 ist aus lichtundurchlédssigem oder
transluzentem Material ausgebildet und weist Jjeweils eine
den Leuchtdioden 24 des Lichtquellenmoduls 2 zugeordnete
Ausnehmung 40 mit kreisformigem Querschnitt auf, deren
Durchmesser Jjeweils SO ausgebildet ist, dass der
Innenraum 22 des Lichtquellenmoduls 24 blickdicht
abgedeckt ist und lediglich die Lichtaustrittfladchen der
Halbleiterchips 30 freibleiben. Bei der dargestellten
Ausfiihrung ist die Abdeckscheibe 38 Lransparent
ausgebildet, wobei Jjeweils eine den Lichtquellen 24
zugeordnete Fresnellinse 42 zur Lichtlenkung des von der
Leuchtdiode 24 emittierten Lichts auf einer AuBenflidche
44 der Abdeckscheibe 38 angeordnet ist. Durch Verwendung
von Fresnellinsen 42 kann die Bauhthe und das Gewicht der
Abdeckscheibe 38 gegentiiber herkdmmlichen Linsen
wesentlich minimiert werden. Das Optikmodul 4 kann als
Halterung mit austauschbaren Linsen oder als komplettes

Spritzgiebteil ausgefiihrt sein.

Zzur Abfiihrung der Abwarme des Beleuchtungssystems 1,
insbesondere der Abwarme der Leistungselektronik der
Leuchtdioden 24 und des Leistungsmoduls 6, ist das
Kiihlmodul 10 zwischen Lichtquellenmodul 2 und
Leistungsmodul 6 angeordnet. Dieses hat zur Kihlung
sowohl der Lichtgquellen 24 als auch des Leistungsmoduls 6
aktive oder passive Kihlelemente oder eine Kombination
aus aktiven und passiven Kiihlelementen (nicht
dargestellt). Die Warmeableitung an die Umgebung erfolgt
hierbei beispielsweise durch freie Konvektion,
beispielsweise iber einen Kihlkorper oder durch
erzwungene Konvektion, beispielsweise mittels einem
Liufter, Peltierelement, Verdunstungskiihler oder

dergleichen. An zweil einander gegeniiberliegenden
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Seitenwdnde 46 des Kihlmoduls 10 sind Jeweils drei
Ausnehmungen 48 ausgebildet, die Dbeispielsweise eine
Aufnahme fiir eine Halterung ausbilden oder als Anschliisse

fiir ein aktives Kiihlelement dienen.

In dem Grundkdrper 16 des Leistungsmoduls 6 1ist
zumindest ein nicht dargestelltes elektronisches
Betriebsgerdt, beispielsweise vom Typ OPTOTRONIC®, zur
Leistungsversorgung der Leuchtdioden 24 des
Lichtquellenmoduls 2 und ggf. eines aktiven Kiihlelements
des Kiihlmoduls 10 eingesetzt. Aufgrund der modularen
Systemgestaltung kann ein an die installierte Licht- und
Kihlleistung angepasstes Leistungsmodul 6 verwendet

werden, das bei einer Konfigurationsadnderung der Module

2, 8, 10 jederzeit auswechselbar ist. Um die
Warmeabfihrung welter zZu verbessern ist die
AuBenumfangsflache 12 des Leistungsmoduls 6 mit

umlaufenden Kihlrippen 50 versehenen.

Die Steuerung des Beleuchtungssystems 1 erfolgt iber
zumindest ein 1in dem Steuerungsmodul 8 angeordnetes
Steuergerat (nicht dargestellt). Beispielsweise findet
ein digitales Steuergerat auf Basis des DMX- oder DALI-
Standards Verwendung. Das Steuergerat dient zur Steuerung
der Lichtfarbe und Lichtmischung sowie der Helligkeit der
Leuchtdioden 24. Das Steuergeradat kann weiterhin die
thermischen Kenngrohken des Beleuchtungssystems 1 mittels
zumindest einem nicht dargestellten Sensor erfassen,
auswerten und ggf. aktive Kihlmodule 10 ansteuern
(Thermomanagement). Die Ansteuerung des Steuerungsmoduls
3 erfolgt vorzugswelse iber zumindest einen
beispielsweise optisch, per Datenleitung oder per
Funkverbindung gesteuerten Signalempfanger (nicht

dargestellt) .
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Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn
eine Rickwandung 52 des Lichtquellenmoduls 2 und eine
Vorderwandung 54 des Steuerungsmoduls 8 sowie eine
Rickwandung 56 und eine Vorderwandung 58 des Kiihlmoduls
10 und Leistungsmoduls 6 mit nicht dargestellten
Kontaktelementen versehen 1ist, die zur Leistungs- und
Signalilbertragung in Verbindung stehen. Dadurch sind die
Module 2, 6, 8, 10 untereinander kontaktiert, so dass
keine zusatzlichen Leitungen zur Leistungs- oder
Signalilbertragung zwischen den Modulen erforderlich sind

und eine kostengiinstige, kompakte Bauweise erreicht wird.

GemaB Figur 3, die ein zweites erfindungsgemales
Ausfiihrungsbeispiel eines Beleuchtungssystems 1 zeigt,
kann das Beleuchtungssystem 1 auch mehr als drei
Leuchtdioden 24 aufweisen. Das dargestellte
Ausfliihrungsbeispiel unterscheidet sich von dem
vorbeschriebenen Ausfliihrungsbeispiel im  Wesentlichen
dadurch, dass der Grundkorper 16 der Module 2, 4, 6, 8,
10 jeweils eine groRere HoOhe und Breite aufweist und das
Lichtgquellenmodul 2 sieben symmetrisch angeordnete
Leuchtdioden 24 (siehe Figur 2) vom Typ OSTAR® aufweist.
Eine der Leuchtdioden 24 ist mittig in dem
Lichtquellenmodul 2 angeordnet und von sechs weiteren
Leuchtdioden 24 etwa ringfdormig umgeben, wobei das
Optikmodul 4 auf der Aubenfldche 44 der Abdeckscheibe 38
jeweils eine den Leuchtdioden 24 zugeordnete Fresnelinse
42 zur Lichtlenkung der von den Leuchtdioden 24

emittierten Strahlung aufweist.

Das 1in Figur 4 dargestellte Ausflihrungsbeispiel
unterscheidet sich wvon dem Ausfiihrungsbeispiel gemal
Figur 1 im Wesentlichen dadurch, dass das

Lichtquellenmodul 2 vier symmetrisch in einer 2x2-Matrix
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angeordnete Leuchtdioden 24 vom Typ OSTAR® aufweist. Bei
diesem Ausfiihrungsbeispiel hat das Optikmodul 4 lediglich
eine mit dem Lichtquellenmodul 2 stirnseitig {ber in
Eckbereichen 60 vorgesehene Befestigungselemente 62
verbundene transparente Abdeckscheibe 38, wobei auf der
AuRenfldache 44 der Abdeckscheibe 38 Jjeweils eine den
Leuchtdioden 24 zugeordnete Fresnelinse 42 zur

Lichtlenkung angeordnet ist.

Gemah Figur 5, die eine erfindungsgemale
Beleuchtungsanordnung 64 der 1in Figur 4 dargestellten
Beleuchtungssysteme 1 =zeigt, weist diese zur Bildung
einer Flachenbeleuchtung vier Beleuchtungssysteme 1 auf,
wobei zwel der Beleuchtungssysteme 1 nebeneinander und
zwel weitere Beleuchtungssysteme 1 ebenfalls
nebeneinander auf diesen angeordnet sind (2x2-Matrix), so
dass die Beleuchtungssysteme 1 eine gemeinsame

Leuchtfldche 118 ausbilden.

Wie Figur 6 =zu entnehmen ist, die ein weiteres
erfindungsgemales Ausfliihrungsbeispiel eines
Beleuchtungssystems 1 =zeigt, konnen die GrundkoOrper 16
der Module 2, 4, 6, 8, 10 mit einer gegeniiber der HOhe
vergroRerten Breite ausgefiihrt sein. Bei der
dargestellten Variante 1ist das Lichtquellenmodul 2 mit
vier gemdB einer 4x1-Matrix nebeneinander angeordneten
Leuchtdioden 24 vom Typ OSTAR® versehen, wobei das
Optikmodul 4 1lediglich eine mit dem Lichtquellenmodul 2
stirnseitig iber in Eckbereichen 60 vorgesehene
Befestigungselemente 62 verbundene Lransparente
Abdeckscheibe 38 hat, auf deren AuBenflidche 44 Jjeweils
eine den Leuchtdioden 24 zugeordnete Fresnelinse 42

angeordnet ist.
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Wie insbesondere Figur 7 zu entnehmen ist, konnen die
Grundkdrper 16 der Module 2, 4, 6, 8, 10 auch mit im
Wesentlichen kreisformigen Querschnitt mit identischen
Montageabmessungen ausgefiihrt sein. Dadurch kann das
Beleuchtungssystem 1 besonders vorteilhaft als Ersatz fiir
herkommliche Lampen, beispielsweise
Halogenreflektorlampen vom Typ HALOSPOT® eingesetzt
werden. Bei diesem Ausfilhrungsbeispiel ist das
Lichtquellenmodul 2 mit einer mittig angeordneten
Leuchtdioden 24 wvom Typ OSTAR® versehen, die mit dem
Lichtquellenmodul 2 verschraubt ist. Das vor dem
Lichtquellenmodul 2 angeordnete Optikmodul 4 weist eine
Abdeckscheine 38 auf und ist mit einer im Lichtpfad der
Leuchtdiode 24 angeordneten Fresnellinse 42 ausgefiihrt.
An das Lichtquellenmodul 2 ist an dem vom Optikmodul 4
entfernten Endabschnitt koaxial ein mit umlaufenden
Kihlrippen 50 versehenes Leistungsmodul 6 blindig

angeschlossen.

In Figur 8 ist ein als LED-Lampe ausgebildetes
Beleuchtungssystem 1 dargestellt, das ein im Wesentlichen
rechteckiges Lichtquellenmodul 2 mit drei etwa in
Dreiecksform angeordneten Leuchtdioden 24 vom Typ OSTAR®
aufweist, 1in das ein aus einer Blende 36 bestehendes
Optikmodul 4 eingesetzt ist, so dass eine Stirnfldche 66
der Blende 36 Dbindig mit einer Stirnfldche 68 des
Grundkorpers 16 des Lichtguellenmoduls 2 verlduft. Die
Blende 36 ist aus lichtundurchléadssigem Material
ausgebildet und weist Jjeweils eine den Leuchtdioden 24
des Lichtquellenmoduls 2 zugeordnete Ausnehmung 40 mit
kreisformigem Querschnitt auf, so dass der Innenraum des
Lichtquellenmoduls 2 blickdicht abgedeckt ist und
lediglich die Lichtaustrittflidchen freibleiben.
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In Figur 9 ist ein als LED-Lampe ausgebildetes
Beleuchtungssystem 1 gemalh einem zwelten
Ausfilhrungsbeispiel dargestellt, das sich von dem
vorbeschriebenen Ausfliihrungsbeispiel im  Wesentlichen
dadurch unterscheidet, dass das Lichtquellenmodul 2 und
Optikmodul 4 einen etwa kreisformigen Querschnitt
aufweist, so dass ein zylinderfdrmiger LampenkOrper 18
ausgebildet 1ist. Dadurch kann das Beleuchtungssystem 1
besonders vorteilhaft als Ersatz flir herkémmliche Lampen,
beispielsweise Halogenreflektorlampen vom Typ HALOSPOT®,

eingesetzt werden.

GemaB Figur 10, die ein Ausfiihrungsbeispiel eines als
schwenkbarer Strahler ausgebildetes Beleuchtungssystems 1
zeigt, sind Dbei diesem mit einem in Figur 2 néaher
erlauterten Lichtquellenmodul 2 und einem Optikmodul 4
versehenen Beleuchtungssystem 1 zwel einander
gegentiiberliegende Seitenwande 70, 72 des
Lichtquellenmoduls 2 Jjeweils mit einer Aufnahme 74 filr
eine Schwenkachse ausbildende Endabschnitte 78, 80 eines
Haltegestells 82 wversehen. Das Haltegestell 82 besteht
aus einem zylinderformigen Rundmaterial, das derart
gebogen ist, dass ein etwa U-formiger Stiitzabschnitt 84
ausgebildet ist, der in zweil abgewinkelte Schenkel 86, 88
ibergeht, deren Endabschnitte 78, 80 die Schwenkachse des

Beleuchtungssystems 1 ausbilden.

Neben der koaxialen Anordnung der Module 2, 4, 6, 8§,
10 ist es gemakb Figur 11, die eine alternativen
Ausfilhrung eines Beleuchtungssystems 1 zeigt, md&glich,
die Module 2, 4; 6 1im Wesentlichen planar in einer
gemeinsamen Ebene anzuordnen. Beil dem dargestellten
Ausflihrungsbeispiel 1ist ein mit einem aufgesetzten

Optikmodul 4 versehenes Lichtquellenmodul 2 um eine
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Querachse 90 verschwenkbar in einer Ausnehmung 92 eines
Rahmenteils 94 und {iber dieses um eine Hochachse 96
verschwenkbar 1in einem etwa achtformigen Halterahmen 98
aufgenommen, der iber eine mittig an dem Halterahmen 98
angreifende Haltestange 100 drehbar an einem auf einer
nicht dargestellten Schiene axial verschiebbar gelagerten
Schienenlaufer 102 fixiert ist, der tber ein
Feststellelement 104 auf der Schiene feststellbar ist. In
der zweiten Ausnehmung 106 des achtformigen Halterahmens
98 1ist ein mit umlaufenden Kihlrippen 50 versehenes

Leistungsmodul 6 mit radialem Spiel befestigt.

Wie Figur 12 zu entnehmen ist, die ein
verschwenkbares Beleuchtungssystem 1 gemal einem weiteren
Ausflihrungsbeispiel zeigt, ist dieses um seine Querachse
90 verschwenkbar in einem Rahmen 108 angeordnet, dessen
Querschnitt 1im Wesentlichen dem um ein radiales Spiel
verringertem Querschnitt der Module 2, 4 entspricht. Der
Rahmen 108 ist 1iber eine mittig an diesem befestigte
Haltestange 100 drehbar an einem auf einer nicht
dargestellten Schiene axial verschiebbar gelagerten
Schienenldufer 102 fixiert. Der Schienenldufer 102 ist
Uber ein Feststellelement 104 feststellbar, so dass das
Beleuchtungssystem 1 entlang der Schiene verschiebbar,
mittels der Haltestange 100 drehbar und durch den
verschwenkbar gelagerten Rahmen 108 verstellbar ist, so
dass unterschiedlichste Beleuchtungsaufgaben gelost

werden konnen.

Die Figur 13 und 14 zeigen Jjeweils ein
Ausfihrungsbeispiel einer Beleuchtungsanordnung 110 mit
vier kardanisch aufgehdngten Beleuchtungssystemen 1,
wobei die Beleuchtungssysteme 1 Jjeweils um ihre Querachse

90 verschwenkbar in einem Rahmen 112 angeordnet und iber
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diesen verschwenkbar in Jeweils einer Ausnehmung 114
eines Halterahmens 116 aufgenommen sind, so dass die
Module 2, 4 nach der Befestigung des Halterahmens 116,
beispielsweise an einer Decke, dem Boden, der Wand oder
einem Mobelstiick, kardanisch schwenkbar sind. GemaBl Figur
13, die eine insbesondere fiir die Wandmontage geeignete
Beleuchtungsanordnung 110 zeigt, hat der Halterahmen 116
bei diesem Ausfiihrungsbeispiel einen etwa quadratischen
Querschnitt, wobei die zur Aufnahme der Rahmen 112
vorgesehenen Ausnehmungen bei diesem Ausfiihrungsbeispiel
neben- und ibereinander angeordnet sind, so dass die
verstellbaren Beleuchtungssysteme 1 eine etwa
gquadratische Leuchtfldche 118 ausbilden. Bei dem in Figur
14 gezeigten, insbesondere flir eine Steh- oder
Pendelleuchte geeigneten Ausfiihrungsbeispiel, ist der
Halterahmen 116 rechteckig mit einer gegeniiber der Breite
groReren Lange ausgebildet, wobei die Ausnehmungen 114
des Halterahmens 116 nebeneinander angeordnet sind, so
dass die Beleuchtungssysteme 1 eine etwa rechteckige

Leuchtfldche 118 ausbilden.

Figur 15 und Figur 16 zeigen ein modulares
Beleuchtungssystem 1 gemalh einem weiteren
Ausfiihrungsbeispiel, bei dem die Module 2, 4, 10 koaxial,
auswechselbar in einem gemeinsamen Gehduse 14 angeordnet
sind. Wie Figur 16 zu entnehmen ist, die eine
schematische Darstellung des modularen
Beleuchtungssystems 1 aus Figur 15 zeigt, sind bei diesem
Ausfilhrungsbeispiel drei mit Jjeweils einer Linse 122
versehene Leuchtdioden 24 vom Typ OSTAR® etwa
dreieckfdrmig auf eine Stirnfldche 124 eines rickseitig
mit Kihlrippen 126 versehenen Lichtquellenmoduls 2

aufgebracht. An das Lichtquellenmodul 2 mit guadratischem
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Querschnitt schlieBt sich ein als Axiallifter 128
ausgefilhrtes Kiihlmodul 10 an. Im Parallelabstand zu der
Stirnflache 124 des Lichtquellenmoduls 2 ist ein
Optikmodul 4 bestehend aus einer transluzenten
Abdeckscheibe 130 befestigt, die einen Berilhrschutz fiir
die Leuchtdioden 24 ausbildet und durch einen Streueffekt
eine VergleichmaBigung und Entblendung der
Lichtabstrahlung bewirkt. Die Module 2, 4, 10 sind in den
Eckbereichen von jeweils einer Schraube 120 durchsetzt,
die mit Abstandshiilsen 134 zur Beabstandung der
Abdeckscheibe 130 vom Lichtquellenmodul 4 versehen und
mit einem riickseitigen Haltering 136 verschraubt sind. In
den Haltering 136 ist zur Kilhlluftzufihrung im Bereich
des Lifters 128 eine etwa kreisfdrmige Ausnehmung 138
eingebracht. Uber den Haltering 136 sind die Module 2, 4,
10 in das gemeinsames Gehduse 14 aus elektrisch
isolierendem Kunststoff eingesetzt und {iber durch die
Gehdusewandung in Seitenfldchen 140 des Halterings 136
eingeschraubte Madenschrauben 142 in dem Gehduse 12
fixiert. Das Beleuchtungssystem 1 ist bei dem
dargestellten Ausfihrungsbeispiel iber in zwei einander
gegenilberliegende Seitenwadnde 144, 146 des Gehduses 12
und in Schenkel 148, 150 eines etwa U-formigen
Rahmenteils 152 eingreifende Schwenkelemente 154
verschwenkbar in dem Rahmenteil 152 gelagert. Dieses ist
drehbar ilber einen Befestigungsbolzen 156, beispielsweise
an einem Schienenladufer 102 oder dergleichen befestigbar.
Die Leistungsversorgung und Steuerung der Module 2, 10
erfolgt bei diesem Ausfiihrungsbeispiel iiber eine Leitung
158, die durch den als Hohlbolzen ausgefiihrten

Befestigungsbolzen 156 gefihrt ist.
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Das erfindungsgemabe Beleuchtungssystem 1 und die
Beleuchtungsanordnung 64, 110 sind nicht auf die
dargestellten Kombinationen der Module 2, 4, 6, 8, 10
beschrankt, vielmehr koénnen die Beleuchtungssysteme 1
unterschiedlichste Modulkombinationen aufweisen. Die
dargestellten Modulausbildungen sind wie bereits eingangs
erlautert lediglich beispielhaft gewahlt und aufgrund des
modularen Charakters des erfindungsgemalien
Beleuchtungssystems 1 und der Beleuchtungsanordnung 64,

110 beliebig variierbar.

Offenbart ist ein modulares Beleuchtungssystem 1 mit
zumindest einem Lichtquellenmodul 2 und mindestens einem
der folgenden Module: Optikmodul 4, Leistungsmodul 6,
Steuerungsmodul 8 und/oder Kihlmodul 10, wobei die Module
2, 4, 6, 8, 10 zumindest abschnittsweise eine gemeinsame
AuRenumfangsfldche 12 ausbilden oder auswechselbar in ein
gemeinsames Gehause 14 eingesetzt sind. Des Weiteren
offenbart ist eine Beleuchtungsanordnung 64, 110

derartiger Beleuchtungssysteme.
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Ansprluche

1. Modulares Beleuchtungssystem mit zumindest einem
Lichtquellenmodul (2) und mindestens einem der folgenden
Module: Optikmodul (4), Leistungsmodul (6),
Steuerungsmodul (8) und/oder Kihlmodul (10), dadurch
gekennzeichnet, dass die Module (2, 4, 6, 8, 10)
zumindest abschnittsweise eine gemeinsame
AuRenumfangsflache (12) ausbilden oder auswechselbar in

ein gemeinsames Gehduse (14) eingesetzt sind.

2. Beleuchtungssystem nach Anspruch 1, wobei die
Module (2, 4, 6, 8, 10) etwa koaxial angeordnet und in
einer solchen Weise ausgebildet sind, dass Seitenfl&chen
(20) benachbarter Module (2, 4, 6, 8, 10) im Wesentlichen

biindig verlaufen.

3. Beleuchtungssystem nach Anspruch 1 oder 2, wobei
sich die Module (2, 4, 6, 8, 10) zu einem etwa wirfel-

oder quaderformigen Korper (18) erganzen.

4. Beleuchtungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis
3, wobei die Module (2, 4, 6, 8, 10) kraft- und/oder

formschlissig miteinander losbar verbunden sind.

5. Beleuchtungssystem nach Anspruch 1, wobei die
Module (2, 4, 6, 8, 10) im Wesentlichen 1in einer

gemeinsamen Ebene angeordnet sind.

6. Beleuchtungssystem nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die Module (2, 4, 6, 8, 10) einen etwa
rechteckigen Grundkorper (16) mit im Wesentlichen

identischen Montageabmessungen aufweisen.
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7. Beleuchtungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis
5, wobei die Module (2, 4, 6, 8, 10) einen etwa
kreisformigen Grundkorper (16) mit im Wesentlichen

identischen Montageabmessungen aufweisen.

8. Beleuchtungssystem nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei zumindest eine Vorderwandung (54)
und/oder Rickwandung (56) der Module (2, 6, 8, 10) mit
Kontaktelementen versehen ist, die zur Leistungs-
und/oder Signaliibertragung mit Kontaktelementen

benachbarter Module (2, 6, 8, 10) in Verbindung stehen.

9. Beleuchtungssystem nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die Module (2, 6, 8, 10) mit zumindest
einer mit Kihlrippen (50, 126) versehenen Kihlflache (46)

versehen sind.

10. Beleuchtungssystem nach einem der vorhergehenden
Anspriche, wobei das Lichtguellenmodul (2) =zumindest
einen Innenraum (22) zur Aufnahme mindestens einer

Lichtquelle (24) aufweist.

11. Beleuchtungssystem nach einem der vorhergehenden
Anspriche, wobei das Lichtguellenmodul (2) zumindest eine
Leuchtdiode (24), insbesondere eine OSTAR®- oder DRAGON®-

Leuchtdiodenanordnung hat.

12. Beleuchtungssystem nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei das Optikmodul (4) zumindest eine Blende

(36) und/oder eine Abdeckscheibe (38) aufweist.

13. Beleuchtungssystem nach Anspruch 12, wobei die
Blende (36) aus lichtundurchldssigem Material besteht und
jeweils eine den Lichtquellen (24) des Lichtquellenmoduls

(2) zugeordnete Ausnehmung (40) aufweist.
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14. Beleuchtungssystem nach Anspruch 12 oder 13,
wobei die Abdeckscheibe (38) zumindest eine Linse (42),
insbesondere eine Fresnellinse, zur Lichtlenkung des wvon

der Lichtquelle (24) emittierten Lichts aufweist.

15. Beleuchtungssystem nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei das Kihlmodul (10) aktive und/oder

passive Kihlelemente aufweist.

16. Beleuchtungssystem nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei das Leistungsmodul (6) zumindest ein
elektronisches Betriebsgerdt fiir die Lichtquelle (24),
insbesondere ein OPTOTRONIC®-Betriebsgerit flir eine

Leuchtdiodenanordnung, aufweist.

17. Beleuchtungssystem nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei das Steuerungsmodul (8) zumindest ein

digitales Steuergerat aufweist.

18. Beleuchtungssystem nach Anspruch 17, wobei das
Steuerungsmodul (8) zumindest einen Signalempfanger,
insbesondere einen optisch oder ©per Funkverbindung

ansteuerbaren Signalempfanger aufweist.

19. Beleuchtungssystem nach einem der vorhergehenden

Anspriiche, wobel zweil einander gegentiiberliegende
Seitenwande (70, 72) eines Moduls (2) Jjeweils eine
Aufnahme (74) fir eine Schwenkachse ausbildende

Endabschnitte (78, 80) eines Haltegestells (82) hat.

20. Beleuchtungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis
18, wobei zumindest ein Modul (2, 4) verschwenkbar in
einem Rahmenteil (112) angeordnet und {iber dieses
verschwenkbar in einem Halterahmen (116) aufgenommen ist,

so dass die Module (2, 4) kardanisch schwenkbar sind.



WO 2007/122113 PCT/EP2007/053555

10

15

- 26 -

21. Beleuchtungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis
18, wobei zumindest ein Modul (2, 4) verschwenkbar in
einem Rahmen (94, 108) angeordnet ist, der iber eine
Haltestange (100) drehbar an einem auf einer Schiene

verschiebbar gelagerten Schienenldufer (102) fixiert ist.

22. Beleuchtungsanordnung (64, 110) zur Bildung einer
Fladchenbeleuchtung mit einer Vielzahl von
Beleuchtungssystemen (1) nach einem der vorhergehenden

Anspriche.

23. Beleuchtungsanordnung nach Anspruch 22, wobei die
Beleuchtungsanordnung (64, 110) zweil oder mehrere
Beleuchtungssysteme (1) aufweist, die neben- und/oder
ibereinander angeordnet sind und zumindest
abschnittsweise eine gemeinsame Leuchtflache (118)

ausbilden.
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