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(57) Die Erfindung betrifft ein System umfassend

zumindest ein erstes Fahrzeug, insbesondere ein
straBentaugliches  und/oder  gelandegéngiges
Land-, ein Wasser- oder ein Luftfahrzeug, welches
erste  Fahrzeug zumindest einen  ersten
elektrischen Antrieb und eine
Kommunikationseinrichtung umfasst, sowie
zumindest eine mobile Einheit, vorzugsweise
mehrere mobile Einheiten, wobei die mobilen
Einheiten jeweils einen zweiten elektrischen
Antrieb  sowie einen Energiespeicher zur
Versorgung des zweiten elektrischen Antriebs (mit
elektrischer Energie) umfassen, und wobei die
Kommunikationseinrichtung zumindest dazu
eingerichtet ist, Informationen betreffend einen
individuellen Zielort an die mobilen Einheiten zu
Ubertragen, und wobei die mobilen Einheiten dazu
eingerichtet sind, den individuellen Zielort
selbststandig zu erreichen.
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Beschreibung

SYSTEM UNIVERSELLER MOBILER EINHEITEN, VERFAHREN ZU DESSEN REGELUNG SO-
WIE VERFAHREN ZUR VERSORGUNG EINER INFRASTRUKTUR

GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft zunachst ein System umfassend zumindest ein erstes
Fahrzeug, insbesondere ein Land-, Wasser- oder Luftfahrzeug, welches erste Fahrzeug einen
ersten elektrischen Antrieb umfasst und fiir den Transport von mobilen Einheiten ausgebildet ist,
sowie mehrere mobile Einheiten, welche mobilen Einheiten dazu ausgebildet sind, mittels des
ersten Fahrzeugs transportiert zu werden.

[0002] Ferner betrifft die Erfindung ein System umfassend zumindest ein erstes Gebaude mit
zumindest einer Kommunikationseinrichtung sowie mehrere mobile Einheiten, welche mobilen
Einheiten dazu eingerichtet sind, tGber die Kommunikationseinrichtung gesteuert zu werden.

[0003] Dariiber hinaus betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Versorgung einer Infrastruktur un-
ter Verwendung des erfindungsgemanen Systems sowie ein Verfahren zur Regelung eines Spei-
cherstandes der mobilen Einheiten des erfindungsgemafien Systems.

STAND DER TECHNIK

[0004] Elektromobilitdt gewinnt derzeit immer mehr an Bedeutung. Nicht nur im Individual- und
offentlichen Verkehr, sondern auch im Giiterverkehr wird vermehrt versucht, konventionelle Ver-
brennungsmotoren durch elektrische Antriebe zu ersetzen. Die zur Versorgung der elektrischen
Antriebe erforderlichen Energiespeicher sind aber nicht nur teuer, sondern fiihren auch zu einer
drastischen Erh6hung des Leergewichts des jeweiligen Fahrzeugs, insbesondere dann, wenn
gréBere Akku-Kapazitaten fir die Zurlicklegung weiter Strecken und/oder den Transport hoher
Lasten verfiigbar sein sollen. Dies fiihrt dazu, dass die - auf eine bestimmte maximale Reich-
weite/Last ausgelegten - Elektrofahrzeuge fiir viele Anwendungen tberdimensioniert sind.

[0005] Dariiber hinaus sind derartige Elektrofahrzeuge oftmals zu grof3, um im stadtischen oder
landlichen Bereich fir die Lieferung der transportierten Giter an die Endempfanger, wie etwa
Haushalte oder Geschafte, eingesetzt zu werden. Nach dem Uberlandtransport miissen die trans-
portierten Giter daher in der Regel auf kleinere Transporteinheiten umgeladen werden. Dabei
setzen sowohl der Umladevorgang als auch die Belieferung der Endempfanger mittels der klei-
neren Transporteinheiten, etwa kleinere LKW, zuséatzliche menschliche Arbeitskrafte voraus.

[0006] AuBerdem nimmt die heutige Logistik einen enorm groBen Anteil an Leerfahren und Leer-
kilometern im Giterverkehr in Kauf. Laut Eurostat waren beispielsweise rund ein Flinftel der 2021
in der Europaischen Union geleisteten Transportarbeit auf der StraBBe Leerfahrten. Zwar lasst sich
die damit einhergehende Umweltbelastung durch den Einsatz von Elektrofahrzeugen reduzieren;
allerdings fiihren gerade die hohen Gewichte der bendtigten Energiespeicher auch in diesem Fall
zu einem unnétig hohen Energieverbrauch.

[0007] Auch der Mangel an LKW-Fahrern, der in den letzten Jahren bereits zu betrachtlichen
Herausforderungen in den konventionellen Lieferketten gefihrt hat, wird sich durch den Einsatz
von Elekirofahrzeugen allein nicht beseitigen lassen. Im Gegenteil ist zu befirchten, dass die
immer komplexer und kleingliedriger gestalteten Lieferketten zu einem noch héheren Bedarf an
Fahrern und Logistikarbeitern fliihren werden. Bestrebungen, den Gitertransport gro3flachig zu
automatisieren, stellen sich in der Praxis bisher als wenig erfolgreich heraus - nicht zuletzt auf-
grund rechtlicher, aber auch technischer Probleme.

AUFGABE DER ERFINDUNG

[0008] Die vorliegende Erfindung stellt sich daher unter anderem die Aufgabe, die angesproche-
nen Nachteile des Standes der Technik zu vermeiden. Insbesondere soll eine Alternative zu der-
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zeitigen Transportmitteln fir den Giterverkehr geschaffen werden, die flexibel an unterschied-
lichste Anforderungsprofile, etwa hinsichtlich Transportweg, Beladung, Funktionalitat, Stra3en-
verhaltnisse oder lokale Gegebenheiten, angepasst werden kann.

[0009] Weiters soll es mdglich sein, Leerfahren zu reduzieren oder ganzlich zu vermeiden, die
Anzahl der erforderlichen menschlichen Arbeitskrafte zu verringern und eine Lieferung von G-
tern auch an Empféanger in schwer zuganglichen stadtischen bzw. schlecht erschlossenen land-
lichen Gebieten zu ermdglichen bzw. zu vereinfachen. Zudem soll es méglich sein, die zum G-
tertransport bzw. fiir deren Zustellung an den jeweiligen Empfanger verwendeten Transportmittel
vielseitig einzusetzen und Synergien mit vorhandenen Infrastrukturen der Empfanger zu nutzen.

[0010] Weitere Aufgaben der Erfindung ergeben sich aus nachfolgender Beschreibung.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0011] Eine Aufgabe der Erfindung wird geldst durch ein System umfassend zumindest ein erstes
Fahrzeug, insbesondere ein straBentaugliches und/oder gelandegangiges Land-, ein Wasser-
oder ein Luftfahrzeug, welches erste Fahrzeug zumindest einen ersten elektrischen Antrieb und
eine Kommunikationseinrichtung umfasst, sowie zumindest eine mobile Einheit, vorzugsweise
mehrere mobile Einheiten, wobei die mobilen Einheiten jeweils einen zweiten elektrischen Antrieb
sowie einen Energiespeicher zur Versorgung des zweiten elekirischen Antriebs (mit elektrischer
Energie) umfassen, und wobei die Kommunikationseinrichtung zumindest dazu eingerichtet ist,
Informationen betreffend einen individuellen Zielort an die mobilen Einheiten zu Gbertragen, und
wobei die mobilen Einheiten dazu eingerichtet sind, den individuellen Zielort selbststéndig zu er-
reichen.

[0012] ,Selbststandig” bedeutet hierbei, dass sich die mobilen Einheiten ohne externe Kraftein-
wirkung (etwa Zug- oder Schubkrafte, die durch ein Zug- oder Schubfahrzeug aufgebracht wer-
den missten) an den jeweiligen individuellen Zielort bewegen kdnnen. Dies kann beispielsweise
durch Ansteuerung der durch die Kommunikationseinrichtung tbertragenen (GPS-) Koordinaten
mittels des zweiten elektrischen Antriebs unter Zuhilfenahme technischer Mittel zur Ermdglichung
des autonomen Fahrens (etwa Sensoren und Navigationssoftware) erfolgen. Dabei kénnen die
individuellen Zielorte, an die sich die mobilen Einheiten selbststandig bewegen sollen, durchaus
mehrere Kilometer, beispielsweise mehr als einen, funf, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 oder
100 km, von dem entsprechenden Zielort des ersten Fahrzeugs, an welchen ersten Zielort das
erste Fahrzeug die mobilen Einheiten transportieren soll, entfernt sein.

[0013] Dadurch ist ein System geschaffen, das Logistik- und Versorgungsaufgaben deutlicher
flexibler, rascher und energieeffizienter bewerkstelligen kann als bisher. Dies wird insbesondere
durch eine Parallelisierung und Automatisierung der zur Versorgung mehrerer Infrastrukturein-
richtungen abzuarbeitenden Wege erzielt. Das System aus erstem Fahrzeug und zumindest ei-
ner, im Regelfall aber mehreren mobilen Einheiten kann aufgrund der in den mobilen Einheiten
vorgesehenen Energiespeicher zunachst mit derjenigen (elektrischen) Energie ausgestattet sein,
die es fir die Erflllung der jeweiligen Auftrage bendtigt. Zudem kdénnen die mobilen Einheiten,
wie weiter unten ausfihrlich beschrieben, fir unterschiedlichste Zwecke ausgebildet sein bzw.
verwendet werden, etwa fiir den Transport von Gitern oder Geréatschaften. Darlber hinaus kann
zumindest das erste Fahrzeug - vorzugsweise aber auch jede der mobilen Einheiten - in ein Kom-
munikationsnetz eingebunden sein, um mit anderen erfindungsgeméaBen Systemen, mit ersten
Fahrzeugen und/oder anderen mobilen Einheiten anderer erfindungsgemaier Systeme und/oder
mit externen Einrichtungen Informationen auszutauschen. Hierzu umfasst zumindest das erste
Fahrzeug, vorzugsweise aber auch die mobilen Einheiten, eine Kommunikationseinrichtung.

[0014] Innerhalb des Systems dient diese Kommunikationseinrichtung dazu, Informationen Gber
den jeweiligen individuellen Zielort einer bestimmten mobilen Einheit an diese mobile Einheit zu
Ubertragen; die mobile Einheit ist, insbesondere aufgrund ihres eigenen zweiten elektrischen An-
triebs, in der Lage, sich auf Grundlage der ihr lbermittelten Informationen an ihren jeweiligen
individuellen Zielort zu bewegen. Dies kann unabhangig vom ersten Fahrzeug erfolgen - bei-
spielsweise kann das erste Fahrzeug also dazu genutzt werden, die mobilen Einheiten an einen
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(ersten) Zielort zu transportieren oder zu begleiten, von wo aus die mobilen Einheiten mittels der
Kommunikationseinrichtung an individuelle Zielorte geschickt werden kdnnen, an welchen indivi-
duellen Zielorten die mobilen Einheiten die ihnen zugedachten Aufgaben erledigen kénnen, etwa
die Versorgung einer Infrastruktureinrichtung mit Giitern, Geratschaften und/oder Energie.

[0015] Durch die Kommunikationseinrichtung wird es mdglich, das erfindungsgeméaBe System
als Teil einer, beispielsweise Kl-gestitzten, Schwarmintelligenz zu betreiben, Uber welche
Schwarmintelligenz (dezentrale) Entscheidungen betreffend die von dem System zu erflllenden
Aufgaben, die vom ersten Fahrzeug anzusteuernden Zielorte sowie die individuellen Zielorte der
einzelnen mobilen Einheiten getroffen werden kénnen. Gleichzeitig wird es aber auch mdglich,
dass die mobilen Einheiten Informationen tiber die Kommunikationseinrichtung an das erste Fahr-
zeug Ubermitteln, etwa betreffend deren Beladung (beispielsweise mit Gitern oder Geratschaf-
ten) und/oder deren Energiereserven. Diese Informationen kénnen vom ersten Fahrzeug zur Op-
timierung verschiedener Parameter genutzt werden; beispielsweise kdnnen Energiereserven der
mobilen Einheiten wahrend des Transports der mobilen Einheiten an den ersten Zielort zur Ver-
sorgung des ersten elektrischen Antriebs des ersten Fahrzeugs eingesetzt werden, kdnnen die
Energiespeicher bestimmter mobiler Einheiten vor Erreichen des ersten Zielorts gezielt ge- oder
entladen werden, usw. Das erste Fahrzeug kann somit eine koordinierende Rolle fiir die mobilen
Einheiten Gbernehmen, und zwar sowohl wahrend die mobilen Einheiten mittels des ersten Fahr-
zeugs an den ersten Zielort transportiert bzw. an den ersten Zielort begleitet werden, als auch
wahrend einer Phase, in der sich die mobilen Einheiten zu den entfernt von dem ersten Fahrzeug
gelegenen individuellen Zielorten bewegen.

[0016] Das erfindungsgemafe System zeichnet sich also unter anderem dadurch aus, dass Res-
sourcen (etwa Energie und Giiter) durch qualifizierte Entscheidungen (Uber die Einbettung des
Systems in Kommunikationsnetze bzw. Schwarmintelligenz) optimal verwaltet, auf die mobilen
Einheiten des jeweiligen Systems und/oder auf unterschiedliche erfindungsgemafe Systeme auf-
geteilt und an die jeweils zu versorgenden Infrastruktureinrichtungen verteilt werden kénnen. Das
System schafft somit optimale Voraussetzungen fiir einen dezentralen Giter-, Energie- und Wis-
senstransfer und ermdglicht dabei die Einbeziehung verschiedenster Informationen, etwa tber
aktuelles Verkehrsautkommen, Echtzeitwetter, den Versorgungsbedarf einzelner Infrastrukturein-
richtungen, etc. Somit eignet sich das erfindungsgemafie System hervorragend fir die Makro-
und Mikrologistik, insbesondere zur Versorgung urbaner, suburbaner und ruraler Gebiete bzw.
Infrastruktureinrichtungen.

[0017] GemalR3 einer bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgeméaBen Systems ist das
erste Fahrzeug fliir den Transport von mobilen Einheiten ausgebildet und sind die mobilen Ein-
heiten dazu ausgebildet sind, mittels des ersten Fahrzeugs transportiert zu werden, wobei zumin-
dest eine der mobilen Einheiten derart mit dem ersten Fahrzeug verbunden ist, dass eine Versor-
gung des ersten elektrischen Antriebs mit Energie durch den Energiespeicher der zumindest ei-
nen mobilen Einheit ermdglicht ist. Hierzu kann das erste Fahrzeug Uber eine Schnittstelle zur
Herstellung einer Verbindung mit der zumindest einen und ggf. auch weiteren mobilen Einheiten
verfligen.

[0018] Die mobilen Einheiten kénnen grundsétzlich zum Transport von Gitern und/oder Perso-
nen eingerichtet sein und/oder andere Funktionen erfillen, verfligen dabei aber jedenfalls Gber
einen eigenstandigen Antrieb und kénnen sich somit unabhangig vom ersten Fahrzeug des Sys-
tems bewegen. Die mobilen Einheiten kénnen somit als unabh&ngige Multifunktionsplattformen
genutzt werden, was weiter unten noch detailliert beschrieben ist. Zur Versorgung der jeweiligen
eigenen Antriebe, die hier als zweite Antriebe bezeichnet werden und eine geringere Leistung als
der erste elektrische Antrieb des ersten Fahrzeugs aufweisen kénnen, umfassen die mobilen
Einheiten jeweils einen eigenen Energiespeicher. Die Leistung der zweiten Antriebe kann aber
auch (annahernd) gleich oder hdher als die Leistung des ersten Antriebs sein. Wesentlich ist nun,
dass in einem der Betriebszustédnde des erfindungsgemafien Systems zumindest eine der mobi-
len Einheiten derart mit dem ersten Fahrzeug verbunden ist, dass der Antrieb des ersten Fahr-
zeugs, also der erste Antrieb, durch den Energiespeicher dieser mobilen Einheit mit Energie ver-
sorgt wird. Somit bendtigt das erste Fahrzeug selbst grundsétzlich keinen eigenen Energiespei-
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cher zur Versorgung des ersten Antriebs; ein solcher kann aber selbstverstandlich dennoch vor-
handen sein, insbesondere zur Versorgung kritischer Komponenten oder zur Zurticklegung sehr
kurzer Wegstrecken. Um die Nutzung der mobilen Einheiten, die beispielsweise ahnlich einem
Anhanger ausgebildet und mit dem ersten Fahrzeug verbunden sein kénnen, unabhangig von
dem ersten Fahrzeug zu ermdglichen, ist es vorgesehen, dass die zumindest eine mobile Einheit
l6sbar mit dem ersten Fahrzeug verbunden sein kann. Dazu kann beispielsweise eine mechani-
sche und/oder elektrische Verbindung hergestellt werden.

[0019] Durch das erfindungsgeméaBe System wird es mdglich, das erste Fahrzeug, das zum
Transport mehrerer mobiler Einheiten an einen oder mehrere Zielorte dient, fiir den Transport
hoher Lasten Gber weite Strecken auszulegen. Insbesondere kann das erste Fahrzeug dement-
sprechend mit einem leistungsstarken ersten elektrischen Antrieb ausgestattet sein. Die Energie,
die zum Betrieb des ersten Fahrzeugs erforderlich ist, hangt jedoch maBgeblich von der Anzahl
der zu transportierenden mobilen Einheiten, dem Gewicht der auf den mobilen Einheiten befind-
lichen Giter, der bis zum Zielort der mobilen Einheiten zuriickzulegenden Wegstrecke, den Ge-
gebenheiten der zurtickzulegenden Strecke sowie von anderen Faktoren ab. Der Energiebedarf
variiert somit von Anwendungsfall zu Anwendungsfall erheblich. Erfindungsgeman wird dieser
Energiebedarf nun nicht durch einen im ersten Fahrzeug untergebrachten Energiespeicher ge-
deckt, sondern durch die Energiespeicher der mobilen Einheiten, die mittels des ersten Fahr-
zeugs transportiert werden. Dementsprechend kann das erste Fahrzeug in Abhangigkeit vom
jeweiligen Anwendungsfall mit einer geeigneten Anzahl mobiler Einheiten ausgestattet bzw. ver-
bunden werden, sodass jeweils genau die Menge an Energie zur Verfligung gestellt werden kann,
die fir den jeweiligen Anwendungsfall - etwa den Transport der auf den mobilen Einheiten gela-
gerten Giter an den jeweiligen Zielort - benétigt wird.

[0020] Die Versorgung des ersten Antriebs mit Energie kann dabei beispielsweise (ber eine,
vorzugsweise kraftelibertragende, Kupplung zwischen erstem Fahrzeug und der zumindest einen
mobilen Einheit sichergestellt werden, durch welche Kupplung eine elektrische Verbindung zwi-
schen dem Energiespeicher der zumindest einen mobilen Einheit und dem ersten Antrieb des
ersten Fahrzeugs hergestellt wird. Bevorzugt kann dabei aber auch eine Versorgung des Ener-
giespeichers der mobilen Einheit durch das erste Fahrzeug, etwa durch eine Rekuperations-
bremse des ersten Fahrzeugs, ermdglicht werden; der Energiespeicher der zumindest einen mo-
bilen Einheit kann demnach wechselweise ge- und entladen werden.

[0021] Um im Sinne der vorliegenden Erfindung fir den Transport von mobilen Einheiten ausge-
bildet zu sein, ist es bereits ausreichend, dass das erste Fahrzeug Mittel zur Herstellung einer
Verbindung mit zumindest einer mobilen Einheit, beispielsweise eine Kupplung oder Anhanger-
kupplung, aufweist. Analoges gilt fir die mobilen Einheiten, die dazu ausgebildet sein missen,
mittels des ersten Fahrzeugs transportiert zu werden. Dabei erfiillt eine mobile Einheit dieses
Erfordernis insbesondere auch dann, wenn diese mobile Einheit Mittel zur Herstellung einer Ver-
bindung mit der zumindest einen mobilen Einheit, die mit dem ersten Fahrzeug verbunden ist,
aufweist.

[0022] Es ist aber grundsétzlich keine (kraftelibertragende) Verbindung zwischen dem ersten
Fahrzeug und den mobilen Einheiten, oder zwischen den mobilen Einheiten untereinander, erfor-
derlich, um vom ,transportierbar” im Sinne der vorliegenden Erfindung sprechen zu kénnen; denk-
bar ist beispielsweise auch, dass das erste Fahrzeug den mobilen Einheiten lediglich Steuerungs-
befehle Ubermittelt, auf deren Basis die mobilen Einheiten dem ersten Fahrzeug folgen bzw.
nachfahren (oder allgemeiner: auf deren Basis die mobilen Einheiten das erste Fahrzeug beglei-
ten), um den Zielort zu erreichen, an welchen Zielort das erste Fahrzeug die mobilen Einheiten
transportieren soll.

[0023] Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass mehrere der mobilen Einheiten derart mit dem
ersten Fahrzeug und/oder mit der zumindest einen mobilen Einheit verbunden sind, dass eine
Versorgung des ersten elektrischen Antriebs mit Energie durch die Energiespeicher der mehreren
mobilen Einheiten ermdglicht ist.

[0024] Dadurch wird die Flexibilitat des Systems weiter erhdht. Insbesondere wird es mdglich,
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einige der mittels des ersten Fahrzeugs transportierten mobilen Einheiten zwecks Versorgung
des ersten Antriebs mit dem ersten Antrieb zu verbinden, wéhrend andere der transportierten
mobilen Einheiten keine solche Verbindung zum ersten Fahrzeug aufweisen. Beispielsweise kdn-
nen mobile Einheiten, die zu einem spéteren Zeitpunkt zur Versorgung eines anderen Fahrzeugs
oder bestimmter Infrastruktureinrichtungen mit Energie vorgesehen sind, auf diese Weise trans-
portiert werden. Dabei kénnen diese mobilen Einheiten, beispielsweise kraftelibertragend, sehr
wohl mit dem ersten Fahrzeug verbunden sein; jedoch ohne eine Energieversorgung des ersten
Antriebs zu ermdglichen.

[0025] Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass samtliche der mobilen Einheiten derart mit dem
ersten Fahrzeug verbunden sind, dass eine Versorgung des ersten elektrischen Antriebs mit
Energie durch die Energiespeicher samtlicher mobiler Einheiten ermdglicht ist.

[0026] In dieser bevorzugten Ausfiihrungsform wird es mdglich, die Giter mit hohem Gewicht
Uber weite Strecken zu transportieren. Die mobilen Einheiten, die mittels des ersten Fahrzeugs
transportiert werden, fungieren einerseits als Anhanger, auf denen die zu transportierenden Giter
geladen sind, und andererseits als Batterieeinheiten des Systems, mit denen der erste Antrieb
des ersten Fahrzeugs mit Energie versorgt werden kann. Auf diese Weise kann das System zum
Transport hoher Lasten tber weite und anspruchsvolle Strecken verwendet werden. Die Anzahl
der mit dem ersten Fahrzeug verbundenen mobilen Einheiten kann dabei entsprechend dem fiir
den Transport bendtigten Energiebedarf gewahlt werden.

[0027] In den oben beschriebenen Ausfihrungsformen des erfindungsgemafen Systems ist es
auch mdoglich, dass die Energiespeicher einzelner mobiler Einheiten wahrend des Transports,
also wahrend das erste Fahrzeug und die mobilen Einheiten miteinander verbunden sind, durch
das erste Fahrzeug, etwa eine Nutzbremse des ersten Fahrzeugs, und/oder durch andere mobile
Einheiten, etwa die Energiespeicher der anderen mobilen Einheiten, geladen werden.

[0028] Die mobilen Einheiten, und vorzugsweise auch das erste Fahrzeug, sind bevorzugt allrad-
gelenkt ausgefiihrt, um schwer zugangliche, verwinkelte und enge ZugangsstraBen und -wege
leichter passieren zu kénnen. Dadurch lassen sich die mobilen Einheiten noch besser zur Ver-
sorgung urbaner Gebiete einsetzen.

[0029] Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass das erste Fahrzeug und/oder die mobilen Einhei-
ten derart ausgebildet sind, dass die Verbindung zwischen den mobilen Einheiten und dem ersten
Fahrzeug durch Positionieren der mobilen Einheiten in einer Transportposition in, an oder auf
dem Fahrzeug hergestellt wird.

[0030] Auf diese Weise kann die Be- und Entladung des Fahrzeugs mit bzw. von mobilen Einhei-
ten zeitsparend und einfach gestaltet werden. Beispielsweise kénnen die mobilen Einheiten zum
Zwecke deren Transports Uber weite Strecken, ahnlich einer Gruppe von Anhangern mit dem
ersten Fahrzeug verbunden bzw. gekoppelt werden. Dabei kann die zumindest eine mobile Ein-
heit mit dem ersten Fahrzeug und kdénnen alle weiteren mobilen Einheiten miteinander und mit
der zumindest einen mobilen Einheit gekoppelt werden. Dadurch kann eine kréftelibertragende
Verbindung zwischen den mobilen Einheiten und dem ersten Fahrzeug hergestellt und auch eine
elektrische Verbindung zwischen den Energiespeichern der mobilen Einheiten und dem ersten
Antrieb des ersten Fahrzeugs geschaffen werden. Die Herstellung der kraftelibertragenden Ver-
bindung und der elektrischen Verbindung kann dabei zusammen erfolgen bzw. keiner zusatzli-
cher Arbeitsschritte bedlrfen.

[0031] Analog kann dies auch durch Positionieren der mobilen Einheiten auf dem ersten Fahr-
zeug erfolgen, etwa wenn das erste Fahrzeug als Zug oder Eisenbahnwagen ausgebildet ist oder
einen solchen umfasst, oder wenn das erste Fahrzeug als Schiff ausgebildet ist. Hierbei kdnnen
die mobilen Einheiten derart in bzw. auf dem ersten Fahrzeug positioniert werden - aufgrund der
zweiten Antriebe, mit denen jede der mobilen Einheiten ausgestattet sein kann, kénnen sich die
mobilen Einheiten eigensténdig in oder auf dem Fahrzeug positionieren -, dass die (elektrische)
Verbindung zwischen den mobilen Einheiten und dem ersten Fahrzeug in einer jeweiligen
Parkposition kontaktlos hergestellt werden kann.
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[0032] Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass die mobilen Einheiten selbst durch zweite Fahr-
zeuge, insbesondere durch Land-, Wasser- oder Luftfahrzeuge, ausgebildet sind. Insbesondere
kann es vorteilhaft sein, wenn die mobilen Einheiten als straBen- und gelandetaugliche (vierrad-
rige) Fahrzeuge mit eigenem Antrieb (in Form des zweiten elektrischen Antriebs) ausgebildet
sind. Alternativ oder zusatzlich kénnen mobile Einheiten des Systems auch durch flugfahige
(Fracht) Drohnen oder Drohnenschiffe ausgebildet sein.

[0033] Dadurch wird es besonders einfach, die zu transportierenden Giter an deren Bestim-
mungsorte zu bringen, da nach Erreichen eines Zielortes die Verbindung zwischen den bzw. ei-
nigen der mobilen Einheiten und dem ersten Fahrzeug, das die mobilen Einheiten an den Zielort
transportiert hat, getrennt werden kann und die auf den mobilen Einheiten gelagerten Giter mit-
tels der mobilen Einheiten an deren endgiltigen Bestimmungsort weitertransportiert werden kén-
nen. Somit kdnnen auch Gebiete, die fir das erste Fahrzeug nicht oder nur schwer erreichbar
waren, problemlos und rasch beliefert werden.

[0034] Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass die mobilen Einheiten unabhéngig vom ersten
Fahrzeug steuerbar, insbesondere fernsteuerbar, sind. Beispielsweise kénnen die mobilen Ein-
heiten selbstfahrend oder selbstfliegend ausgebildet sein, um beispielsweise anhand von GPS-
Daten an den endgiiltigen Bestimmungsort navigieren zu kdnnen.

[0035] Somit wird es mdglich, die mobilen Einheiten nach Erreichen des Zielortes des ersten
Fahrzeuges an entfernt gelegene Bestimmungsorte zu navigieren. Beispielsweise kann das erste
Fahrzeug die mobilen Einheiten in einen Eintrittsbereich einer Infrastruktur transportieren, von wo
aus sich die mobilen Einheiten unabhangig voneinander und vom ersten Fahrzeug an individuelle
Bestimmungsorte bewegen kénnen. Dort kénnen die mobilen Einheiten beispielsweise entladen
werden und/oder andere Funktionen erfiillen, etwa den individuellen Bestimmungsort (ber den
Energiespeicher mit elektrischer Energie versorgen. Das System dieser bevorzugten Ausfiih-
rungsform zeichnet sich somit durch besondere Flexibilitat hinsichtlich der Einsatzmdglichkeiten
aus.

[0036] Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass die mobilen Einheiten durch das erste Fahrzeug
steuerbar, insbesondere fernsteuerbar, sind.

[0037] Dadurch kann das erste Fahrzeug, insbesondere nach Erreichen des Zielortes, an den
das erste Fahrzeug die mobilen Einheiten transportiert hart, als (mobiles) Umschlagslager fun-
gieren und kdnnen die mobilen Einheiten, gesteuert durch das erste Fahrzeug, samtliche im Ein-
zugsgebiet des Zielortes liegende Bestimmungsorte erreichen und versorgen. In dieser Ausflih-
rungsform bilden erstes Fahrzeug und die mobilen Einheiten eine Einheit aus, die unabhangig
von auBeren Gegebenheiten betrieben werden kann.

[0038] Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass die mobilen Einheiten durch selbstfahrende Fahr-
zeuge ausgebildet sind.

[0039] Dadurch kann das gesamte System mit nur einer menschlichen Arbeitskraft betrieben
werden; neben einem Fahrer, der das erste Fahrzeug steuert, sind zur Steuerung der mobilen
Einheiten néamlich keine weiteren Arbeitskréafte notwendig. Somit ist eine besonders kostengiins-
tige Logistikeinheit geschaffen, mit der eine gro3e Zahl an Bestimmungsorten personalschonend
beliefert bzw. versorgt werden kann.

[0040] Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass die zweiten elektrischen Antriebe der mobilen Ein-
heiten jeweils zumindest einen Elektromotor umfassen und dass die Energiespeicher der mobilen
Einheiten jeweils zumindest eine Batterie, insbesondere eine Sekundérbatterie (einen Akkumu-
lator), umfassen. Auch der erste elektrische Antrieb des ersten Fahrzeugs kann zumindest einen
Elektromotor umfassen.

[0041] Somit kann das System vollstandig elektrisch und umweltschonend betrieben werden.
Das Problem der Dimensionierung elektrischer Nutzfahrzeuge, das sich durch die zur Versorgung
leistungsstarker Elektromotoren notwendigen, entsprechend groB3en, schweren und teuren Ener-
giespeicher ergibt, kann vermieden werden, indem das System in Form der mobilen Einheiten
mit modular einsetzbaren mobilen Energiespeichern in im Wesentlichen beliebiger Anzahl aus-
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gestattet werden kann, welche Energiespeicher zugleich auch der Beférderung von Gitern die-
nen. Es wird somit méglich, das erste Fahrzeug firr kurze Strecken und geringe Last mit einer
geringen Anzahl, und fir langere Strecken und/oder hdhere Lasten mit einer entsprechend ho-
heren Anzahl an mobilen Einheiten zu verbinden.

[0042] Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass die mobilen Einheiten jeweils eine Rekuperations-
einrichtung, etwa eine Rekuperations- oder Nutzbremse, umfassen.

[0043] Dies ermdglicht die (Riick-)Gewinnung elektrischer Energie aus kinetischer Energie, wel-
che elektrische Energie sodann in die Energiespeicher der mobilen Einheiten eingespeist werden
kann. Zudem ermdglicht diese bevorzugte Ausfiilhrungsform des erfindungsgeméaBen Systems
aber auch eine gezielte Be- und Entladung der Energiespeicher bestimmter mobiler Einheiten.
Beispielsweise kann der Fall eintreten, dass das erste Fahrzeug, wahrend es mehrere mobile
Einheiten an einen Zielort transportiert, eine Infrastruktureinrichtung passiert, an der eine mobile
Einheit mit leerem Energiespeicher (aufgrund eines temporaren Uberschusses an Elektrizitat) zur
Netzstabilisation eingesetzt werden kdnnte. In diesem Fall ist es mdglich, die Rekuperationsein-
richtungen anderer mobiler Einheiten bewusst zu aktivieren, was zu einer hheren Belastung des
ersten Antriebs des ersten Fahrzeugs und somit zu einer schnelleren Entleerung des Energie-
speichers jener mobilen Einheiten fihrt, deren Rekuperationseinrichtungen nicht aktiviert wurden.
Nach Erreichen eines entsprechend niedrigen Fillstands des jeweiligen Energiespeichers kann
die mobile Einheit von dem ersten Fahrzeug und/oder von den anderen mobilen Einheiten abge-
koppelt und mit der Infrastruktureinrichtung verbunden werden, um die liberschissige elektrische
Energie aufzunehmen und das lokale Netz zu stabilisieren. Es ist denkbar, dass diese mobile
Einheit, nachdem ihr Energiespeicher vollstédndig geladen wurde, wieder an ein erstes Fahrzeug
bzw. an mit diesem verbundene mobile Einheiten angekoppelt wird, um in der bereits beschrie-
benen Weise an einen Zielort transportiert zu werden.

[0044] Insbesondere kann es vorgesehen sein, dass die mobilen Einheiten mit einem Allradan-
trieb ausgefihrt sind. Dadurch lasst sich die Menge an durch Rekuperation (zurlick-) gewonnener
elektrischer Energie, die zur Ladung der Energiespeicher verwendet werden kann, maximieren.

[0045] Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass die mobilen Einheiten jeweils eine Funktionsein-
heit oder ein Funktionsmittel umfassen, welche Funktionseinheit/Funktionsmittel der Erfillung ei-
ner bestimmten Funktion dient. Beispielsweise kdnnen die mobilen Einheiten eine Ladeflache
zum Transport von Gitern bzw. Gegenstanden, ein Kiihlaggregat, um einen temperaturgefiihrten
Transport von Gitern bzw. Gegenstéanden zu ermdglichen, eine Einrichtung zur vertikalen und
horizontalen Verladung oder Bewegung von Lasten (Kran), ein Mahwerk, einen Schneepflug, ei-
nen Tank zum Transport von Flissigkeiten, eine Bergeeinrichtung (umfassend Bergewerkzeuge
und/oder hydraulische Rettungsgerate), eine Drehleiter und/oder zuséatzliche Energiespeicher.

[0046] Dadurch kdnnen die mobilen Einheiten nicht blo3 zur Versorgung des ersten Fahrzeugs
oder anderer Infrastruktureinrichtungen mit Energie oder zum Transport von Gitern eingesetzt
werden; vielmehr ist ein auBerst vielseitiger und flexibler Einsatz der mobilen Einheiten méglich.
Da das erfindungsgemaBe System typischerweise tber eine Vielzahl mobiler Einheiten verfligt,
die mittels des ersten Fahrzeugs transportiert werden, kann das System fir vielseitige Anwen-
dungsfalle ausgelegt werden. Beispielsweise ist es problemlos mdglich, ein erstes Fahrzeug mit
einer ersten mobilen Einheit, die mit einer Ladeflache fiir den Transport von Gitern ausgestattet
ist, zu verbinden und an diese erste mobile Einheit eine zweite mobile Einheit mit einem zusatz-
lichen Energiespeicher, eine dritte mobile Einheit mit einem Kiihlaggregat und einem temperatur-
gefiihrten Behaltnis zum Transport temperatursensibler Giiter, eine vierte mobile Einheit mit ei-
nem Tank zum Transport von Flissigkeiten (der etwa mit Treibstoff oder Wasser gefiillt sein kann)
und eine finfte mobile Einheit anzuhdngen, die wiederum mit einer Ladeflache zum Transport
von Gitern ausgestattet ist. Nach Erreichen des Zielortes kénnen samtliche mobile Einheiten von
dem Fahrzeug geldst werden und selbststéndig oder ferngesteuert zu individuellen Bestimmung-
sorten bewegt werden, wo beispielsweise die erste und die flinfte mobile Einheit entladen werden,
um einen Nahversorger mit Lebensmitteln zu versorgen, die zweite mobile Einheit zur Versorgung
eines Haushalts mit elektrischer Energie abgestellt wird, die dritte mobile Einheit eine Apotheke
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mit Medikamenten versorgt und die vierte mobile Einheit den Trinkwasservorrat eines nicht an
die Wasserversorgung angeschlossenen Haushalts wieder auffllt.

[0047] Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass die zumindest eine mobile Einheit kraftetibertra-
gend mit dem ersten Fahrzeug verbunden ist. Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass mehrere
der mobilen Einheiten kraftelibertragend mit dem ersten Fahrzeug und/oder mit der zumindest
einen mobilen Einheit verbunden sind. Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass samtliche der mo-
bilen Einheiten kraftelibertragend miteinander verbunden sind. Die Verbindung kann dabei bei-
spielsweise Uber Deichseln und/oder iber Schubstangen hergestellt sein.

[0048] Uber die kraftelibertragende Verbindung zwischen erstem Fahrzeug und den mobilen Ein-
heiten bzw. zwischen den mobilen Einheiten untereinander ist es beispielsweise mdglich, dass
die mobilen Einheiten von dem ersten Fahrzeug gezogen werden. Ahnlich einem LKW mit Anha-
ngern oder einem Zug kann das erste Fahrzeug zunachst mit einer ersten mobilen Einheit ver-
bunden sein, die ihrerseits selbst mit einer zweiten mobilen Einheit verbunden ist, an die eine
dritte mobile Einheit gekoppelt ist, usw. Mittels des ersten Antriebs kdnnen die mobilen Einheiten
dann von dem ersten Fahrzeug gezogen und an einen Zielort transportiert werden. Die zweiten
elektrischen Antriebe der mobilen Einheiten kdnnen selbstverstandlich nicht nur dann eingesetzt
werden, wenn die mobilen Einheiten von dem ersten Fahrzeug getrennt sind, um die jeweilige
mobile Einheit an einen individuellen Bestimmungsort zu bewegen; vielmehr ist es auch denkbar,
dass die zweiten Antriebe der mobilen Einheiten bedarfsabhangig zugeschaltet werden kdnnen,
wenn der erste Antrieb des ersten Fahrzeugs unterstiitzt werden soll, etwa bei extremen Steigun-
gen oder hohen Lasten. Somit wird ein besonders energieeffizienter Transport der (beladenen)
mobilen Einheiten méglich, was insgesamt mit einer betrachtlichen Energieersparnis einhergeht.

[0049] Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass das erste Fahrzeug durch ein Zugfahrzeug und
die mobilen Einheiten durch Anhéanger ausgebildet sind oder, anders ausgedriickt, die mobilen
Einheiten als Anh&nger mit dem Zugfahrzeug verbunden werden kénnen. Das Zugfahrzeug kann
dabei mit zusétzlichen funktionellen Einheiten ausgestattet sein, etwa einem Schneepflug, einem
Mahwerk, einer StraBenreinigungsvorrichtung etc., welche funktionellen Einheiten ebenfalls
durch die Energiespeicher der mobilen Einheiten versorgt werden kénnen.

[0050] Dies stellt ein erstes Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemaien Systems dar, das wei-
ter unten noch né&her beschrieben ist. Dabei kénnen die mobilen Einheiten zunéchst als Anhanger
des ersten Fahrzeugs transportiert werden, kdnnen aber jederzeit von diesem getrennt und indi-
viduell als Fahrzeuge genutzt werden. Vorzugsweise sind die mobilen Einheiten dabei selbstfah-
rend oder ferngesteuert. Durch die Verbindung zwischen mobilen Einheiten und erstem Antrieb
des ersten Fahrzeugs kann der erste elekirische Antrieb mit einem effektiven Energiespeicher
mit einem betrachtlichen Energieinhalt versorgt werden, ohne dass das erste Fahrzeug eine sol-
che Batterie beherbergen musste.

[0051] Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass das erste Fahrzeug durch ein Schienenfahrzeug
und die mobilen Einheiten durch Landfahrzeuge ausgebildet sind.

[0052] Dies stellt ein zweites Ausflihrungsbeispiel des erfindungsgemaBen Systems dar, das
weiter unten noch naher beschrieben ist. Die mobilen Einheiten kdnnen dabei - analog zum oben
angeflihrten ersten Ausfiihrungsbeispiel - durch straBentaugliche, selbstfahrende Landfahrzeuge
gebildet sein, die, bei entsprechender Ausbildung des jeweiligen Zugwaggons, selbststandig und
ohne Mitwirkung menschlicher Arbeitskrafte auf den Zugwaggon fahren, mittels des Schienen-
fahrzeugs an einen Zielort verbracht werden und dort wiederum selbststandig von dem jeweiligen
Zugwaggon herunterfahren kdnnen. Aufgrund des geringen Rollwiderstandes kénnen die mobi-
len Einheiten dieses Ausflihrungsbeispiels besonders energieeffizient an den Zielort transportiert
werden.

[0053] Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass das erste Fahrzeug durch ein Schiff und die mo-
bilen Einheiten durch Landfahrzeuge ausgebildet sind.

[0054] Dies stellt ein drittes Ausflihrungsbeispiel des erfindungsgemafien Systems dar, das wei-
ter unten noch naher beschrieben ist. Gerade im Zusammenhang mit der Versorgung von Infra-
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struktur auf Inseln hat dieses Ausflihrungsbeispiel immense Vorteile - einerseits ist es bereits mit
derzeit genutzten (Auto-)Fahren mdéglich, eine sehr groBe Anzahl an Landfahrzeugen - und somit
an mobilen Einheiten - zu transportieren; andererseits waren gerade die fiir den Betrieb eines
Schiffantriebs notwendigen Batterien extrem teuer, platzraubend und schwer, sodass die Versor-
gung des Schiffantriebs lber die Energiespeicher der mobilen Einheiten groBe Vorteile mit sich
bringt. Darliber hinaus kdnnen die - in diesem Fall priméar, aber nicht ausschlieBlich als mobile
Energiespeicher dienenden - mobilen Einheiten in jedem Hafen, in dem ein Ent- und Beladen von
Fahrzeugen mdglich ist, auf besonders einfache Weise ausgetauscht werden und vor Ort - meist
aus Photovoltaikanlagen - wieder aufgeladen werden, um auf einer der nachsten Fahren wieder
eingesetzt zu werden. SchlieBlich kdnnen die mobilen Einheiten gerade auf Inseln aufgrund ihrer
geringen GréBe zur kleinstrukturierten Versorgung von Infrastruktur (Geschaften, Haushalten,
usw.) eingesetzt werden.

[0055] Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass das erste Fahrzeug keinen Energiespeicher zur
Versorgung des ersten elektrischen Antriebs aufweist.

[0056] Das erste Fahrzeug selbst bendtigt, wie oben beschrieben, grundsatzlich keinen eigenen
Energiespeicher; ein solcher kann aber selbstverstandlich dennoch vorhanden sein, insbeson-
dere zur Versorgung kritischer Komponenten oder zur Zuriicklegung sehr kurzer Wegstrecken.
Da das erste Fahrzeug selbst liber keinen Energiespeicher verfligen muss, kann es deutlich
glnstiger, platzsparender und leichter konstruiert werden als herkémmliche Fahrzeuge mit elekt-
rischem Antrieb.

[0057] Grundsétzlich ist es auch mdglich, dass das erste Fahrzeug ebenfalls durch eine mobile
Einheit ausgebildet ist. Im Allgemeinen sind die zweiten elektrischen Antriebe aber leistungs-
schwacher als der erste elektrische Antrieb des ersten Fahrzeugs ausgebildet, sodass in der
Regel ein leistungsstérkeres Fahrzeug als erstes Fahrzeug eingesetzt wird. Im Falle, dass auch
das erste Fahrzeug durch eine mobile Einheit mit einem zweiten elektrischen Antrieb (und einem
Energiespeicher) ausgebildet ist, ist es vorteilhaft, wenn im Betriebszustand des ersten Fahr-
zeugs - also wenn dieses zum Transport weiterer mobiler Einheiten eingesetzt wird - nicht nur
der (erste) elektrische Antrieb des ersten Fahrzeugs, sondern auch einige oder samtliche der
(zweiten) elektrischen Antriebe der mobilen Einheiten bestimmungsgeman betrieben werden, um
die erforderliche Leistung aufzubringen.

[0058] Eine Aufgabe der Erfindung wird geldst durch ein System umfassend zumindest ein erstes
Gebdude mit zumindest einer Kommunikationseinrichtung sowie mehrere mobile Einheiten, wel-
che mobilen Einheiten dazu eingerichtet sind, Gber die Kommunikationseinrichtung gesteuert zu
werden, wobei die mobilen Einheiten jeweils einen zweiten elektrischen Antrieb sowie einen Ener-
giespeicher zur Versorgung des zweiten elektrischen Antriebs mit Energie umfassen, und wobei
die mobilen Einheiten unabhangig voneinander bewegt oder zu bedarfsabhéngigen Einheiten aus
mehreren mobilen Einheiten zusammengeschlossen und als Einheit bewegt werden kénnen.

[0059] Analog zu den vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsformen weist dieses System an-
stelle des ersten Fahrzeugs ein erstes Gebaude auf, welches Gebaude lber eine Kommunikati-
onseinrichtung verfiigt, die zur Steuerung der mobilen Einheiten dient. Die mobilen Einheiten
kdnnen wiederum miteinander verbunden werden, um eine oder mehrere bedarfsabhéangige Ein-
heiten zu bilden. Eine erste bedarfsabhangige Gruppe kann beispielsweise durch eine Gruppe
von 10 mobilen Einheiten gebildet sein, die jeweils liber eine Ladeflache zum Transport von G-
tern verfiigen. Nach der Beladung der mobilen Einheiten mit Giitern kann tber die Kommunikati-
onseinrichtung des Gebaudes, in welchem Gebaude sich beispielsweise eine mit erfahrenem
Personal besetzte Leitstelle befinden kann, ein Zielort an die erste bedarfsabhangige Gruppe
Ubermittelt werden, an welchen Zielort sich die erste bedarfsanhéngige Gruppe eigenstandig bzw.
selbstfahrend begeben kann. Auf dem Weg an den Zielort kénnen die zweiten elektrischen An-
triebe aller mobiler Einheiten wahlweise ein- oder ausgeschaltet werden, um die zurlickzulegende
Strecke mdglichst energieeffizient zurlicklegen zu kénnen. Am Zielort angekommen kdnnen sich
die (noch immer miteinander verbundenen) mobilen Einheiten der ersten Gruppe voneinander
l6sen, um 10 individuelle Bestimmungsorte anzusteuern, an welchen Bestimmungsorten es 10
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Infrastruktureinrichtungen mit den transportierten Giitern zu versorgen gilt. Nach erfolgter Zustel-
lung der Giter kénnen sich die mobilen Einheiten (einige oder sémtliche der urspriinglichen 10
mobilen Einheiten) beispielsweise wieder am urspriinglichen Zielort oder an einem anderen, bei-
spielsweise von der Kommunikationseinrichtung Ubermittelten neuen Zielort zu einer oder meh-
reren bedarfsabhangigen Gruppe(n) zusammenschlieBen und sich zu neuen Zielorten begeben.
Das System gemaf dieser Ausfiihrungsform kann vorzugsweise im Nah- oder Regionalverkehr
und besonders bevorzugt zum Transport vergleichsweise geringer Lasten eingesetzt werden.
Denkbar ist beispielsweise der Einsatz auf einem Flughafen, wo das erste Gebaude durch den
Flughafentower ausgebildet sein kann und die mobilen Einheiten vorrangig zum Transport von
Gepackstiicken eingesetzt werden kdnnen.

[0060] Eine Aufgabe der Erfindung wird geldst durch ein Verfahren zur Versorgung einer Infra-
struktur unter Verwendung des oben beschriebenen Systems, wobei das Verfahren zumindest
die folgenden Verfahrensschritte umfasst:

[0061] Beladen des ersten Fahrzeugs und/oder einer, mehrerer oder samtlicher der mobilen Ein-
heiten mit Gitern und/oder Energie; vorzugsweise werden nur die mobilen Einheiten mit
Gutern beladen und die Energiespeicher der mobilen Einheiten zumindest teilweise gela-
den.

[0062] Herstellen einer I6sbaren Verbindung zwischen der zumindest einen mobilen Einheit und
dem ersten Fahrzeug und/oder zwischen den mobilen Einheiten; vorzugsweise ist die zu-
mindest eine mobile Einheit kraftetbertragend und elektrisch leitend mit dem ersten Fahr-
zeug verbunden, sind die weiteren mobilen Einheiten miteinander ebenfalls kraftelibertra-
gend und elektrisch leitend verbunden und ist zumindest eine der weiteren mobilen Ein-
heiten kraftelibertragend und elektrisch leitend mit der zumindest einen mobilen Einheit
verbunden.

[0063] Bewegen des ersten Fahrzeugs und/oder der (miteinander verbundenen) mobilen Einhei-
ten zu einem ersten Zielort, welcher erste Zielort vorzugsweise in einem Eintrittsbereich
der zu versorgenden Infrastruktur; vorzugsweise wird das erste Fahrzeug dabei durch den
ersten Antrieb angetrieben, wodurch auch die mit dem ersten Fahrzeug (mittelbar oder
unmittelbar) verbundenen mobilen Einheiten bewegt werden.

[0064] Lésen der Verbindung zwischen der zumindest einen mobilen Einheit und dem ersten
Fahrzeug und/oder zwischen den mobilen Einheiten; vorzugsweise werden am Zielort des
ersten Fahrzeugs, welcher Zielort im Eintrittsbereich liegen kann, samtliche Verbindungen
gelést.

[0065] Selbststéandiges Bewegen des ersten Fahrzeugs und/oder der mobilen Einheiten von dem
ersten Zielort zu (voneinander und von dem ersten Zielort) entfernt gelegenen individuel-
len Zielorten, welche individuellen Zielorte vorzugsweise in Versorgungsbereichen der Inf-
rastruktur bzw. an den zu versorgenden Infrastruktureinrichtungen liegen; vorzugsweise
kann das erste Fahrzeug am Zielort im Eintrittsbereich verbleiben, wéhrend sich die mo-
bilen Einheiten selbststédndig und insbesondere zeitlich parallel an die individuelle Ziel-
oder Bestimmungsorte in den Versorgungsbereichen bewegen kénnen. Hierdurch ist eine
Parallelisierung des Zustell- bzw. Versorgungsvorgangs sowie eine Automatisierung die-
ses Vorgangs ermdglicht.

[0066] Entladen und/oder Beladen des ersten Fahrzeugs und/oder der mobilen Einheiten am je-
weiligen individuellen Zielort, insbesondere im jeweiligen Versorgungsbereich; alternativ
oder zusétzlich kbnnen die mobilen Einheiten im jeweiligen Versorgungsbereich auch an-
dere Funktionen erflllen, etwa eine Stabilisierung eines Stromnetzes durch Aufnahme
Uberschissiger elektrischer Energie.

[0067] Gegebenenfalls selbststandiges Bewegen des ersten Fahrzeugs und/oder der mobilen
Einheiten von den jeweiligen individuellen Zielorten, insbesondere den Versorgungsberei-
chen, zu dem ersten Zielort oder einem neuen Zielort, an welchen neuen Zielort sich das
erste Fahrzeug zwischenzeitlich bewegt hat oder an welchem neuen Zielort sich ein an-
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deres erstes Fahrzeug befindet; um die mobilen Einheiten fir andere Aufgaben verwen-
den zu kénnen, wird es in der Regel notwendig sein, diese an andere Orte zu verbringen.

[0068] Gegebenenfalls Herstellen einer I6sbaren Verbindung zwischen der zumindest einen mo-
bilen Einheit und dem ersten Fahrzeug und/oder zwischen den mobilen Einheiten; analog
zu dem oben beschriebenen Trennen der Verbindungen kénnen nun samtliche Verbin-
dungen zwischen den mobilen Einheiten und dem ersten Fahrzeug, sowie zwischen der
zumindest einen mobilen Einheit und dem ersten Fahrzeug wieder hergestellt werden.

[0069] Gegebenenfalls Bewegen des ersten Fahrzeugs und/oder der miteinander verbundenen
mobilen Einheiten aus dem Eintrittsbereich der versorgten Infrastruktur, um an anderen
Zielorten wieder eingesetzt zu werden.

[0070] Aufgrund des erfindungsgemaBen Zusammenschlusses aus mehreren mobilen Einheiten
und ggf. einem ersten Fahrzeug ist eine besonders energieeffiziente und zugleich multifunktio-
nelle Versorgung von Infrastruktureinrichtungen mdglich. Durch den Einsatz der mobilen Einhei-
ten, die erfindungsgeman Uber einen eigenen (elektrischen) Antrieb und einen entsprechenden
Energiespeicher zur Versorgung dieses Antriebs verfiigen, wird es méglich, die Bestimmungsorte
der einzelnen mobilen Einheiten - bzw. der auf den mobilen Einheiten gelagerten Giiter - parallel
bzw. zeitgleich anzufahren, wodurch gegeniiber einem herkdmmlichen sequentiellen Abladen der
auf einem oder mehreren Anhéngern gelagerten Guter, die fir mehrere Empfanger bestimmt
sind, eine erhebliche Zeitersparnis erzielt werden kann. Zudem miissen bei herkémmlichen, se-
quenziellen Lieferwegen stets das hohe Leergewicht des elektrischen Zugfahrzeugs und auch all
jene Giiter, die fir andere Empfanger bestimmt sind, zu jedem einzelnen der angefahrenen Emp-
fanger mittransportiert werden, was mit einem erheblich hdheren Energieverbrauch als im Falle
des erfindungsgemafen Verfahrens verbunden ist.

[0071] Eine Aufgabe der Erfindung wird geldst durch ein Verfahren zur Regelung eines Speicher-
standes der mobilen Einheiten des oben beschriebenen Systems, wobei das Verfahren zumin-
dest die folgenden Verfahrensschritte umfasst:

[0072] Antreiben des Systems mittels des ersten Antriebs des ersten Fahrzeugs und/oder mittels
eines oder mehrerer der zweiten Antriebe einer ersten Gruppe der mobilen Einheiten;

[0073] gleichzeitiges Rekuperieren mittels einer oder mehrerer der mobilen Einheiten einer zwei-
ten Gruppe der mobilen Einheiten.

[0074] Dieses Verfahren ermdglicht eine gezielte Be- und Entladung der Energiespeicher einzel-
ner mobiler Einheiten des erfindungsgemaBen Systems. Beispielsweise kann der Fall eintreten,
dass die Energiespeicher einer ersten Gruppe mobiler Einheiten des Systems bewusst entladen
werden sollen, beispielsweise um die an einem Ziel- oder Bestimmungsort aufnehmbare elektri-
sche Energiemenge zu maximieren, und/oder die Energiespeicher einer zweiten Gruppe mobiler
Einheiten des Systems bewusst geladen werden sollen, beispielsweise um die an einem Ziel-
oder Bestimmungsort abgebbare elektrische Energiemenge zu maximieren. Hierzu kénnen die
Antriebe der ersten Gruppe mobiler Einheiten bewusst zugeschaltet werden, wéhrend die Reku-
perationseinrichtungen der zweiten Gruppe mobiler Einheiten bewusst aktiviert werden. Dies
kann insbesondere dann erfolgen, wenn zur Bewaltigung der bis zum Zielort verbleibenden Stre-
cke (in einer angestrebten Zeitspanne) keine weiteren (zweiten) elektrischen Antriebe betrieben
werden mussten, und/oder wenn nicht gebremst werden soll. Die Rekuperationseinrichtungen
der zweiten Gruppe flihren demnach zu einer héheren Belastung des ersten Antriebs des ersten
Fahrzeugs und/oder der zweiten Antriebe der ersten Gruppe mobiler Einheiten. Somit kommt es
zu einer schnelleren Entleerung der Energiespeicher der mobilen Einheiten der ersten Gruppe.
Nach Erreichen eines entsprechend niedrigen Fiillstands der Energiespeicher der ersten Gruppe
und/oder eines entsprechend hohen Fiillstands der Energiespeicher der zweiten Gruppe, kdnnen
die zur Abgabe oder Aufnahme von elektrischer Energie bestimmten mobilen Einheiten von dem
ersten Fahrzeug und/oder von den anderen mobilen Einheiten abgekoppelt und mit der jeweiligen
Infrastruktureinrichtung verbunden werden. Vorzugsweise wird dieses Verfahren zeitlich so auf
den voraussichtlichen Ankunftszeitpunkt am jeweiligen Ziel- oder Bestimmungsort abgestimmt,
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dass der gewiinschte Ladezustand der jeweiligen mobilen Einheiten im Wesentlichen zeitgleich
mit Erreichen des Ziel- oder Bestimmungsortes erreicht ist.

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0075] Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeispielen naher beschrieben.
Die folgenden Ausfiihrungen sollen den Erfindungsgedanken zwar noch deutlicher illustrieren,
sie sollen diesen aber weder abschlieBend wiedergeben noch einengen.

[0076] In einem ersten Ausflhrungsbeispiel umfasst das erfindungsgemaBe System ein durch
ein straBentaugliches und gelandegéngiges Zugfahrzeug ausgebildetes erstes Landfahrzeug und
zwischen einer und 20 mobilen Einheiten, die ebenfalls durch straBentaugliche und geldndegén-
gige, aber flhrerlose bzw. selbstfahrende Fahrzeuge ausgebildet sind. Das erste Fahrzeug um-
fasst einen ersten elektrischen Antrieb und auch die mobilen Einheiten umfassen jeweils einen
eigenen elektrischen Antrieb, der zweiter elektrischer Antrieb genannt wird und jeweils durch ei-
nen Energiespeicher der jeweiligen mobilen Einheit mit elektrischer Energie versorgt wird. Dabei
weist der erste elektrische Antrieb eine héhere Leistung auf als die zweiten Antriebe; es ist aber
auch denkbar, dass der erste elektrische Antrieb und die zweiten elektrischen Antriebe im We-
sentlichen die selbe Leistung aufweisen. Samtliche mobile Einheiten sind - der Einfachheit halber
lediglich - mit einer Ladeflache zum Transport von Giitern ausgestattet. Das Zugfahrzeug selbst
weist vorzugsweise keinen eigenen Energiespeicher zur Versorgung des ersten elektrischen An-
triebs auf.

[0077] Das erfindungsgemaBe System soll nun dazu verwendet werden, 10 Haushalte in einem
etwa 200 km von einem Umschlagslager entfernt gelegenen Bergdorf mit Brennholz zu versor-
gen; dazu werden die Koordinaten des Bergdorfs bzw. der 10 Haushalte sowie Informationen
Uber den jeweiligen Brennholzbedarf iber die Kommunikationseinrichtung an das erste Fahrzeug
des erfindungsgemaBen Systems Ubermittelt. Dementsprechend werden zunachst im Um-
schlagslager die Brennholzvorrate fiir jeden zu beliefernden Haushalt auf die Ladeflache jeweils
einer mobilen Einheit geladen. Weiters werden die Energiespeicher der mobilen Einheiten voll-
standig aufgeladen. In weiterer Folge verbinden sich die beladenen mobilen Einheiten eigenstan-
dig mit dem ebenfalls auf dem Gelénde des Umschlagslagers befindlichen ersten Fahrzeug. Hier-
fir ndhert sich zunéchst eine erste mobile Einheit dem ersten Fahrzeug an und koppelt sich tiber
eine Deichsel an eine Kupplung des ersten Fahrzeugs an.

[0078] AnschlieBend koppeln sich nach und nach weitere mobile Einheiten an die jeweils zuletzt
verbundene mobile Einheit, bis alle 10 mit Brennholz beladenen mobilen Einheiten verbunden
sind. Da fir den zuriickzulegenden Weg unter Beriicksichtigung der zu transportierenden Last
und in Anbetracht der in das Bergdorf zurlickzulegenden Héhenmeter noch zusétzlicher Energie-
bedarf besteht, der durch die 10 bereits verbundenen mobilen Einheiten nicht zur Gédnze gedeckt
werden kann, ohne die Energiespeicher auf dem Weg laden zu miissen, werden noch zwei zu-
satzliche mobile Einheiten angekoppelt, die zwar keine Giiter geladen haben, aber jeweils mit
einem vollstandig geladenen Energiespeicher ausgestattet sind.

[0079] Das (fahrergelenkte) erste Fahrzeug setzt sich nun in Richtung des ersten Bergdorfes in
Bewegung, wobei der erste elektrische Antrieb des ersten Fahrzeugs durch die Energiespeicher
der mobilen Einheiten mit Energie versorgt wird. Zielort des ersten Fahrzeugs ist ein Parkplatz in
der Nahe der zum besagten Bergdorf nachstgelegenen Autobahnabfahrt, wobei die Koordinaten
dieses Parkplatzes wiederum Uber die Kommunikationseinrichtung empfangen und deren Aus-
wahl auf zeitlich zurtickliegenden, bereits erfolgreich abgeschlossenen Versorgungsfahrten (des-
selben und/oder anderer erfindungsgemaner Systeme) basieren kann. Bis zu diesem Zielort wer-
den die mobilen Einheiten durch das erste Fahrzeug gezogen, wobei lediglich der erste Antrieb
betrieben wird, die zweiten Antriebe aber abgeschaltet bleiben kénnen.

[0080] Das erste Fahrzeug (und vorzugsweise auch die mobilen Einheiten) umfasst Messsys-
teme, die zumindest Informationen Gber den bereits zurlickgelegten Weg, den bis zum Zielort
noch zuriickzulegenden Weg, den aktuellen und den prognostizierten Ladezustand der Energie-
speicher der mobilen Einheiten sowie Uber in und auBBer Reichweite befindliche Infrastrukturein-
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richtungen, wie Ladestationen, zu beliefernde Bestimmungsorte, usw., erfassen und laufend ver-
arbeiten kénnen. Etwa 15 Minuten vor Erreichen des Zielortes zeigen die Messsysteme des ers-
ten Fahrzeugs, dass das erste Fahrzeug den Zielort zwar noch problemlos erreichen wird, aber
der Ladezustand der Energiespeicher der mit Gitern beladenen mobilen Einheiten nicht mehr
ausreichend sein wird, damit die mobilen Einheiten ihre Bestimmungsorte bzw. individuellen Ziel-
orte (also die zu beliefernden Haushalte) eigensténdig erreichen kénnen. Daraufhin werden die
10 beladenen mobilen Einheiten in den Rekuperationsmodus versetzt, die Verbindungen zwi-
schen deren Energiespeicher und dem ersten Antrieb des ersten Fahrzeugs getrennt und wird
der erste Antrieb fortan nur noch durch die Energiespeicher der beiden zusatzlichen (unbelade-
nen) mobilen Einheiten mit Energie versorgt. Diese geringfligige und kurzzeitige Rekuperation
geniigt, damit sémtliche beladene mobile Einheiten bei Erreichen des Zielortes (also des Park-
platzes) noch lber einen ausreichend hohen Energiespeicherstand verfiigen.

[0081] Nach Erreichen des Zielortes |6sen die mobilen Einheiten eigensténdig die Verbindung
untereinander und zum ersten Fahrzeug und aktivieren ihren jeweiligen zweiten Antrieb, um sich
in Richtung der zu versorgenden Infrastruktur (also in Richtung des Bergdorfes) auf den Weg zu
machen. Die individuellen Bestimmungsorte (also die Adressen der jeweiligen Haushalte) wurden
den mobilen Einheiten in Form von GPS-Daten von dem ersten Fahrzeug Ubermittelt. Das erste
Fahrzeug verbleibt mit den beiden zuséatzlichen (unbeladenen) mobilen Einheiten auf dem Park-
platz zuriick; die beiden mobilen Einheiten werden mit der dort verfligbaren Ladestation verbun-
den, um deren Energiespeicher wieder aufzuladen.

[0082] Die - verglichen mit der Autobahn - engen, steilen und unwegsamen BergstraBen und
Schotterwege, die bis zu den zu versorgenden Haushalten zurlickgelegt werden miissen, stellen
fir die mobilen Einheiten, die in diesem Ausflihrungsbeispiel deutlich wendiger ausgebildet sind
als das erste Fahrzeug, und deren zweite Antriecbe kein Problem dar. Die beladenen mobilen
Einheiten erreichen ihre Ziele mit (gerade noch) ausreichenden Energiereserven, parken in de-
signierten Entladebereichen auf den Grundstlicken der zu versorgenden Haushalte und deakti-
vieren ihre zweiten Antriebe nach Erreichen dieser endgiltigen Bestimmungsorte. Etwaige in den
Energiespeichern der mobilen Einheiten vorhandene Energiereserven kénnen die mobilen Ein-
heiten an die zu versorgenden Haushalte abgeben, beispielsweise um Haushaltsgerate mit Strom
zu versorgen.

[0083] Da die jeweiligen Haushalte regelmafBig mit Giitern beliefert werden und zudem Uber ei-
gene Photovoltaik-Vorrichtungen verfligen, tber die die Energiespeicher der mobilen Einheiten
wieder aufgeladen werden kénnen, standen bei den 10 belieferten Grundstiicken bereits 10 mo-
bile Einheiten von friiheren Lieferungen bereit, die keine Giiter (mehr) transportieren - also deren
Ladeflachen leer sind - aber deren Energiespeicher vollstdndig geladen sind. Diese 10 leeren
mobilen Einheiten haben sich in Richtung des ersten Fahrzeugs auf den Weg gemacht, als das
erste Fahrzeug auf dem Parkplatz angekommen ist und entsprechende Steuersignale und GPS-
Daten an diese 10 leeren mobilen Einheiten Gbermittelt hat. Folglich treffend die 10 leeren mobi-
len Einheiten kurz nach Abfahrt der mit Brennholz beladenen mobilen Einheiten auf dem Park-
platz ein, wo sie sich mit dem ersten Fahrzeug verbinden. Durch die wahrend des Bergabfahrens
aktivierten Rekuperationseinrichtungen sind die Energiespeicher der 10 leeren mobilen Einheiten
bei deren Eintreffen auf dem Parkplatz fast vollstandig geladen. Nach abgeschlossener Ladung
der beiden zusatzlichen mobilen Einheiten liber die Ladestationen des Parkplatzes koppeln sich
auch diese beiden mobilen Einheiten wieder an das erste Fahrzeug bzw. an die zuletzt verbun-
dene mobile Einheit an.

[0084] AnschlieBend macht sich das erste Fahrzeug - basierend auf Informationen, die es Uber
seine Kommunikationseinrichtung von anderen erfindungsgemafen Systemen, ersten Fahrzeu-
gen und/oder anderen mobilen Einheiten anderer erfindungsgemafier Systeme und/oder exter-
nen Einrichtungen erhalt - auf den Weg zu einem neuen Zielort, der im wenige Kilometer entfernt
gelegenen Industriegebiet einer kleinen Stadt liegt. Dort stehen 15 mit Gitern beladene mobile
Einheiten bereit, die abgeholt und zu dem eingangs genannten Umschlagslager gebracht werden
sollen.
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[0085] Da fiir die bis zum neuen Zielort zuriickzulegende Strecke kein hoher Energiebedarf be-
steht, werden 11 der 12 derzeit mit dem ersten Fahrzeug verbundenen mobilen Einheiten auf
dem Weg dorthin auf dem Betriebsgelande eines Fahrzeugherstellers abgestellt, wo die in den
mobilen Einheiten gespeicherte Energie in das betriebseigene Energienetz eingespeist wird; die
mobilen Einheiten selbst kénnen durch die betriebseigenen PV-Anlagen wieder aufgeladen und
anschlieBend von einem anderen Zugfahrzeug abgeholt werden. Dabei meldet eine Kommunika-
tionseinrichtung des Fahrzeugherstellers den aktuellen Energiebedarf, diese Meldung wird von
der Kommunikationseinrichtung des ersten Fahrzeugs empfangen oder an diese weitergeleitet
und in weiterer Folge dazu verwendet, die Route des Systems zu planen. Das erste Fahrzeug
setzt eine entsprechende Annahmebestétigung oder eine Versorgungsmeldung tber das Kom-
munikationsnetz ab, wodurch andere Systeme oder externe Einrichtungen, die mit dem Kommu-
nikationsnetz verbunden sind, dartiber informiert werden, dass der Versorgungsbedarf des Fahr-
zeugherstellers gedeckt ist.

[0086] Dieses erste Ausfiihrungsbeispiel zeigt, dass das erfindungsgemaBe System Uberaus fle-
xibel ist, einen bedarfsoptimierten Energieverbrauch ermdéglicht, Leerfahrten vermeidet und Sy-
nergien mit bestehenden Infrastruktureinrichtungen nutzt. Selbstverstandlich kénnte das erfin-
dungsgemaBe System dieses Ausfiihrungsbeispiels auch zur Versorgung anderer Infrastrukturen
verwendet werden, beispielsweise zur Versorgung eines stadtischen Bezirkes, einer Stadt oder
eines Betriebes.

[0087] Ein zweites Ausfiihrungsbeispiel unterscheidet sich von dem ersten Ausflihrungsbeispiel
lediglich dadurch, dass das erste Fahrzeug nicht durch ein straBentaugliches Zugfahrzeug, son-
dern durch ein Schienenfahrzeug ausgebildet ist, wobei das Schienenfahrzeug eine Lokomotive
und mehrere Waggons umfasst, welche Waggons zum Transport von Landfahrzeugen (etwa von
PKW oder LKW) eingerichtet ist.

[0088] In diesem Ausflihrungsbeispiel kann naturgeman eine deutlich héhere Anzahl mobiler Ein-
heiten mittels des ersten Fahrzeugs transportiert werden, wobei die mobilen Einheiten das erste
Fahrzeug selbststandig befahren und sich dabei selbststéandig mit einem der jeweiligen Parkpo-
sition zugeordneten Anschluss des Schienenfahrzeugs verbinden kénnen. Hierdurch werden die
Energiespeicher der mobilen Einheiten mit dem Bordnetz des Schienenfahrzeugs verbunden, um
den ersten elektrischen Antrieb des Schienenfahrzeugs bzw. der Lokomotive mit elektrischer
Energie zu versorgen. Wiederum weist das Schienenfahrzeug selbst vorzugsweise keinen eige-
nen Energiespeicher auf.

[0089] Es kann aber auch vorgesehen sein, dass das erste Fahrzeug (hier das Schienenfahr-
zeug) selbst liber einen Energiespeicher verfiigt und/oder an eine externe Energieversorgung -
etwa eine Oberleitung oder eine Stromschiene - angeschlossen ist. In diesem Fall ist es auch
denkbar, dass der erste Antrieb und/oder die zweiten Antriebe, also die elektrischen Antriebe der
mobilen Einheiten, und/oder die Energiespeicher der mobilen Einheiten durch das erste Fahrzeug
bzw. dessen Energiespeicher und/oder dessen Energieversorgung versorgt werden.

[0090] Im Falle des zweiten Ausfiihrungsbeispiels sind die Zielorte, an die das Schienenfahrzeug
die mobilen Einheiten transportieren soll, in der Regel durch Bahnhofe (Giiter-, Umschlag- oder
Rangierbahnhofe) ausgebildet. Ansonsten treffen alle Ausfiilhrungen zum ersten Ausflihrungsbei-
spiel auf das zweite Ausfihrungsbeispiel zu.

[0091] In einem dritten Ausflihrungsbeispiel ist das erste Fahrzeug durch ein Schiff ausgebildet,
namlich konkret durch eine Fahre, die Personen und Fahrzeuge zwischen Inseln und dem Fest-
land hin und her transportiert. Anders als herkdmmliche Féhren weist die hier eingesetzte Fahre
jedoch keinen konventionellen Antrieb, sondern einen ersten elektrischen Antrieb auf. Vorzugs-
weise weist die Fahre jedoch selbst keinen eigenen Energiespeicher zur Versorgung dieses
elektrischen Antriebs auf.

[0092] Die mobilen Einheiten sind bei diesem Ausfiihrungsbeispiel durch eine Vielzahl straBen-
tauglicher Landfahrzeuge, wie sie bereits in den beiden friiheren Ausfiihrungsbeispielen verwen-
det wurden, sowie durch mehrere flugféhige (Fracht-) Drohnen ausgebildet. Sowohl die als Land-
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fahrzeuge als auch die als Drohnen ausgebildeten mobilen Einheiten verfiigen tber zweite elekt-
rische Antriebe fiir den Eigenantrieb; allerdings sind hier nur die als Landfahrzeuge ausgebildeten
mobilen Einheiten, wenn sie ihre Parkposition auf einem Deck oder in einem Frachtraum der
Fahre erreicht haben, elekirisch leitend mit einem Bordnetz der Féhre verbunden, um den ersten
elektrischen Antrieb mit elektrischer Energie zu versorgen.

[0093] Im Falle des dritten Ausflihrungsbeispiels sind die Zielorte, an die die Fahre die mobilen
Einheiten transportieren soll, in der Regel durch Hafen, oder auch durch zwischen mehreren In-
seln gelegene Ankerpunkte ausgebildet. Ansonsten treffen aber samtliche Ausfiihrungen zum
ersten und zweiten Ausfihrungsbeispiel auch auf das dritte Ausfihrungsbeispiel zu.

[0094] In samtlichen der oben beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele kann es vorgesehen sein,
dass die mobilen Einheiten durch straBen- und gelandegéangige Landfahrzeuge ausgebildet sind,
die mit einer oder mehreren flugfahigen (Fracht-) Drohnen zusammenwirken. Insbesondere kann
es vorgesehen sein, dass eine mobile Einheit jeweils ein Landfahrzeug und eine diesem Land-
fahrzeug zugeordnete Drohne der vorgenannten Art umfasst. Dabei kann die Drohne als Spaher
fir das Landfahrzeug fungieren, indem die Drohne - etwa mittels Computer- und/oder Kl-gestiitz-
ter Bilderkennung - die Umgebung des Landfahrzeugs erfasst, analysiert und Ergebnisse dieser
Analyse und/oder Steuerungsbefehle, im Allgemeinen also ,Wissen" im weitesten Sinn, an das
Landfahrzeug tbermittelt. So kénnen beispielsweise Routen der mobilen Einheit zu den zu ver-
sorgenden Infrastruktureinrichtungen optimiert werden. Die Drohnen kénnen dabei mit einem klei-
nen - und damit leichten - Energiespeicher ausgestattet sein, welcher Energiespeicher regelma-
Big durch Verbinden der Drohne mit dem Energiespeicher des jeweiligen Landfahrzeugs geladen
werden kann; das Landfahrzeug fungiert somit als Homebase oder Energie-Hub fiir die Drohne.
Zudem kann die Drohne dazu genutzt werden, Giter, die mittels des Landfahrzeugs transportiert
werden, von dem Landfahrzeug zu einem innerhalb einer Flugreichweite der Drohne gelegenen
Zielort zu transportieren. Somit wird es mdoglich, Infrastruktureinrichtungen durch die mobile Ein-
heit (beispielsweise mit Glitern) zu versorgen, ohne dass das Landfahrzeug in die unmittelbare
Nahe dieser Infrastruktureinrichtungen navigieren muss.
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Anspriiche

1.

10.

11.

System umfassend zumindest

- ein erstes Fahrzeug, insbesondere ein Land-, Wasser- oder Luftfahrzeug, welches erste
Fahrzeug zumindest einen ersten elektrischen Antrieb und eine Kommunikationseinrich-
tung umfasst, sowie

- mehrere mobile Einheiten, wobei die mobilen Einheiten jeweils einen zweiten elektrischen
Antrieb sowie einen Energiespeicher zur Versorgung des zweiten elektrischen Antriebs
mit Energie umfassen, und

wobei die Kommunikationseinrichtung dazu ausgebildet ist, Informationen betreffend einen

individuellen Zielort an die mobilen Einheiten zu tibertragen, und wobei die mobilen Einheiten

dazu eingerichtet sind, den individuellen Zielort selbststandig zu erreichen.

System nach Anspruch 1, wobei das erste Fahrzeug fir den Transport von mobilen Einheiten
ausgebildet ist, und wobei die mobilen Einheiten dazu ausgebildet sind, mittels des ersten
Fahrzeugs transportiert zu werden, und

wobei zumindest eine der mobilen Einheiten derart mit dem ersten Fahrzeug verbunden ist,
dass eine Versorgung des ersten elektrischen Antriebs mit Energie durch den Energiespei-
cher der zumindest einen mobilen Einheit ermdglicht ist.

System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere der mobilen Ein-
heiten derart mit dem ersten Fahrzeug und/oder mit der zumindest einen mobilen Einheit
verbunden sind, dass eine Versorgung des ersten elektrischen Antriebs mit Energie durch
die Energiespeicher der mehreren mobilen Einheiten ermdglicht ist.

System nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass samtliche der
mobilen Einheiten derart mit dem ersten Fahrzeug verbunden sind, dass eine Versorgung
des ersten elektrischen Antriebs mit Energie durch die Energiespeicher sdmtlicher mobiler
Einheiten ermdglicht ist.

System nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die mobilen
Einheiten selbst durch zweite Fahrzeuge, insbesondere durch Land-, Wasser- oder Luftfahr-
zeuge, ausgebildet sind.

System nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die mobilen
Einheiten unabhangig vom ersten Fahrzeug oder durch das erste Fahrzeug steuerbar, ins-
besondere fernsteuerbar, sind, oder dass die mobilen Einheiten durch selbstfahrende Fahr-
zeuge ausgebildet sind.

System nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die mobilen
Einheiten jeweils eine Funktionseinheit umfassen, beispielsweise eine Ladeflache zum
Transport von Gegenstanden, ein Kihlaggregat, um einen temperaturgefiihrten Transport
von Gegenstanden zu erméglichen, und/oder weitere Energiespeicher.

System nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest
eine mobile Einheit kraftetibertragend mit dem ersten Fahrzeug verbunden ist, und/oder dass
mehrere der mobilen Einheiten kraftelibertragend mit dem ersten Fahrzeug und/oder mit der
zumindest einen mobilen Einheit verbunden sind, und/oder dass sadmtliche der mobilen Ein-
heiten kréaftelibertragend miteinander verbunden sind.

System nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Fahr-
zeug durch ein Zugfahrzeug und die mobilen Einheiten durch Anhanger ausgebildet sind.

System nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Fahr-
zeug durch ein Schienenfahrzeug und die mobilen Einheiten durch Landfahrzeuge ausgebil-
det sind.

System nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Fahr-
zeug durch ein Schiff und die mobilen Einheiten durch Landfahrzeuge ausgebildet sind.
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System nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Fahrzeug keinen Energiespeicher zur Versorgung des ersten elektrischen Antriebs aufweist.

System umfassend zumindest ein erstes Gebaude mit zumindest einer Kommunikationsein-
richtung sowie mehrere mobile Einheiten, welche mobilen Einheiten dazu eingerichtet sind,
Uber die Kommunikationseinrichtung gesteuert zu werden, wobei die mobilen Einheiten je-
weils einen zweiten elektrischen Antrieb sowie einen Energiespeicher zur Versorgung des
zweiten elektrischen Antriebs mit Energie umfassen, und wobei die mobilen Einheiten unab-
héngig voneinander bewegt oder zu bedarfsabhédngigen Einheiten aus mehreren mobilen
Einheiten zusammengeschlossen und als Einheit bewegt werden kénnen.

Verfahren zur Versorgung einer Infrastruktur unter Verwendung des Systems nach einem

der Anspriiche 1 bis 13, umfassend zumindest die folgenden Verfahrensschritte:

a. Beladen des ersten Fahrzeugs und/oder einer, mehrerer oder samtlicher der mobilen
Einheiten mit Gitern und/oder Energie;

b. Herstellen einer Iésbaren Verbindung zwischen der zumindest einen mobilen Einheit und
dem ersten Fahrzeug und/oder zwischen den mobilen Einheiten;

c. Bewegen des ersten Fahrzeugs und/oder der mobilen Einheiten zu einem ersten Zielort,
welcher erste Zielort vorzugsweise in einem Eintrittsbereich der zu versorgenden Infra-
struktur liegt;

d. Ldsen der Verbindung zwischen der zumindest einen mobilen Einheit und dem ersten
Fahrzeug und/oder zwischen den mobilen Einheiten;

e. Selbststandiges Bewegen der mobilen Einheiten von dem ersten Zielort zu voneinander
entfernt gelegenen individuellen Zielorten, welche individuellen Zielorte vorzugsweise in
Versorgungsbereichen der Infrastruktur liegen;

f. Entladen und/oder Beladen der mobilen Einheiten am jeweiligen individuellen Zielort,
insbesondere im jeweiligen Versorgungsbereich;

g. gegebenenfalls selbststandiges Bewegen der mobilen Einheiten von den jeweiligen in-
dividuellen Zielorten, insbesondere den Versorgungsbereichen, zu dem ersten Zielort
oder einem neuen Zielort;

h. gegebenenfalls Herstellen einer l6sbaren Verbindung zwischen der zumindest einen mo-
bilen Einheit und dem ersten Fahrzeug und/oder zwischen den mobilen Einheiten.

Verfahren zur Regelung eines Speicherstandes der mobilen Einheiten des Systems nach

einem der Anspriiche 1 bis 13, umfassend zumindest die folgenden Verfahrensschritte:

a. Antreiben des Systems mittels des ersten Antriebs des ersten Fahrzeugs und/oder mit-
tels eines oder mehrerer der zweiten Antriebe einer ersten Gruppe der mobilen Einhei-
ten;

b. gleichzeitiges Rekuperieren mittels einer oder mehrerer der mobilen Einheiten einer
zweiten Gruppe der mobilen Einheiten.

Hierzu keine Zeichnungen
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