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OZET
PLASTIK MATERYALLER VE BIYOKUTLELERDEN OLUSAN
ATIKLARIN ATILMASINA YONELIK YONTEM VE TESIS

Mevcut bulus, plastik materyaller ve biyvokiitlelerden olusan, kati atiklarin ve
ozellikle harcanan bitkisel sivi yaglar ve kati vaglardan olusan likit atiklarin
atilmasina yonelik bir yontem ve bir tesis ile ilgilidir. Ydntem, buradan bir sentez
gazinin (sengaz) ve bir atil kalintinin elde edildigi kati ve likit atiklarin bir piroliz
muamelesini saglar. Piroliz tesisi, bunlan igerir: kati ve likit materyallerin
pirolizini gerceklestiren, bir birinci bolim (100), piroliz sentez gazi (sengaz) ve
kalint1 kiilleri iiretir; sengazdan kiillerin (piilverize kdmiir veya karbon siyahi)
daha hafif bir fraksiyonunun ayrilmasim gergeklestiren, bir ikinci boliim (200); bir
ziftli kalintidan (tar) sengazin ugucu fraksiyonunun ayrilmasinin elde edilmesi ile
sengazin kisimlara ayrilmis distilasyonunu gergeklestiren, bir liclincii boliim
(300); bir diger muameleye yonelik, kisimlara aynlmis distilasyonun ziftli

kalintisinin geri déniistimiinii gergeklestiren, bir dérdiincii boliimdiir (400).
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ISTEMLER

I. Kati ve likit atiklart muamele etmeye yonelik piroliz tesisidir, asagidaki

unsurlari igerir:

s6z konusu kat1 ve likit atiklarin bir pirolizini gergeklestiren, bir
birinci bdéliim (100), sdz konusu piroliz sentez gazi ve kalinti
kiiller1 tiretir, s6z konusu birinci bélim (100) bir silindir (2) veya
bunlar ile donatili bir piroliz haznesi igerir: harici olarak bir
izolasyon, piroliz silindirinin (2) bir birinci ucuna (2a)
yerlestirilmis kat1 atiklant yiiklemeye yonelik aracglar ve 1sitma
araclardir (5);

s0z konusu sengazdan, piilverize komiir veya karbon siyahi gibi séz
konusu kiillerin daha hafif bir fraksiyvonunun ayrilmasin
gergeklestiren, bir ikinci béliim (200), s6z konusu daha hafif
fraksiyon sengaz ile aktarilir;

ziftli bir kalintidan s6z konusu sengazin ucucu fraksiyonunun
ayrilmasinin elde edilmesi ile sdz konusu sengazin kisimlara
ayrilmis distilasyonunu gerceklestiren, bir tiglincii béliim (300);

bir diger muameleye yonelik kisimlara ayrilmis distilasyonun ziftli
kalintisinin geri donilisimiiniin gergeklestigi, bir dordiinci boliim

(400);

s6z konusu silindirin (2) veya piroliz haznesimin kendi ekseni etrafinda

doénebilmesi ve asagidaki unsurlar ile donatili olmas: ile karakterize

edilir:

sz konusu silindir (2) i¢inde bulunan materyalin bir ilerlemesini,
s6z konusu rotasyon aracilifiyla indiike eden araglar, s6z konusu
araglar bir Arsimet vidasin (3) igerir;

en az bir radyo frekansi indiiksiyon jeneratdriinil (6) igeren soz
konusu 1sitma araclart (5), soz konusu jeneratorlerin (6) her biri
iginde, sz konusu piroliz silindirinin (2} yavas sekilde déndiigu bir

bobine (7) baghdir, s6z konusu bobin (7), piroliz silindirinin (2)
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bunu Joule etkisi vasitasiyla eddy akimlarina yuva haline gelecegi
sekilde s6z konusu en az bir jenerator (6) tarafindan tiretilen indiike
edilmis yiiksek frekanslh akimu iletir; ve

» 36z konusu silindiri (2) dondiirmeye yonelik ara¢lardir.

. Istem 1’e gére piroliz tesisidir, s6z konusu izolasyonun seramik fiberden

yapilmasi ile karakterize edilir.

. Istem 1°e gére piroliz tesisidir, piroliz silindirinin (2) birinci ucuna (2a)

yerlestirilen, kati atiklanin yilkklenmesine yonelik sz konusu araclarn bir
huni (8) tarafindan saglanan ve bir ikinci motor-azaltici diizenck (10) ile

déndiiriilen bir sonsuz vida disi (9) icermesi ile karakterize edilir.

. Istem 1°e gdre piroliz tesisidir, s6z konusu jeneratérlerin (6), 2.5 kHz’lik

frekans ve 85 kW’lik bir giice sahip olan akimlar tiretmesi ile karakterize

edilir.

istem 1’¢ gbre piroliz tesisidir, s6z konusu silindiri (2) déndiirmeye
yonelik s6z konusu araglarin bir birinci motor-azaltict diizenegi (4)

icermesi ile karakterize edilir.

. Istem 1’e gdre piroliz tesisidir, katt atiklarin viiklenmesine ydnelik soz

konusu araglarin, bir ikinci motor-azaltict diizenek (10) ile dondiiriilen bir
sonsuz vida disini (9) saglayan bir huniyi (8) icermesi ile karakterize

edilir.

. Istem 6’ya goére piroliz tesisidir, s6z konusu sonsuz vida disinin (9)

yaklasik 1:200°liik bir sikistirma oram ile s6z konusu kati atigr saglamasi
ve piroliz haznesi (2) i¢inden sengazin disar1 ¢ikmasini ve oksijenin bunun

icine girmesini énlemek {izere adapte edilen bir tapay1 olusturmaya olanak
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saglamak lizere, atifin tiirline gore uygun bir sicaklikta onceden 1s1tilmasi

ile karakterize edilir.

. Istem 1’e gore piroliz tesisidir, s6z konusu sengazdan, plilverize komiir

veya karbon siyahi gibi s6z konusu kiillerin daha hafif fraksiyonunun
ayrilmasini gergeklestirmeye yonelik adapte edilen s6z konusu ikinci
bélimin (200}, séz konusu piroliz haznesinden (2) disart c¢ikan sentez
gazimi toplayan bir durultma haznesini (12) icermesi ile karakterize
edilir, en az bir kanal (15, 16) saglanir, i¢inde sengazin, sz konusu
sengaz ile aktarilan pullverize komiir veya karbon siyahindan ayrilmasim
gergeklestirmek amaciyla muamele edildigi en az bir siklona (17, 18)
dogru séz konusu sentez gazim tagimaya y6nelik adapte edilir, s6z konusu
plilverize komiir, s6z konusu en az bir siklonun (17, 18) bir alt aciklig1
(17a,18a) vasitasiyla bosaltilirken, bu sekilde temizlenen sengaz, iist

kisimdan (17b, 18b) disan c¢ikarilir.

. Istem 1’e¢ gbre piroliz tesisidir, s6z konusu sengazin kisimlara ayrilmig

distilasyonunu gergeklestirmeye yonelik adapte edilen s6z konusu tigiincil
bolimin (300), icinde asagidaki unsurlarin bulundugu bir kolonu (19)
icermesi ile karakterize edilir:

* i¢inden sz konusu ayirma siklonlarindan ((17) ve (18)) gelen
sengazin girdigi s6z konusu kolonun (19) alt kismina verlestirilmis
kanallar ((20) ve (21));

* Dburadan ziftli kalintidan ayrilmadan sonra sentez gazinin digari
ciktigi, sz konusu kolonun (19) st kismina yerlestirilmis bir ¢ikis
agz1 (22), soz konusu sentez gazi piroliz haznesi i¢inde az miktarda
bir alt basinci iliretmeye yonelik ve sentez gazimi yikama
kolonlarma dogru géndermeye yonelik adapte edilen bir iifleme
aracina dogru tasinir;

* buradan s6z konusu ziftli kalintinin disar1 ¢iktigi, séz konusu

kolonun (19) alt kismina yerlestirilmis bir ¢ikig agzidir (23).

10
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10. Istem 9°a gore piroliz tesisidir, séz konusu kisimlara ayrilmus distilasyon
kolonunun (19) ayrica, icinde sogutma suyunun gecirildigi, s6z konusu
kolonun (19) st kismina giren bir kanali (24) icermesi ile karakterize

5 edilir, s6z konusu su, bir serpantinin (26) i¢inden geger ve bir kanaldan

(27) asir1 1sinmis buhar olarak disar: ¢ikar.

11. istem 1’e gdre piroliz tesisidir, s6z konusu kisimlara ayrilmis distilasyonun

ziftli kalintistin geni doniigiimiini gergeklestirmeye yonelik adapte edilen

10 s0z konusu dordiincii boliimiin (400), asagidaki unsurlar1 igermesi ile
karakterize edilir:

* i¢ine sdz konusu ziftli kalintimin yerlestirildigi, bir liglincli motor-
azaltic1 diizenek (30) ile tahrik edilen bir turbo-karistiric (29);

* i¢inden siklonlardan ((17) ve (18)) gelen karbon siyahinin turbo-

15 karistirict (29) igine yerlestirildigi bir kanal (32);

* iginden, harcanan sivi yaglar veya kat1 yaglar gibi likit atiklarin
turbo-karistiric (29) icine yerlestirildigi bir kanaldir (34); turbo-
karistinet (29) iginde, piroliz haznesinin (2) i¢ine verlestirilen bir
emiilsiyon Uretilir.

20
12.istem 11’¢ gbre piroliz tesisidir, séz konusu kisimlara ayrilmis
distilasyonun ziftli kalintisinin geri doniisiimiinii gerceklestirmeye yonelik
adapte edilen soz konusu dordiincii bolimiin (400) aynica, iginden
kisimlara ayrilmis distilasyon kolonun (19) gelen asir1 1sinmis buharin, s6z
25 konusu kanal (27) vasitasiyla piroliz haznesinin (2) igine yerlestirildigi bir

kanali (40) icermesi ile karakterize edilir.

13.Kat1 ve likit atiklarin muamele edilmesine yonelik yontemdir, bunun
onceki istemlerden herhangi birine gbére bir tesis vasitasiyla
30 gerceklestirilmesi ile karakterize edilir, s6z konusu yontem, bundan bir

sentez gazinin ve bir atil kalintinin elde edildigi s6z konusu kati ve likit
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atiklarin bir piroliz muamelesini saglar, s6z konusu yontem, piroliz
iirtinlerin kisimlara ayrilmis distilasyona tabi tutulma ve sz konusu
kisimlara ayrilmis distilasyonun ziftli kalintilarinin  yeni bir piroliz
donglisiine gonderilme adimlarini igerir, s6z konusu kati atiklar, plastik
materyaller ve biyokiitleler icerir ve i¢inde bunlarin sdz konusu piroliz
muamelesine tabi tutuldugu piroliz haznesinin (2) i¢ine dogrudan ylklenir,
soz konusu likit atiklar, piroliz driinlerin  kistmlara  ayrilmig
distilasyonundan gelen s6z konusu ziftli kalintilar ile karistirilmasindan
sonra s6z konusu piroliz haznesinin (2) i¢ine yerlestirilen harcanmig siva

yaglar ve kat1 yaglar icerir.
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TARIFNAME
PLASTIK MATERYALLER VE BIYOKUTLELERDEN OLUSAN
ATIKLARIN ATILMASINA YONELIK YONTEM VE TESIS

Mevcut bulus, plastik materyaller ve biyvokiitlelerden olusan, kati atiklarin ve
ozellikle harcanan bitkisel sivi yaglar ve katt yaglardan olusan likit atiklarin

atilmasina yonelik bir ydntem ve bir tesis ile ilgilidir.

Atiklarin atilmasi, kati atik sahalar olarak kullanilmak iizere bolgelerin bulunmasi
gittikce daha zor olmasindan dolay1 biiviik bir problemdir ve tamamen yakilmalan
yiksek maliyetlidir, dogru sekilde gergeklestirilmemesi durumunda, cgevre

kirliligine sebep olabilir.

[s1 tiretmek iizere plastik materyalleri yakit olarak kullanan, yakma firinlari olarak
bilinen muamele tesisleri ve ayn1 zamanda fermantasyon yoluyla yakit gazi tireten

biyokiitlelerin muamele edilmesine yonelik tesisler diizenlenmistir.

Mevcut bulus, bir piroliz muamelesi yoluyla yakit gazimin elde edilmesine olanak
saglayan, plastik materyallerin, biyokiitlelerin ve harcanmis bitkisel sivi yaglar ve

kat1 yaglarin atilmasina ydnelik yeni bir prosediirii sunar.

Mevcut bulus bu nedenle ilgili bagimsiz istemlerde belirtildigi tizere bir yontem

ve s0z konusu yontemi gerceklestirmeye yonelik bir tesisi sunar.

Yontem temelde atilacak kati ve likit atiklarin, sentez yakit gazinin (sengaz)
¢ikarilmasina olanak saglayan bir piroliz muameleye tabi tutulmasindan, bir kati
atik sahasinda atilmasina yénelik sifir problem flireten atil bir kalintinin elde

edilmesinden olusur.

Tesis biiyiik dlglide asagidaki unsurlari igerir:
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e bir birinci bolim, burada atik materyallerin pirolizi gerceklestirilir ve
sentez gazi (sengaz) ile kalint1 kiiller Gretilir;

+ bir ikinci bdlim, burada sengaz yoluyla aktarilan bu tiir kiillerin daha hafif
fraksivonu, diger bir deyisle pililverize kOmiir veya karbon siyahi,
sengazdan ayrilir;

»  bir liclincli bollim, burada piroliz liriinlerin kisimlarina ayrilmis distilasyon
meydana gelir, yliksek kaynama noktali hidrokarbonlar, diger bir deyisle
bir ziftli kalint1 (tar} elde edilir;

e bir dordiincii boliim, burada bir diger muameleye yoénelik kisimlara
ayrilmis distilasyonun ziftli kalimtisinin geri doniisimi meydana gelir, s6z

konusu ziftli kalint1 likit atiklar ile karistirilabilir,

Piroliz haznesi biiyiik &lglide, 1sitilmis ve piroliz muameleye tabi tutulacak kati
kiitlenin idaresini ve ilerlemesini kontrol etmeye yodnelik mekanize edilmis bir
sistem ile donatili 6zel bir alagimdan yapilan bir tiipten olusturulur. Tiip, harici
olarak seramik bir kumas ile izole edilmistir, bir motor-azaltict diizenek

araciligiyla, kendi ekseni etrafindan yavas sekilde déndiirilir.

Tesisin bir 6zelligi, bunun, piroliz haznesini 1sitmaya yénelik ve tesisin iglemesine
yonelik gerekli olan tiim cihazlan tahrik etmeye yonelik kullamlan elektrik
enerjisini saglayan bir alternatérii tahrik eden bir endo-termal motor saglamak

lizere Uiretilen yakit gazin kismini kullanmasindan dolayt,

Bulusun yénteminin ve tesisinin kullanimi kati ve likit atiklarin bir yakit gaza ve
atil kalintilara aktarilmasina tamamen olanak saglar. Yakit gazinm kismini, tiim
tesisin iglemesine yonelik gerekli olan enerjiyi Uretmek iizere kullamlirken,
hacminin atiklarin baslangic kiitlesinden oldukc¢a daha diisiik oldugu atil kalinti
fraksiyonu, s6z konusu kiillerin azaltilmis miktarina yonelik ve bunlarn Kkirletici

olmamalarindan dolay: bir kati atik sahasinda atilabilir.

Bulus bu noktada, tercih edilen bir diizenlemeye gore ve piroliz tesisin islevsel
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diyagramum gosteren, aciklanan Sekil 1°e referans ile sinirlandirict olmayan bir

omek olarak agiklanacaktir.

Sekil 1’e referans ile (1), viikksek frekansli akimlar ile 1sitilmig, bulusa gore bir

piroliz tesisi belirtir. Piroliz tesisi (1) asagidaki unsurlan igerir:

« bir birinci bdliim (100), burada atik materyallerin pirolizi gergeklestirilir,
sentez gazi (sengaz) iiretilir ve muamelenin kalintt kiilleri bosaltilir;

e bir ikinci boliim (200), burada sengaz yoluyla aktarilan kiillerin daha hafif
fraksiyonu (piilverize komiir veya karbon siyahi1) sengazdan ayrilir;

e bir tglincii bolim (300), burada piroliz iiriinlerin kisimlarina ayrilmis
distilasyon gergeklestirilir, viiksek kaynama noktali hidrokarbonlar veya
ziftli kalintilar (zar) elde edilir;

¢ bir dordiincii boliim (400), burada bir diger muameleye yonelik kisimlara

ayrilmis distilasyonun ziftli kalmtisinin geri déntisimi gergeklestirilir.

Birinci bolim (100), kendi ekseni etrafinda donen, bir silindir (2) veya harici
olarak drmegin seramik fiberden yapilan izolasyon ile donatih piroliz haznesini
icerir, Nitriirleme yoluyla temperlenmis ylizeye sahip, bir Arsimet vidas1 (3) gibi

bigimlendirilmis kanatlar, silindir (2) i¢inde kaynatilir,

Silindir (2), bir birinci motor-azaltici diizenek (4) tarafindan dondiiriiliir ve kati
kiitlenin 680+750°C’lik bir sicaklikta pirolize edilmesini saglamak amaciyla,

1sitma araglan (5) tarafindan i¢ kisimdan sitilir.

Tercih edilen bir diizenlemeye gore, piroliz haznesinin (2) i¢ ¢api tercih edildigi
tizere 650 ile 950 mm arasinda degisecek iken, vzunluk tercih edildigi (izere,
Oémegin dakika basina 1 ve 3 ddniis arasinda bir hizda bir rotasyon ile 6000 mm
ile 8000 mm arasinda degisecektir. Ilaveten, s6z konusu 1sitma araglar1 (5), 1.5
kHz ile 2.5 kHz arasinda degisken bir radyo frekansta ve her birinin 80 ila 120

kW’lik bar giicii ile iki indiiksiyon jeneratorii (6) igerir, her biri, iginde piroliz
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silindirin (2) yavas sekilde dondiigi bir bobine (7) baghdir, iki bobin, silindirin
(2) bunu Joule etkisinden dolayr 1sittif1 eddy akimlarma yuva haline gelecegi
sekilde iki jenerator tarafindan iiretilen indiike edilmis yiiksek frekansh akim

iletir.

Sicaklik kontrolii, giris agzina ve piroliz haznesinin (2) yarisina yerlestirilen, iki
lazer probu (gdsterilmemistir) aracihigiyla gergeklestirilir. Iki kontrol noktasmin

her biri, li¢ sirali saptama noktasindan olusturulur.

Silindirin (2) yiiklemesi, bir ikinci motor-azaltici diizenek (10) tarafindan
dondiiriilen bir sonsuz vida disini (9) saglayan bir huni (8) araciligayla, silindirin
(2) birinci ucunda (2a) meydana gelir.

Materyal, piroliz haznesinin (2} giris agzinda yiiklenir. Muamele edilecek atigin
kat1 olmasi halinde, bu, ilk olarak boyutu yaklasik 1 cm olan parcgalara ufalanir ve
tercih edildigi tizere 1:150 ila 1:250 sikistirma orani ile ve ayarlanabilir hiz ile
sonsuz vida dist (9) aracilifiyla yiiklenir. Bunun yerine atigin likit olmasi halinde,

asagida daha iyi belirtildigi tizere, geri doniigiim béliimiine (400) yiiklenir.

Huni (8) igine yiikklenmis ve kaydirma eclemam (9) tarafindan basing ile
yerlestirilmis materyal, rotasyonunun Arsimet vidasina (3} baglandigr silindirin

(2) i¢ kismia ulagir, bunu silindirin (2) ikinci ucuna (2b) dogru iter.

Silindir (2) boyunca yolda, 680+750°C’lik sicaklikta, baslica polietilen,
polipropilen, ABS, PET, polistiren, politiretanlar gibi plastik materyaller veya
biyokiitleden (tahta, temizleme ¢amurlari, piring samani, vb.) olusturulan kati atik,
kat1 ve gaz bilesikler treterck pirolize tabi tutulur. Sengaz olarak adlandirilan gaz
fraksiyvonu, H;, CO, CO, CHy'lin bir kansimmi (ortam sicaklifinda ugucu
fraksiyon) icerir ve yiiksek kaynama noktali hidrokarbonlari, buhar ve piilverize
edilmis karbon kémiirii (karbon siyahi) gibi ¢esitli molekiler agirliklarina sahip
oksijenli Uriinleri slriklerken, katt fraksiyonu, kalintt kiillerin son derece

azaltilmus miktarlarmi igerir.
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Bir aciklik (11) i¢inden, sengaz bir durultma haznesi (12) i¢ine girerken, kalinti

kiiller bir konteyner (14) iginde bir kanal (13) vasitasiyla bosaltilir.

fkinci bolim (200), burada sengazin bir birinei kanal (15) ve bir ikinei kanal (16)
vasitasiyla, bir birinci siklon (17) ve sirasiyla bir ikinci siklona (18) dogru
tasindigi, durultma haznesini (12} igerir. Siklonlarin ((17) ve (18)) i¢inde, sengaz
bunun aktarildigi pilverize kdmiirden (karbon siyahi) ayrilmay:r tamamlamak
amaciyla muamele edilir, plilverize kémiir, séz konusu birinci ve ikinci siklonun
(17, 18) bir alt aciklign (17a, 18a) i¢inden bosaltilirken, bu sekilde karbon

siyahindan temizlenen sengaz, tist kisimdan (17b, 18b) ¢ikarlir.

Icinde piroliz iiriinlerinin kistmlara ayrilmis ayrilmasinin meydana geldigi iigiincii
boliim (300), her biri modiilii, buradan sengazi terk eden yiiksek kaynama noktali
elemanlarin  karngimlarinin  yogusma sicakliginda tutmak {izere gerekli su
miktarinin ayarlanmasi ile yogusma plakalar: ve sogutma serpantinleri ile donatili
gesitli 6rtiismiis elemanlardan olusan kisimlarina ayrilmis distilasyonun (19) bir
kolonunu igerir. Tim yogusmus yiiksek kaynama noktali elemanlar, kolon tabani
izerine aktarilir,

Kisimlara ayrilmis distilasyonun  (19) kolonunun alt kisminda, ayirma
siklonlarindan ((17) ve (18)) gelen sengaz, kanallar ((20) ve (21)) vasitasiyla girer.
Kolonda (19), sengazin ugucu fraksiyonu, séz konusu ziftli kalintiyr (tar)
olusturan ve Ust c¢ikis agzindan (22) c¢ikan, yiiksek kaynama noktah
hidrokarbonlardan ayrilirken, s6z konusu yiitksek kaynama noktal hidrokarbonlar,
alt ¢ikig agzindan (23) disan ¢ikar. Sengaz, piroliz haznesinde (2) az miktarda bir
alt basinc1 iireten ve sengazi bazik ve asidik tikama kolonlarina {gésterilmemistir)

dogru génderen bir tifleme aracina (gosterilmemistir) taginir,

Kolonun (19) iist kismina giren bir kanal (24) vasitasiyla, sogutma suyu gegirilir,
bu giris afzi, bir valf (25) ve bir elektronik litre-sayici (gdsterilmemistir)
tarafindan kontrol edilir. Su akabinde, bir serpantinden (26) gecer ve asirl 1sinmis

buhar olarak, bir kanaldan (27) ¢ikar.
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Doérdiincii bolimde (400), kisimlara ayrilmis kolonun (19) alt kismindan, kanal
(23) wvasitasiyla disann c¢ikan yiiksek kaynama noktali hidrokarbonlarin ve
arindirma haznesinin (12) ¢ikis agzina yerlestirilen ayirma siklonlarindan ((17) ve

(18)) ¢ikarilan komiir tozunun (karbon sivahi) yeniden sirkiilasyonu bulunur.

Doérdiincii boliim  (400), bir turbo-kanistirict (29) icine séz konusu yiiksek
kaynama noktali hidrokarbonlan yerlestiren, bir ligiincii motor-azaltict diizenedi
(30) tarafindan tahrik edilen bir pompayi (28) igerir, sdz konusu yliksek kaynama

noktali hidrokarbonlarin akisi, bir valf (31} ile diizenlenir.

Siklonlardan ((17) ve (18)) gelen karbon siyahi, bir kanal (32) vasitasiyla turbo-
karistirict (29) ig¢ine yerlestirilir, s6z konusu karbon siyahinin akisi, bir valf (33)

ile diizenlenir.

Bir kanal (34) araciligiyla, likit atiklar ayn1 zamanda turbo-kanistirier (29) igine
yerlestirilir, s6z konusu likit atiklar, bir huni (35) i¢ine yerlestirilir ve bunlarin

akigi, bir valf (36) ile diizenlenir.

Turbo-kangtiricida (29), bir kanal (37) i¢ine giden bir emiilsiyon liretilir, bunu bir
kanal (39) ile piroliz haznesinin (2) igine yerlestiren bir pompaya (38) ulasir. Bir
kanal (40) vasitasiyla piroliz haznesinin (2) i¢ine, kanal (27) vasitasiyla kisimlara
ayrilmis distilasyon kolonundan (19) disan ¢ikan asir1 1sinmig buhar yerlestirilir,

buharin akisi, bir valf (41) ile diizenlenir.

Turbo-karnistirict (29), ayirma siklonlarindan disar1 giden karbon iirinii ve
cikarilmig far kisimlara ayrilmig distilasyon kolonunun (19) dibinde tamamen
kanistirabilir.  Bu  kanstirma, kisimlara  ayrilnus  ayirma  kolonunun
serpantinlerinden gelen asiri 1si1nmis buhar ile birlikte piroliz haznesinin giris
agzinda yeniden yerlestirilir. Buharin miktari, piroliz giris agzinda yiiklenen atifin
agirlikca %10 ile %15°1 arasinda degiskendir. Bu varyasyon, muamele edilen

atigin  yapisindan  dolayidir. Bu  kamstirma, aym  zamanda  yiiksek
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konsantrasyonlarda, hidrokarbonlarin ¢éziinmesine yonelik kusursuz &zelliklere
sahip olmasindan dolayi, farklilasmis bir koleksiyondan gelen, huni (35) igine

yerlestirilmis, harcanan bitkisel s1vi1 yagin eklenmesi ile oldukga etkili hale gelir.

Piroliz haznesinde mevcut olan oksijenin yiizdesi, ayni zamanda Uretilen
sengazdaki CO, CO,, H, ve CHy lin ylizdesini dogrulayabilen, SYN 100 tlirinin
analitik bir aleti ile stirekli olarak kontrol edilir ve kaydedilir. Sengazin disarn
cikmasi ve oksijenin piroliz haznesi i¢ine sizmasin onlemek lizere, kati atifin
saglanmas yiiksek sikigtirma basinci ile sonsuz vida digi (9) ile gergeklestirilir ve
piroliz haznesi (2) i¢inde havaya ve bu nedenle oksijene sistem sizdirmazligim
garanti edecek sekilde bir tapanin olusumuna olanak saglamak iizere uygun bir
sicaklikta (atigin tiirtine goredir) onceden 1sitilir. Yiikleme hunisi ile sonsuz vida
disi arasinda, bir yildiz valfi, piroliz prosesine yonelik havanin ve bu nedenle

oksijen kirliliginin filtrelemesini 6nlemek tizere yerlestirilir.

Piroliz haznesi (2), sengazi1 bazik ve asidik yikama kolonlarima dogru goénderen
iifleme araci ile az miktarda alt basingta tutulur, alt basing, harici basmg¢tan daha

az yaklagik 0.7 mbar’a esittir.

Acil bir durumda, {iretilen sengaz yikamadan sonra acil durum torcu olarak
basglatilir, indiiksiyon jeneratorleri kapatilir ve piroliz haznesi, nitrojen gaz ile

yikanir.

Bulus, tercih edilen bir diizenlemeye gore, simrlandiric: olmayan bir drnek olarak
aciklanmistir. Teknikte uzman Kisiler, tiimiiniin eklenmis istemlerin kapsami

dahiline girdigi ¢cok sayida varyasyon bulabilir.
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