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RELATORIO DESCRITIVO

Pedido de Patente de Invengdo para: “IMPRESSORA E
METODO DE IMPRESSAO”.

A presente invencdo se refere ao campo de impressao e
particularmente impressdo em formato raster. Em particular,
os exemplos da invencdo sdo relacionados as dificuldades
encontradas na impressdo de uma imagem page-wide com um
cabegote de impressdo que nao é page-wide.

Este problema é comumente referido tanto pelo uso de
um Unico cabegote de impressdoc para realizar varias
passagens sobre a mesma pagina, no caso das diferentes
passagens poderem  ocorrer em diferentes direcgdes de
varredura, ou com diversos cabecotes de impressdo unidos em
uma estrutura rigida conhecida como barra do cabecote de
impress&o. Em cada caso, a Area referida por cada cabecote
de 1impressdo durante a impressdo ¢é conhecida como uma
faixa.

Para formar uma imagem page-wide as faixas
correspondentes aos cabecgotes de impressdo devem formar um
mosaico cobrindo toda a area da imagem impressa.
Entretanto, a imagem impressa resultante de um mosaico de
faixas de impresséo frequentemente possui artefatos
visiveis. Fatores causadores incluem “efeitos de
extremidade” (do inglés, end effects) nas extremidades dos
cabecotes de 1impressdo e também erros mecanicos e erros

aleatérios tanto nos cabegotes guanto na mecdnica do
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sistema. As descontinuidades podem ser na densidade da
imagem, nas caracteristicas da imagem ou em ambos.

Os efeitbs acima sdo especialmente perceptiveis em
Situacgdes de impressdo onde o substrato é impresso em uma
unica passagem (material ©passa sob os cabegotes de
impressdo somente uma vez) e especialmente nos sistemas de
revestimento e deposic¢do onde a uniformidade da pelicula é
critica. Uma disposicdo de cabecotes de impressdo estaticos
(ou atuadores) imprimindo em uma tela gque se move
continuamente em uma diregdo é um exemplo comum.

De forma similar, um cabecote (cu arranjo de
cabecgotes) capaz de imprimir uma imagem inteiramente
formada em uma Unica passagem pode ser usada em um modo de
varredura - onde o substrato é movido em uma direcao de
alimentagdo perpendicular & direcdo da impresséao apds cada
passagem - dessa forma, a segunda passagem direciona uma
faixa paralela a primeira faixa impressa, mas espacada na
diregc&o de alimentacdo do substrato.

Tipicamente, & desejavel possuir alguma sobreposicao
entre as faixas de modo que erros no alinhamento de faixas
vizinhas n&o ocasionem regides prolongadas de substrato nao
impresso, as quais sdo altamente visiveis ao olho humano.
Nessas regides de sobreposicgdo, o substrato é dessa forma
direcionado duas vezes (ou possivelmente mais) - por uma
Unica passagem de maltiplos cabecotes de impressao

sobrepostas ou por um Unico cabecote de impressdo com
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multiplas passagens ou uma combinagdo dos dois. Uma vez que
a regido de sobreposigcdo ndo pode ser impressa com peso
duplo, € necessario controlar a deposicio de pixeis de
impress&o nas regides de sobreposicao.

O termo “emenda” (do inglés Stitching) no presente
relatério é definido como o controle e impressdo dos pixeis
de impress&o depositados na interface entre duas faixas
conforme definido acima. A emenda ¢é relacionada com as
extremidades de uma faixa especifica e aquela de uma outra
faixa que lhe ¢é adjacente. O intercalonamento das faixas
pode ser empregado para 1imprimir gotas alternadas em uma
drea de impressdo e, em seguida, depositar no resto durante
uma Ultima impressdo de uma faixa diferente. A técnica de
intercalonamento é independente da emenda e pode ser usada
em assocliacgdo com esta.

Um fator comum na implementacgdo destas técnicas € que
a largura eficaz do cabegote de 1impressdo é reduzida a
medida que é requerido que as faixas se sobreponham.

A impressdo em formato raster envolve a deposicao de
pixeis de impressdao em uma grade, nas regides de
sobreposigdo é entdo possivel selecionar em uma base pixel
a pixel para qual faixa um pixel em uma imagem de impressé&o
€& designado. Impressdo a jato de tinta é um método tipico
de impressdo em formato raster em que a imagem impressa é

formada de uma grade de pontos de tinta no substrato.
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Um exemplo do processo de emenda de duas faixas é
ilustrado na Figura 1, a qual mostra duas faixas - A e B —
e sua regiao de sobreposicgao (area hachurada
diagonalmente), a qual possul m pixeis de largura. Nesta e
nas figuras seguintes, nenhuma estimativa ¢é realizada
quanto a ordem, direcdo ou a sequéncia da faixa “A” ou da
faixa “B”. Elas n&o necessitam ser impressas
consecutivamente ou pelo mesmo cabegote de impressdo. Por
exemplo, a faixa A pode ser formada por uma primeira
passagem de um Unico cabecote de impressdo na diregcdo 1 e a
faixa B formada pela segunda passagem na direcdo 2, ou
ambas podem igualmente ser formadas por uma Unica passagem
na diregdo 1 ou 2 de dois cabecgotes de impressdo
sobrepostas. Cabecgotes de impress&o podem produzir gotas de
um unico tamanho consistente (bindrio) ou tamanho wvariavel
(escala de cinza). Todos os pixeis de impressdo na Figura 1
sdo de tamanho idéntico para fins de clareza.

Duas faixas, faixa “A” e faixa “B”, sao impressas de
maneira gque haja uma regido de sobreposicdo (4drea hachurada
diagonalmente) onde uma quantidade de localizagdes de
pixeis possa ser impressa como parte tanto da faixa “A” ou
faixa “B”.

Se for requerido que um pixel especifico da area de
emenda seja impresso, ele entdo é impresso durante a
impressdo da faixa “A” ou da faixa “B”. E requerido

determinar em uma base de pixel a pixel para cada pixel na
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area de emenda (drea hachurada diagonalmente) se sera
impresso como parte da faixa “A” ou faixa “B”.

Em um exemplo de método de emenda ilustrado na Figura
2, referido aqui como “emenda suave” (do 1inglés soft-
stitch), a area de emenda (drea hachurada diagonalmente)
das faixas possul largura de m pixeis. Figura 2 ilustra
isso como 3 pixeis, mas pode ser qualgquer numero contanto
gque seja menor do gque a largura do cabecgote de impressé&o.
Tipicamente seria entre 1 1linha e 10% da largura do
cabecote.

A probabilidade de decisdo de imprimir um dado pixel
na faixa “A” ou “B” é uma funcdo matematica de “m” e “n”
conforme definido acima.

P(A) < (n/(m+1)) em que “i” é uma poténcia adequada.

Por exemplo:

p(A)=(n/(m+1)) * RND em que RND produz uma probabilidade
uniforme.

Se p(A) > 0,5 entdo imprime usando a faixa A, senao

usando a faixa B.

O valor de (n/(m+1))’ também pode ser usado comoc um
indice em uma tabela de excitacéo (dither table),
escalonada de forma adegquada pela dimensdo da tabela. Esta
tabela pode ser qualquer forma de tabela de excitagéao

(dither table) e incluiria; excitacdo ordenada (ordered
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dither), excitacdo aleatdéria (random dither) ou excitacéao
de ruido azul (blue—-noise dither).

Entretanto, o titular reconheceu que tal método de
emenda 1irda resultar em artefatos visiveis na 1magem
impressa. Por meio de identificacdo e andlise das causas
dos artefatos de emenda com tais métodos, o titular chegou
a solucédo oferecida pela presente invencdo. Figuras 3-6
ilustram causas comuns de artefatos de emenda.

Figura 3 mostra um padrdo ideal impresso pelas faixas
sobrepostas A e B e a &rea de superposicdo de largura m em
que a “emenda suave” (soft-stitching) foi realizada. Os
pixeis de impressdo das duas faixas (A e B) sdo ilustrados
hachurados de formas diferentes para maior clareza, de modo
que a designacdo de pixeis na regido de sobreposicdo para
cada faixa seja visivel. Aqui, os pixeis nas duas faixas (A
e B) sdo de tamanho 1idéntico e s&o alinhados com erro
imperceptivel.

Figura 4 mostra a emenda entre as faixas A e B que sao
deslocadas por uma disté&ncia d perpendicular a diregdo da
faixa (1 ou 2), em gue d € um numero ndo inteiro de
espacamentos de pixel. Tais erros de alinhamento s&o comuns
com barras de’cabegotes de impressdo e com cabecgotes de
impressdo trabalhando em um modo de varredura. Agqui, o
processo de emenda resultou na criacgéo de pixeis
sobrepostos (11), dessa forma, deixando diversos espagos

(10) no padrdo impresso. O efeito acumulado de tais espacos
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€ criar uma faixa de tom mais claro na imagem acabada. Essa
faixa é alinhada com a diregdo da impressdo, sendo dessa
forma alongada e como tal altamente visivel ao olho humano,
que € capaz de identificar linhas retas.

Figura 5 mostra emendas entre as faixas A e B gue sao
deslocadas por uma distdncia d paralela & direcdoc da faixa
(1 ou 2), em que d é um numero ndo inteiro de espacamento
de pixeis. Novamente, isto resulta em uma faixa altamente
visivel de tom mais claro de largura m na imagem acabada.

Figura 6 mostra emenda entre as faixas A e B que
possuem pixeis de impressdao de tamanhos diferentes. Com
erros suficientemente grandes em densidade ética, isso pode
também resultar em uma faixa visivel de comprimento m na
imagem impressa.

Consequentemente, a presente invencéao fornece um
método para controlar a impressdo de faixas sobrepostas,
resultando em uma melhor qualidade de impresséao.

De acordo com um primeiro aspecto da invencdo é
fornecido um método para controlar a impressdao de faixas
sobrepostas que se estendem em uma direcdo de faixa com uma
sucessao de linhas de .impresséao estendidas
perpendicularmente a direcdo da faixa, compreendendo a
etapa de para cada linha de impressdo definir a transigé&o
entre uma faixa e a prdéxima, com a localizacao da transicdo
na linha de impressdo variando entre as linhas de

impresséao.
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Preferivelmente, a localizacdo da linha de transicao
varia como uma funcdo do deslocamento na direcdo da faixa.

A invengado serd agora descrita com referéncia as
Figuras, em que:

Figura 1 mostra duas faixas de impressdo e a regido de
sobreposicido entre.

Figura 2 exibe um sistema de emenda conhecido referido
aquili como “emenda suave” aplicado as faixas de impressao
mostradas na Figura 1.

Figura 3 ilustra o resultado do sistema de emenda da
técnica anterior executado por duas linhas de impresséao
perfeitamente alinhadas.

Figura 4 ilustra o resultado do sistema de emenda da
técnica anterior da Figura 3 quando aplicado a faixas
desalinhadas perpendiculares a direcdo da faixa.

Figura 5 ilustra o resultado do sistema de emenda da
técnica anterior da Figura 3 quando aplicado a faixas
desalinhadas paralelas a direcdo da faixa.

Figura 6 ilustra o resultado do sistema de emenda da
técnica anterior da Figura 3 gquando aplicado a faixas
possuindo tamanhos de pixeis de impressdo ndo pareados.

Figura 7 ilustra uma modalidade da presente invencdao
referida neste como “emenda de perfil” (profile stitching).

Figura 8 ilustra uma modalidade da invencdo referida

neste como uma “emenda diagonal” (diagonal stitching).
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Figura 9 ilustra uma modalidade da presente invencgdo
referida neste como “emenda em pino” (pin stitching).

Figura 10 1lustra como uma modalidade da presente
invencdo suaviza artefatos visuais.

Figura 11 ilustra uma modalidade adicional da presente
invengdo usando uma combinacdo de “emenda de perfil” e
“emenda suave”.

Figura 12 ilustra uma modalidade adicional da presente
invengdo usando uma combinacdo de ‘“emenda diagonal” e
“emenda suave”.

O percurso tracado pela interface das duas faixas &
chamado de linha de emenda. Essa linha é tradicionalmente
uma linha reta correndo paralelamente ao movimento relativo
do cabegote de 1impressdo e o substrato. No exemplo
ilustrado na Figura 2, referido como “emenda suave”, a
linha central simbdélica da emenda corre paralela a direcédo
de movimento das faixas (1 ou 2).

Figura 7 ilustra um método de acordo com uma primeira
modalidade da invencdo, referido aqui como “emenda de
perfil”. A figura mostra duas faixas (A e B) qgue se
combinam para formar uma imagem de tom continuo. As duas
faixas s&o ilustradas como regides de pixeis hachurados na
figura e, dessa forma, sdo separadas perpendicularmente as
possiveis direcgdes de faixa (1 e 2) para malior clareza.
Como mencionado anteriormente, nenhuma estimativa é

realizada em relacdo a ordem de impressao das duas faixas
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(A e B) e as faixas podem ser impressas nas mesmas direcdes
ou direcbdbes opostas (direcdes de faixa possiveis séo
mostradas como 1 e 2). Nessa técnica, a linha central da
emenda ndo corre mais paralela a direcido do movimento do(s)
cabecgote(s) de impressdo. O percurso desta linha pode ser
de qualquer linha que nao seja reta se calculada
matematicamente ou derivada aleatoriamente. Na figura, a
linha central ¢é ilustrada como uma linha ondulada. Na
imagem impressa, a visibilidade da linha central ao olho
humano serd minimizada como se néao fosse mais uma
caracteristica linear.

Ao utilizar este método a largura utilizadvel da faixa
é reduzida e uma Area de sobreposicdo é usada para se obter
uma impressdo continua. O tamanho da sobreposicdo também
determina a magnitude do perfil de emenda.

Figura 8 ilustra de maneira similar um método de
acordo com uma segunda modalidade da presente invencgéao,
referido neste como “emenda em pino”. Isto ¢é muito
semelhante a “emenda de perfil”, porém neste caso, a linha
central de emenda é disposta aleatoriamente para cada linha
de pixeis que é colocada na direcdo da impressdao (1 ou 2) e
resulta em uma extremidade irregular para cada regiédo
impressa por cada faixa (A e B). A posigdo da linha central
da emenda ndo é influenciada de gualquer modo pela posigdo

da 1linha c¢entral da emenda em gquaisquer das linhas de



10

15

20

25

11/12

pixeis precedentes e subsequentes. Novamente, © tamanho da
sobreposigdo também limita a magnitude do perfil de emenda.

O método de “emenda em pino” ¢é particularmente
vantajoso na superacao dos artefatos de imagem devido aos
erros de alinhamento perpendiculares & diregcdo da faixa.
Conforme ilustrado na Figura 10, a imagem de impressédo
resultante conterd somente um espaco (10) por 1linha de
impressdo, sendo estes espacos distribuidos aleatoriamente
por toda a regido de emenda. Tais espacgos sdo muito poucos
em numero para causar uma diferenca perceptivel na
densidade otica da regido de emenda.

Os métodos de emenda descritos acima podem
opcionalmente ser combinados com a técnica de “emenda
suave”. Nesse caso, a “emenda suave” pode ser usada para
suavizar a transig8@o entre regides 1mpressas em faixas
diferentes.

Figura 11 exibe duas faixas de impressdo (A e B)
geradas usando uma combinagdo de “emenda de perfil” e
“emenda suave”. Novamente, as duas regides foram separadas
para finalidades de ilustracdo. A Figura 12 exibe um
exemplo da combinacdo de “emenda diagonal” e “emenda
suave”.

Deve-se tomar cuidado ao utilizar a “emenda suave”
para suavizar a transig¢cdo para que os limites de wvariacgdo
da linha de emenda adicionada a largura da emenda suave nao

excedam os limites de sobreposicdo. Para este propdsito, a
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funcdo de probabilidade usada para determinar qual faixa é
para 1mprimir um pixel particular no algoritmo de emenda
suave pode ser modificada para incluir informagdes de
posicdo sobre a linha central da emenda dentro da &area de
sobreposigdo. De fato, com impressido em escala de cinza, é
possivel formar um pixel de sobreposicdo em parte durante
uma faixa de impressdo, em parte durante outra faixa de
impresséao.

Sera aparente para agueles versados na técnica que as
técnicas mencionadas anteriormente para emendas podem ser
aplicadas a qualquer dispositivo de impressdoc de imagem em
formato raster, incluindo impressdo em escala de cinza e

impress&o a jato de tinta binario.
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1. Método para controle da impressao de faixas
sobrepostas se estendendo em uma diregdo de faixa com uma
sucessdo de linhas de impressdo se estendendo de maneira

perpendicular a direcdo da faixa, caracterizado pelo fato

de compreender as etapas de:

definir para cada linha de impressdo uma transigdo
entre uma faixa e a prdxima; e

variar a localizacd3o da transicd@3o entre as linhas de
impressao.

2. Método de acordo com a Reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato da localizacgdo da transigdo na linha de impressao

variar como uma funcdo de deslocamento na direcdo da faixa.

3. Método de acordo com a Reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato da localizacgdo da transig&o na linha de impressao

seja aleatdria ou pseudo-aleatdria.
4. Método de acordo com as Reivindicagdes 1, 2 ou 3,

caracterizado pelo fato da transic&o ser uma transigdo

dificil definida entre pixeis adjacentes na linha de
impressao.
5. Método de acordo com as Reivindicacgdes 1, 2 ou 3,

caracterizado pelo fato da transigdo ser uma transigao

suave se estendendo sobre uma quantidade de pixeis de

transigdo adjacentes na linha de impresséao.
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6. Método de acordc com a Reivindicacdo 5, caracterizado

pelo fato dos pixeis de transicdo serem designados

aleatoriamente as respectivas faixas.

7. Método de acordo com a Reivindicacdo 5, caracterizado

pelo fato dos pixeis de transicdo extrairem contribuicdes

ponderadas das faixas respectivas.
8. Impressora adaptada para realizar um método de acordo

com as Reivindicag¢des de 1 a 7, caracterizada pelo fato de

compreender pelo menos um cabecote de impressao.
9. Impressora compreendendo pelo menos um cabegote de

impressdo e um controlador, caracterizado pelo fato da

impressora ser adaptada para formar uma imagem de uma
pluralidade de faixas sobrepostas se estendendo em uma
direcdo de faixa com uma sucessdo de linhas de impressdoc se
estendendo de maneira perpendicular a direcdao da faixa e em
que para cada linha de impressdo é definida uma transigdao
entre uma faixa e a prdéxima, com a localizagdo da transigdo
na linha de impressdo variando entre as linhas de
impressao.

10. Dispositivo de acordo com a Reivindicacgéo 9,

caracterizado pelo fato de compreender ainda meios de

alimentacédo de substrato operdveis para moverem um
substrato relativo a referida impressora em uma diregdo de
alimentacao.

11. Dispositivo de acordo com a Reivindicagéo 10,

caracterizado pelo fato de pelo menos um cabegote de
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impressdo ser mével sob influéncia do referido controlador
perpendicular a referida diregdo de alimentacéao.
12. Dispositivo de acordo com a Reivindicagdo 10,

caracterizado pelo fato de a referida direcdo de faixa ser

paralela a referida diregdo de alimentacédo.
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Figura 5 (Técnica Anterior)
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Figura 6
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Figura 7
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Figura 8
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Figura 11

Figura 12
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RESUMO

Pedido de Patente de Invengdo para: “IMPRESSORA E
METODO DE IMPRESSAO”

A presente 1invencdo se refere a um método para
controle da impressdao de faixas sobrepostas, as faixas se
estendendo de maneira perpendicular a uma sucessdo de
linhas de impressdo; para cada linha de impressao ¢€
definida uma transic¢cdo entre uma faixa e a prdxima, com a
localizagdo da transigdo na linha de impressdao variando
entre linhas de impressdo, por exemplo, variando de maneira

pseudo-aleatdria ou como uma curva se estendendo na diregdo

da faixa.



	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	ABSTRACT

