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[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: PROTECTIVE SYSTEM FOR VEHICLES AND OTHER OBJECTS
(54) Bezeichnung : SCHUTZSYSTEM FUR FAHRZEUGE UND ANDERE OBJEKTE

(57) Abstract: The invention relates to a protective system (11) to protect a vehicle (10) or an object from bullets, wherein the
protective system (1) consists of a protective curtain (2, 24) having a plurality, but at least two layers (2, 3, 4, 21, 22, 23) made of
high-strength woven fabric or the like. In a so-called open variant, the adjustment of the defined distance to the vehicle (10) can
be made by integrating one or more additional U-shaped rods (7). If the protective system (1) is located in a box (20), the detined
distances of the curtain layers (21, 22, 23) are taken into account during prefabrication.

(57) Zusammenfassung: Vorgeschlagen wird ein Schutzsystem (1) fiir ein Fahrzeug (10) oder Objekt gegen Beschuss, wobei das
Schutzsystem (1) aus einem

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Schutzvorhang (2, 24) mit mehreren, zumindest aber zwei Lagen (2, 3, 4, 21, 22, 23) aus hochfestem Gewebe oder dergleichen
besteht. In einer sogenannten offenen Variante kann durch die Einbindung einer oder mehrerer weiterer, u-formig gebogener Stan-
ge(n) (7) die Einstellung des definierten Abstandes zum Fahrzeug (10) erfolgen. Befindet sich das Schutzsystem (1) in einer Box
(20), werden die detinierten Abstdnde der Vorhangschichten (21, 22, 23) bei der Vorfertigung beriicksichtigt.
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BESCHREIBUNG

Schutzsystem fiir Fahrzeuge und andere Objekte

Die Erfindung beschéftigt sich mit einer Schutzeinrichtung zum Schutz gegen Fragmentation
(durch Spilitter), Penetration (durch EFP), ballistische Bedrohungen, Projektile, Munitionen
und andere Geschosse. Gegenstand des Schutzkonzeptes ist, vor eine zu schitzende Fla-
che einen mehrlagigen Vorhang aus hochfestem Gewebe, beispielsweise Keviar anzubrin-

gen.

Im Rahmen von out-of-area Einsétzen werden eine Vielzahl von leichten und mittelschweren
gepanzerten Fahrzeugen eingesetzt. Die Panzerung dieser Fahrzeuge muss dabei verschie-
denen Bedrohungen widerstehen kénnen und trotzdem méglichst klein sein. Bevorzugt wer-

den Panzerungen, die auch an kleineren Fahrzeugen eingesetzt werden.

Zu den verschiedenen Bedrohungen zahlen auch die EFP - Explosiv Formed Projektiles.
Multislug - EFP gehéren zu den Penetrations- IED und wirken oft seitlich auf das Fahrzeug.
Durch geeignete Formgebung des EFP entstehen bei der Explosion mehrere Penetratoren.
Man unterscheidet Parallel - Multislug, bei dem mehrere Projektile gleichzeitig an verschie-
denen Fahrzeugstellen auftreffen und Seriell - Multislug, bei denen nacheinander mehrfach
die gleiche Stelle getroffen wird. Die EFP durchschlagen aufgrund ihrer Masse und Ge-
schwindigkeit oft herkémmliche Panzerungen. Fur EFP, die aus einzelnen Penetratoren be-
stehen, so genannte ,Monoslug-EFP*, besteht theoretisch die Méglichkeit, durch dickere
Panzerungen einen wirksamen Schutz zu schaffen. Bei EFP, die aus mehreren, nacheinan-
der an der gleichen Stelle einschlagenden Projektilen, so genannte ,Multislug-EFP* ist ein
derartiger Schutz nicht ausreichend, da die Projektile die Panzerung an dieser Stelle durch-

schlagen.
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Eine verbesserte beschusssichere Anordnung aus Gewebe beschreibt die DE 600 36 068 T2
(EP 1 110 052 B1) und bezieht sich auf ein, einen Durchschuss hemmendes Kleidungsstiick.

Einen undurchdringbaren flexiblen Verbundwerkstoff kann der Fachmann der DE 603 16 039
T2 (EP 1 595 105 B1) entnehmen. Dieser basiert vorrangig auf eine Mehrzahl von ballisti-
schen Fasern, angeordnet in Gberlagernden Lagen, wobei zumindest ein Teil der Fasern mit

einem Polymer benetzt oder impragniert ist.

Eine weitere Anwendung eines mehrschichtigen Materials mit einer inneren Schicht und ei-
ner duleren Schicht aus Gewebe aus Kunststofffasern fur ein Kleidungsstick offenbart die
DE 11 2004 002 312 T5 (WO 2006/005983). Eine mittlere Schicht umfasste Pellets.

Die DE 201 19 759 U1 beschaftigt sich mit einer, den Beschuss hemmenden Kaschierung

von Weichstoffmatten. Die Kaschiermatten sind dabei mit einer Schicht aus Liner ausgefuhrt.

Die US 5,756,922 A betrifft eine transportable ballistische Abschirmung, die im aufgeroliten
Zustand beispielsweise auf dem Dach eines Fahrzeuges mittels Magnete befestigt und ent-
rollt werden kann. Die Abschirmung kann aus einem einfachen biegsamen ballistischen La-

minat bestehen. Alternativ sind auch keramische Einlagen vorgesehen.

Die US 6,886,299 B2 beschéftigt sich mit einer flexiblen Detonationsabdeckung fir Gebéaude,
die ein sicheres Hinein- und Herausgehen erméglichen. Dazu sind zueinander beabstandete
und versetzte Blenden vorgesehen, die vom Dach des Gebaudes schnell entrolit werden
kénnen. Des Weiteren wird auf das Anbringen bzw. Verankerung dieser Abdeckung am Ge-
baude als auch auf der Stralle eingegangen, damit die Blenden gestrafft angebracht sind.
Auch die US 2003/0127122 A1 beschreibt eine flexible Detonationsabdeckung fir Gebaude
als Schutz vor hohen Windgeschwindigkeiten oder Schockwellen als Ergebnis einer explosi-
ven Detonation. Des Weiteren wird auf die Befestigung am Gebaude und auf der Stral3e ein-

gegangen.

Hier stellt sich die Erfindung die Aufgabe, ein Schutzsystem insbesondere zum Schutz von
Multislug-EFP aufzuzeigen, das einen Einsatz an leichten und mittelschweren Fahrzeugen

und anderen Objekten ermdglicht.
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Geldst wird die Aufgabe durch die Merkmale des Patentanspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestal-

tungen kénnen den Unteranspriichen entnommen werden.

Der Erfindung liegt die Idee zugrunde, vor den zu schitzenden Flachen eines Fahrzeuges
oder anderen Objekten einen vorzugsweise mehrere Lagen, zumindest zwei Lagen aufwei-
senden Vorhang aus hochfestem Gewebe anzubringen. Dieser ist so gerafft, dass reichlich
Material bereitgestellt wird, auch gréere Bewegungen durch auftreffende Geschosse mit-
zumachen. Hinter dem mehrschichtigen Vorhang ist dann gentigend Freiraum zum Fahrzeug
bzw. Objekt.

Trifft ein Projektil auf den duRBeren Vorhang (PROCUR - Protective Curtain), beult dieser
stark ein und fangt das Projektil. Da das Material des Vorhanges nicht starr ist, kann der
Vorhang nicht durchschlagen werden. Durch die Einbeulung bewegen sich der Vorhang so-
wie der Auftreffpunkt am Vorhang, sodass das zweite Projektil bzw. Fragment zwar an glei-
cher Stelle, jedoch auf einen anderen Punkt des sich bewegenden Vorhanges trifft. Des Wei-
teren verschiebeh sich die Vorhangschichten zueinander bzw. gegeneinander, sodass die
hinteren Schichten nicht nur die vordere Schicht, ohne deren Bewegung einzuschrénken,
stitzen, sondern im Falle, dass die vordere Schicht doch wiedererwartend durchschlagen
werden sollte, die nachfolgende Schicht das Projektil auffangen kann. Selbst wenn also die
erste Schicht / Lage durchschlagen werden wiirde und ein Folgeprojektil durch genau das-
selbe Loch in der ersten Schicht des Vorhanges durchtreten wirde, die nachfolgende(n)
Schicht(en) diese(s) aufhalten wirde(n). Das Material des Vorhanges ist so beschaffen, dass
es die kinetische Energie eines, beispielsweise EFP in eine eigene kinetische Bewegungs-
energie umsetzt. Bevorzugt werden locker geraffte Vorhangschichten und grof3e Flachen. So
ist auch vorgesehen, ohne Beeinflussung des Wirkmechanismus die Vorhangsschichten mit
einer dinnen, festen Alu- und / oder Kunststoffschicht zu verkleiden. Diese dienen zudem

zur Erhéhung der Haltbarkeit der Vorhénge.

Neben einem Schutz gegen diverse Bedrohungen, unter anderem gegen die genannten
Muitislug-EFP, zeichnet sich das Schutzsystem durch ein geringes Gewicht aus. Es ist flexi-
bel an verschiedenen Fahrzeugen und Objekten adaptierbar und kostengiinstig. Der Wech-
sel bzw. Austausch ist einfach zu handhaben. Es ist ein Schutz bis zum Boden (0 mm) még-
lich, indem der Schutzvorhang so gestaltet wird, dass er bis zum Boden herabhangt. Da-
durch kénnen auch schrag von unten, wie beispielsweise vom Stralenrand, wirkende EFP

gehalten werden.
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In Weiterfihrung der Erfindung kdnnen sich die Vorhdnge in einer Box bzw. in einzelnen
Boxen befinden, die vorgefertigt an verschiedene Fahrzeuge etc. montiert werden kénnen.
Diese Boxen solliten an ihrer Riickseite offen sein, um den Freiraum fir das Ausbeulen der
Vorhangsschichten zu gewahrleisten. Sind die Boxen tief bauend, dass der Beulraum intern
gegeben ist, bedarf es keiner offenen Ruckseite. Tief bauende Boxen haben den Vorteil,
dass sie sich gut direkt an der AuBenwand des Fahrzeuges bzw. des Objektes befestigen
lassen. In einer weiteren Betrachtung kann die Box an am Fahrzeug vorhandene Aufnahmen

z. B. fur einen Reaktivschutz angepasst sein.

Um ein AufreiBen des Vorhanges bzw. der Schichten zu vermeiden und gleichzeitig einen
definierten Abstand zwischen den Schichten zu erhalten, hat es sich als vorteilhaft gezeigt,
wenn die Vorhangschichten rundum verklemmt werden. Der Abstand der Klemmleisten legt

dann den Schichtabstand fest.

Geeignete Materialien als ballistische Schutzkomponenten sind beispielsweise Dyneema
(HB 26), Zylon (HM), Kevlar 29, Twaron, Spectra und / oder Diolen.

Anhand eines Ausfihrungsbeispiels mit Zeichnung soll die Erfindung naher beschrieben

werden. Es zeigt:

Fig. 1 ein Schutzsystem in einer offenen Version,

Fig. 2 das Schutzsystem aus Fig. 1 an einem Fahrzeug,

Fig. 3 das Schutzsystem in einer geschlossenen Version in einer Hinteransicht,
Fig. 4 das Schutzsystem aus Fig. 3 in einer ersten Vordéransicht,

Fig. 5 das Schutzsystem aus Fig. 3 in einer anderen Variante,

Fig. 5a eine Lage aus Fig. 5.

Fig. 1 zeigt ein Schutzsystem 1, bestehend aus einem Vorhang 2 mit mehreren Lagen 3, 4, 5,
die Uber eine Art Stange 6 miteinander im oberen Bereich verbunden sind und an dieser ge-

rafft werden kénnen. Eine oder mehrere weitere, u-férmig gebogene Stange(n) 7 ermégli-
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chen bei der einer seitlichen Befestigung am Fahrzeug 10 (Fig. 2) die Einstellung des defi-
nierten Abstandes zum Fahrzeug 10. Der Schutzvorhang 2 kann bis zum Boden 11 herab
hangen und so eine Schutzhéhe von 0 mm realisieren. Zusatzlich tbernimmt der Vorhang 2
die Funktion der Gerdusch- und Warmedammung. Der Vorhang 2, zumindest aber die dufle-

re Lage 3, solite Tarnfarbe besitzen.
In Fig. 3 dargestellt ist eine weitere Version in Form einer Box 20.

Fur verschiedene Einsatzzwecke oder Fahrzeuge kann es vorteilhaft sein, den PROCUR in
eine Box 20 zu integrieren. Eine derartige Box 20 lasst sich bei Bedarf schnell an entspre-
chend vorbereitete Stellen am Fahrzeug beispielsweise Uber Schnellverschliisse anbauen.
Diese Box 20 muss einen Freiraum fur das Ausbeulen des Vorhanges 24 aufweisen. Hierbei
werden mehrere Schichten 21, 22, 23 eines Schutzvorhangs 24 in der Box 20 befestigt
(Fig. 4). Diese kann als vorgefertigte Einheit am Fahrzeug 10 adaptiert werden. Diese Aus-
fahrung hat den Vorteil, dass es durch seine stabile Ausgestaltung robust gegen Beschadi-
gungen bei Gelandefahrt ist. Die definieten Abstdnde der Vorhangschichten 21, 21, 23
werden bereits bei der Vorfertigung bertcksichtigt. Die einfache Befestigung der Box 20
macht einen einfachen Wechsel oder ein Nachriisten méglich, wobei vorhandene Aufnah-

men anderer Schutzeinrichtungen nutzbar sind.

Fig. 5 zeigt eine weitere Variante, hier mit geéffneter PROCUR-Box 20. Hierbei sind bei-
spielsweise ebenfalls drei Lagen bzw. Schichten 21, 22, 23 hintereinander positioniert, von
denen jedes beispielsweise 6 Schichten 28 eines hochfesten Stoffs besitzt (Fig. 5a). Um ein
Aufreilen des Vorhanges 24 bzw. der Schichten 21, 22, 23 zu vermeiden und gleichzeitig
einen definierten Abstand zwischen den Schichten 21, 22, 23 zu erhalten, hat es sich als
vorteilhaft gezeigt, wenn die Vorhangsschichten 21, 22, 23 rundum verklemmt werden. Der
Abstand der Klemmleisten 25 in der Box 20 legt dann den Schichtabstand fest. Dazu sind die
Lagen 21, 22, 23 mit einem Klemmrahmen 26 versehen, sodass die Lage 21, 22, 23 in die-
sem gehalten werden. Dabei werden die Schichten so bemessen, dass Faltenwurf 27 ent-
steht. Die umlaufende Klemmung 26 verhindert bei Beschuss das Ausreifien der Stoffschich-

ten 28. Als Klemmrahmen 26 kann einfacher Stahlwinkel - auch genormt - verwendet werden.
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PATENTANSPRUCHE

Schutzsystem (1) fur ein Fahrzeug (10) oder Objekt gegen Beschuss, insbesondere vor
Muiltislug-EFP, dadurch gekennzeichnet, dass das Schutzsystem (1) aus einem Schutz-
vorhang (2) mit mehreren, zumindest aber zwei Lagen (2, 3, 4) aus hochfestem Gewebe
oder dergleichen besteht, wobei die Lagen (3, 4, 5) des Schutzvorhangs (2) tber eine Art
Stange (6) miteinander im oberen Bereich verbunden sind und an dieser gerafft werden

kénnen.

Schutzsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass durch die Einbindung
einer oder mehrerer weiterer, u-férmig gebogener Stange(n) (7) die Einstellung des defi-

nierten Abstandes zum Fahrzeug (10) erfoigt.

Schutzsystem nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schutzvorhang (2) bis zum Boden (11) herabhangen und so eine Schutzhéhe von 0 mm

realisieren kann.

Schutzsystem (20) fur ein Fahrzeug (10) oder Objekt gegen Beschuss, insbesondere vor
Multislug-EFP, dadurch gekennzeichnet, dass das Schutzsystem (20) aus einem Schutz-
vorhang (24) mit mehreren, zumindest aber zwei Lagen (21, 22, 23) aus hochfestem
Gewebe oder dergleichen besteht, wobei die Lagen (21, 22, 23) des Schutzvorhangs (24)
in einer Box untergebracht sind und die Lagen (21, 22, 23) gerafft sind oder einen Fal-
tenwurf (27) aufweisen. |

Schutzsystem nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Box (20) als vorge-
fertigte Einheit am Fahrzeug (10) adaptiert werden kann.

Schutzsystem nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass definierte Abstan-
de der Lagen (21, 21, 23) bei der Vorfertigung berlicksichtigt werden.
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Schutzsystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Lagen (21, 22, 23)
rundum verklemmt werden, wobei der Abstand von Klemmleisten (25) in der Box (20)

den Lagenabstand festlegt.

Schutzsystem nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Material der Lagen (2, 3, 4, 21, 22, 23) Materialien mit ballistischen Schutzkomponenten
wie Dyneema (HB 26), Zylon (HM), Kevlar 29, Twaron, Spectra und / oder Diolen ist.

Schutzsystem nach einem der Anspriuche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lagen (2, 3, 4, 21, 22, 23) mit wenigstens einer dunnen, festen Alu- und / oder Kunst-

stoffschicht verkleidet sind.
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