EP 1 291 594 B1

) oo e NIRRT RO
(19) o European Patent Office

Office européen des brevets (11) EP 1 291 594 B1
(12) FASCICULE DE BREVET EUROPEEN
(45) Date de publication et mention (51) Intcl’: F25D 3/10

de la délivrance du brevet:
31.08.2005 Bulletin 2005/35

(21) Numéro de dépdt: 02356146.7

(22) Date de dépot: 25.07.2002

(54) Dispositif d’alimentation automatique pour compartiment réfrigérant d’un conteneur
isotherme

Automatische Zufuhrvorrichtung fir ein Kihlfach eines isothermischen Behalters

Automatic supplying device for refrigerating compartment of an isothermal container

(84) Etats contractants désignés: (72) Inventeur: Olivo, Pierre
ATBE BG CHCY CZDE DKEEES FIFRGB GR 42240 Caloire (FR)
IEIT LI LU MC NL PT SE SKTR

(74) Mandataire: Maureau, Philippe et al

(30) Priorité: 07.09.2001 FR 0111755 Cabinet GERMAIN & MAUREAU,
12 rue Boileau
(43) Date de publication de la demande: 69006 Lyon (FR)

12.03.2003 Bulletin 2003/11
(56) Documents cités:

(73) Titulaire: Olivo EP-A- 0 522 934 EP-A- 0 823 600
42230 Roche la Moliére (FR) EP-A- 0 854 334 WO-A-99/43996
DE-A- 19 738 032 US-A- 5 566 553

US-B1- 6 260 259

Il est rappelé que: Dans un délai de neuf mois a compter de la date de publication de la mention de la délivrance du
brevet européen, toute personne peut faire opposition au brevet européen délivré, auprés de I'Office européen des
brevets. L'opposition doit étre formée par écrit et motivée. Elle n’est réputée formée qu’aprés paiement de la taxe
d’opposition. (Art. 99(1) Convention sur le brevet européen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1 291 594 B1 2

Description

[0001] L'invention concerne les conteneurs isother-
mes divisés intérieurement en un compartiment infé-
rieur de conservation et en un compartiment supérieur
réfrigérant contenant un fluide cryogénique ou un fluide
caloporteur.

[0002] Pour pouvoir transporter des produits frais ou
surgelés dans de bonnes conditions, et aux températu-
res imposées par les réglementations en vigueur, les
conteneurs isothermes sont en général munis de syste-
me réfrigérant assurant le maintien en température des
produits qu'ils contiennent.

[0003] Ces systémes peuvent étre a base de fluide
cryogénique, tel que gaz carbonique, azote ou de fluide
caloporteur, tel que fluide monophasique a basse tem-
pérature ou diphasique, fluides qui, quelles que soient
leurs natures, doivent étre introduits dans le comparti-
ment réfrigérant avant que le conteneur soit chargé et
utilisé pour le transport et la conservation de produits
surgelés ou frais.

[0004] Le document EP-A-826 600 décrit un conte-
neur dont le compartiment réfrigérant est équipé d'un
tiroir comprenant une chambre de stockage de la masse
cryogénique et une chambre de détente du gaz, la pre-
miére communiquant avec un moyen de raccordement
a une source extérieure de dioxyde de carbone, et la
seconde avec un moyen de raccordement a un conduit
extérieur d'aspiration du gaz carbonique.

[0005] Dans une variante dutiroir, la chambre de stoc-
kage est elle-méme divisée en deux parties par une cloi-
son de séparation, a savoir une partie avec un fond mé-
tallique diffusant, destiné a recevoir la masse cryogéni-
que pour la conservation de produits surgelés, et une
partie avec un fond isolant, chargée en masse cryogé-
nique pour la conservation de produits frais. Chacune
de ces parties de la chambre cryogénique comporte,
dans la paroi frontale, un moyen de raccordement avec
une source extérieure de dioxyde de carbone.

[0006] Le chargement de la masse cryogénique est
assuré par un dispositif d'injection comprenant, comme
décrit dans le document US-A-5657642, au moins une
canule de distribution de dioxyde de carbone en phase
liquide, et un conduit d'aspiration du gaz carbonique.
Dans le document WO99/43996, la canule et le conduit
d'aspiration sont disposés parallelement et en saillie de
la face d'un boitier de distribution relié par des conduits
souples a un poste d'alimentation contrélée par une ar-
moire de commande et ce boitier est muni de moyens
de liaison, magnétiques ou électromagnétiques, coopé-
rant avec des rondelles métalliques fixées contre la face
frontale du compartiment réfrigérant.

[0007] Ce mode de liaison, plus commode que des
moyens mécaniques a actionnement manuel, se révele
trés sensible au givre qui, dans une utilisation continue,
se forme sur les moyens magnétiques ou électroma-
gnétiques, et réduit leur force d'attraction. Il en résulte
que, lors de l'injection et par réaction a la force d'injec-
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tion du dioxyde de carbone en phase liquide, de I'ordre
de 21 bars, le dispositif d'injection peut étre séparé de
la paroi frontale du compartiment avec le risque, par son
recul violent de blesser I'opérateur par contact, mais
aussi par brilure par le dioxyde de carbone a une tem-
pérature de 'ordre de - 40°C a - 70°C s'échappant dans
I'atmospheére. De plus, et méme en l'absence de givre,
la liaison magnétique nécessite des faces en vis a vis
planes et lisses, alors méme que les rondelles métalli-
ques portées par le compartiment réfrigérant sont sou-
mises a des variations de position consécutives aux di-
latations et contractions de la paroi qui les porte. Il en
résulte que, parfois, il estimpossible d'assurer la liaison
avec l'une des rondelles métalliques et que la retenue
du boitier est insuffisante pendant l'injection et peut en-
trainer la séparation du boitier d'injection et du compar-
timent avec les risques indiqués ci-dessus.

[0008] La présente invention a pour objet de fournir
un dispositif d'alimentation automatique permettant
d'assurer la solidarisation du boitier d'alimentation avec
le compartiment réfrigérant devant étre rempli, quelles
que soient les conditions de température et d'hygromé-
trie, tout en améliorant la sécurité du personnel pendant
les manoeuvres de positionnement, d'injection ou de
remplissage-vidange.

[0009] A cet effet, dans le dispositif selon I'invention,
les moyens de liaison temporaire du boitier d'alimenta-
tion avec la paroi frontale du compartiment réfrigérant
sont constitués par au moins une ventouse, saillant de
la paroi du boitier venant en vis a vis de la paroi frontale
du compartiment réfrigérant, cette ou ces ventouses
étant disposées hors de la zone ou des zones compor-
tant une canule et étant alimentées par un circuit de vide
équipé d'un appareil mesurant la valeur de la dépres-
sion, cet appareil réagissant sur lI'armoire de commande
pour interrompre I'alimentation en vide et le transfert de
fluide si la dépression est insuffisante, tandis qu'au
moins un capteur de contact saillant du boitier détecte
le bon positionnement du boitier d'alimentation par rap-
port a la paroi frontale en vis a vis et réagit sur I'armoire
de commande pour qu'elle commande I'alimentation ou
I'arrét des moyens générant le vide et ainsi I'alimenta-
tion ou I'arrét des moyens distribuant le fluide réfrigé-
rant.

[0010] Avec cet agencement, aprés que le boitier
d'alimentation ait été positionné verticalement et trans-
versalement par engagement de sa canule dans le
moyen de raccordement de la paroi frontale, le dépla-
cement du boitier en direction du compartiment, amene
d'abord le capteur de positionnement au contact de la
paroi frontale en permettant le déclenchement de I'ali-
mentation des moyens générant le vide dans la ou les
ventouses. Bien entendu, si le capteur ne réagit pas, ce
qui indique un mauvais positionnement du boitier d'ali-
mentation, les ventouses ne sont pas alimentées en vi-
de et le processus d'alimentation du compartiment est
arrété. Pendant le fonctionnement des ventouses, si la
valeur de la dépression n'atteint pas le seuil détecté par
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I'appareil de mesure, les moyens générant le vide ne
sont plus alimentés électriquement pour inciter l'opéra-
teur a examiner les raisons de la fuite. Par contre, si la
valeur de la dépression correspond au seuil de bon
fonctionnement, le processus d'alimentation continue
en déclenchant I'alimentation de I'électrovanne dispo-
sée sur la canule d'injection. En cas de chute de la dé-
pression pendant I'injection de fluide, le processus d'ali-
mentation est interrompu.

[0011] La disposition des ventouses, hors de la zone
des canules, c'est-a-dire de la zone pouvant étre recou-
verte de givre par un fonctionnement continu, libére ces
moyens de liaison des inconvénients du givre et permet,
pour un positionnement normal du boitier d'alimentation
par rapport au compartiment réfrigérant, d'obtenir une
excellente liaison pendant linjection. Par ailleurs, la
combinaison de cette liaison par ventouse avec les cap-
teurs empéche que du liquide réfrigérant ou cryogéni-
que puisse étre diffusé dans I'atmosphére en cas de
mauvais accouplement du boitier d'alimentation avec le
compartiment.

[0012] Dans une forme d'exécution destinée a coopé-
rer avec un compartiment réfrigérant alimentable en flui-
de cryogénique et dont la paroi frontale est équipée d'un
moyen de raccordement a un conduit d'aspiration, le
boitier d'alimentation est associé a un caisson d'aspira-
tion dont la bouche débouche en vis a vis de la paroi
frontale du compartiment réfrigérant et a sensiblement
les mémes formes et dimensions que la bouche des
moyens de raccordement de ce compartiment, ce cais-
son étant raccordé par un conduit souple a un groupe
fixe d'aspiration dont le fonctionnement est régi par I'ar-
moire de commande et de contrdle.

[0013] Dans cette application, le groupe d'aspiration
est mis en marche dés que les capteurs de positionne-
ment et les capteurs de dépression indiquent, au boitier
de commande et de contrdle, que tout est en ordre afin
que l'aspiration préalable dans le compartiment réfrigé-
rant soit antérieure a l'injection de fluide et crée une lé-
gére dépression favorisant la détente du fluide cryogé-
nique. Cette dépression attire, dans le caisson d'aspi-
ration, le gaz carbonique résultant de la détente du
dioxyde de carbone en phase liquide et empéche donc
toute diffusion de ce gaz dans I'atmosphére et prés de
I'opérateur.

[0014] Un autre avantage de cet agencement est qu'il
ne nécessite pas d'équiper le tiroir de moyens assurant
sa parfaite étanchéité avec le compartiment le recevant,
ce qui simplifie sa construction et réduit son codt.
[0015] Avantageusement, le moteur électrique du
groupe fixe d'aspiration ou son circuit électrique d'ali-
mentation est équipé d'un détecteur de fonctionnement
relié électriquement a l'armoire de commande et de con-
tréle pour déclencher la fermeture de I'électrovanne en
fonctionnement, en cas d'arrét de l'aspiration.

[0016] Cetaménagement constitue une sécurité sup-
plémentaire pour le personnel et I'environnement.
[0017] Dans une autre forme d'exécution, le boitier
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d'alimentation comporte deux coupleurs hydrauliques
femelles a clapet auto bloquant espacés transversale-
ment et aptes chacun a coopérer avec un coupleur hy-
draulique male a clapet auto bloquant, porté par la paroi
frontale du compartiment réfrigérant, I'un des coupleurs
femelles étant relié, avec interposition d'une électrovan-
ne et par un conduit de remplissage avec une pompe,
a une réserve de fluide réfrigérant maintenue en condi-
tion réfrigérante, tandis que I'autre coupleur femelle est
relié, avec interposition d'une électrovanne et par un
conduit de vidange avec pompe, a une autre réserve
d'accueil du fluide provenant du compartiment réfrigé-
rant du conteneur.

[0018] Dans cette application, la combinaison liaison
par ventouse-contrdle par capteurs de contact et de dé-
pression évite les pertes de fluide réfrigérant colteux et
la projection de ce fluide sur le sol du poste de travail.
[0019] D'autres caractéristiques et avantages ressor-
tiront de la description qui suit en référence au dessin
schématique annexé représentant deux formes d'exé-
cution du dispositif selon l'invention.

Figure 1 est une vue en perspective d'une premiere
forme d'exécution du dispositif d'alimentation, lors-
qu'il est a un poste de travail chargé d'alimenter un
conteneur en fluide cryogénique,

Figure 2 est une vue en perspective du dispositif
d'alimentation de figure 1 avec un schéma de ses
circuits,

Figure 3 est une vue en perspective d'une forme
d'exécution du boitier d'alimentation,

Figure 4 est une vue en perspective éclatée mon-
trant une autre forme d'exécution du boitier d'ali-
mentation.

[0020] Il va d'abord étre procédé, en référence aux
figures 1 a 3, a la description d'une premiére forme
d'exécution du dispositif d'alimentation pour conteneur
2 comportant un compartiment de conservation inférieur
A et un compartiment supérieur réfrigérant B. Celui-ci
est, par exemple, constitué par un tiroir amovible 3 di-
visé en deux compartiments internes aptes, chacun, a
recevoir de la neige carbonique et comportant, celui
destiné a la conservation des produits frais, un fond iso-
lant, et celui destiné a la conservation des produits sur-
gelés, un fond métallique. Un tiroir de ce type n'a pas
besoin d'étre représenté, ni décrit davantage, car il est
bien connu de 'homme de métier.

[0021] La paroi frontale 4 du tiroir 3 est munie, en re-
gard de chaque compartiment interne, d'un moyen de
raccordement 5a, 5b avec I'une des deux canules 6a,
6b équipant le dispositif d'alimentation. Dans cette for-
me d'exécution, les moyens de raccordement sont
constitués par des ouvertures dont I'obturation est as-
surée par un joint porté par la porte du conteneur et ve-
nant en appui contre la paroi frontale 4 lorsque cette
porte est en position fermée. Chaque canule est tubu-
laire et lisse et apte a pénétrer dans l'ouverture corres-
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pondante de la paroi.

[0022] Comme le montre la figure 1, le bac tiroir 3
comporte, ou est juxtaposé a une ouverture 8 qui est
ménagée entre lui et la paroi supérieure du conteneur
2, et qui est destinée a laisser passer le gaz carbonique
en phase gazeuse, non transformé en neige lors de I'in-
jection du dioxyde de carbone dans le compartiment ré-
frigérant.

[0023] Comme montré a la figure 2, les deux canules
6a, 6b sont identiques, espacées transversalement et
font saillies de la paroi d'un boitier de distribution 10 ve-
nant en vis a vis de la paroi frontale 3 du compartiment
réfrigérant. Ce boitier, de forme générale parallélépipé-
dique, est disposé dans une structure de portage et de
manutention 12, portant également un caisson d'aspi-
ration 13 dont la bouche de sortie 14 a sensiblement les
mémes formes et dimensions que la bouche 8 en face
de laquelle elle est destinée a venir.

[0024] Les moyens de liaison entre le boitier de dis-
tribution 10 et la paroi du compartiment réfrigérant sont
constitués par trois ventouses 15a, 15b, 15¢ qui sont
disposées de part et d'autre des canules 6a et 6b, et en
tous cas hors de la zone de ces canules susceptibles
de givrer, suite a une utilisation continue du dispositif
d'alimentation. Au-dessus de chaque canule, est dispo-
sé un détecteur de contact 16 apte a venir en contact
ou a détecter la paroi frontale 4 du compartiment réfri-
gérant. Chaque canule 6a, 6b est alimentée par une
électrovanne 17a, 17b, elle-méme reliée par un circuit
interne 18 a un raccord 19, saillant du boitier 10. Ce
raccord est relié par une conduite extérieure 20, en par-
tie souple, a un réservoir de fluide cryogénique 22, par
exemple de dioxyde de carbone en phase liquide.
[0025] Chacune des ventouses 15a a 15c est connec-
tée par un circuit interne commun a un générateur de
vide 23, de type pompe a vide ou VENTURI, équipé d'un
appareil 24 de mesure de la dépression dans le circuit
allant aux ventouses. Cet appareil est relié par un circuit
électrique 25 a une armoire de commande et de controle
26, disposé au poste de travail, hors du boitier. De mé-
me, les électrovannes 17a, 17d sont reliées a cette ar-
moire 26 par des circuits électriques 27a, 27b. Enfin, les
capteurs de contact 16 sont reliés par des circuits élec-
triques 28 a I'armoire 26. En pratique, les différents cir-
cuits électriques du boitier aboutissent a une borne de
raccordement commune 29 sur laquelle est connecté
un cable multibrins souple allant a I'armoire 26.

[0026] Le caisson d'aspiration 13 est muni d'une che-
minée 13a sur laquelle est raccordé un conduit souple
30 allant a une installation d'extraction 32 comprenant
un moteur électrique 33 entrainant une turbine 34. Le
moteur électrique, ou son circuit d'alimentation électri-
que 35, parvenant de I'armoire de commande et de con-
trole 26, est équipé d'un détecteur de fonctionnement
36 qui est lui-méme raccordé a I'armoire 26 par un circuit
37. Lorsqu'un conteneur 2 est amené au poste de dis-
tribution, le boitier d'alimentation 10 est amené en face
de son compartiment réfrigérant B et positionné ma-
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nuellement de maniére que les canules 6a, 6b coinci-
dent avec les moyens de raccordement 5a, 5b. L'enga-
gement des canules dans les alésages de ce moyen po-
sitionne verticalement et horizontalement le boitier 10.
Dés que I'un des capteurs 16 vient en contact avec la
paroi frontale 4, le boitier 26 commande I'alimentation
des ventouses 15a a 15c¢. Sous l'effet de la dépression
quiles parcourt, ces ventouses viennent se plaquer con-
tre la paroi frontale avec une force qui est suffisante pour
retenir le boitier, méme lorsque celui-ci est soumis a une
force de réaction s'opposant a la pression d'injection qui
est de l'ordre de 15 a 21 bars. Le plaquage des ventou-
ses est vérifié, d'une part, par I'appareil 24 de mesure
de la dépression dans le circuit a vide, et d'autre part,
par le contact du deuxiéme capteur 16. Si les deux cap-
teurs n'émettent pas un signal de contact, et/ou si le cir-
cuit a vide est soumis a une dépression insuffisante, I'ar-
moire de commande et de contrdle 26 interrompt la pro-
cédure d'alimentation, afin d'obliger I'opérateur a vérifier
les raisons justifiant ces défauts.

[0027] Si, a ce stade, tout est en ordre, I'armoire de
commande 26 commande l'alimentation du moteur
électrique 32 d'entrainement du groupe d'extraction,
afin que le caisson d'aspiration soit parcouru par un dé-
bit d'aspiration générant, dans le compartiment réfrigé-
rant B, une légéere dépression, puis immédiatement
apres cela, commande l'alimentation de I'électrovanne
concernée 17a ou 17b, préalablement sélectionnée sur
le boitier de commande au moyen d'un sélecteur a deux
positions 38.

[0028] Si pendant l'injection, les capteurs 16, I'appa-
reil de mesure de la dépression 24, ou le détecteur de
fonctionnement de l'aspiration réagissent sur I'armoire
26, celle-ci commande la fermeture de I'électrovanne en
service et met l'installation en sécurité.

[0029] A la fin de l'injection qui, de fagon connue, a
une durée limitée, déterminée en fonction de divers pa-
rametres, et en particulier, du différentiel de température
avec l'extérieur, de la durée prévisible de conservation,
et, éventuellement de la charge du conteneur, I'électro-
vanne utilisée est fermée préalablement a l'arrét du
groupe d'extraction 33, 34 afin que le gaz carbonique,
non transformé en neige, soit totalement évacué du
compartiment réfrigérant B, avant déconnexion du boi-
tier d'alimentation.

[0030] Il ressort de ce qui précede que la multiplica-
tion des sécurités sur le boitier garantit le bon fonction-
nement du dispositif d'alimentation et surtout évite que
le dioxyde de carbone, en phase liquide ou gazeuse,
soit injecté ou distribué dans I'atmosphére avec le ris-
que de blesser I'opérateur. La disposition des ventouses
hors des canules protége celles-ci du givre. La défor-
mabilité de leurs jupes permet a celles-ci de se fixer de
maniere satisfaisante sur toute surface lisse et, en con-
séquence, supprime toute recherche de parfaite planéi-
té et parallélisme de la paroi frontale du compartiment
réfrigérant venant en contact avec elle.

[0031] En outre, les ventouses assurent un maintien
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parfait du boitier d'injection avec une force qui peut étre
ajustée par réglage du débit d'aspiration qui leur est ap-
pliqué.

[0032] En cas de défaillance du moteur électrique 32
du groupe d'extraction, le détecteur 36 réagit sur I'ar-
moire de commande et de contrdle 26, afin que celle-ci
ne commande pas l'alimentation de I'électrovanne 17a,
17b en service, si la défaillance s'effectue en début de
cycle ou arréte son alimentation, si la défaillance a lieu
en cours de cycle. De préférence, et comme montré a
la figure 3, la bouche d'aspiration 14 du caisson 13 est
bordée par une levre d'étanchéité 40, élastiquement dé-
formable, tel qu'en élastomére souple, et par exemple
en silicone. Grace a son élasticité, cette lévre vient en
contact parfait avec la paroi frontale du compartiment
B, quel que soit le parallélisme de cette paroi, son as-
pect de surface ou la mise en coincidence de la bouche
8 avec celle 14.

[0033] De préférence, et comme montré a la figure 2,
le dispositif d'alimentation comprend une électrovanne
supplémentaire 42, disposée sur le circuit d'alimenta-
tion 20 allant du réservoir de fluide cryogénique 22 au
boitier d'alimentation 10. Cette électrovanne est dispo-
sée en aval de la vanne manuelle de sécurité 43, obli-
gatoirement disposée en sortie du réservoir. Elle est re-
liée par un circuit électrique 44 al'armoire de commande
et de contrdle 26. Cette électrovanne 42 est amenée en
position de fermeture, des que le dispositif d'alimenta-
tion passe en arrét d'urgence, a la demande de I'un des
capteurs ou détecteurs, ou a la demande de l'opérateur.
A cette fin et comme montré figure 1 le dispositif est
équipé d'un bouton d'arrét d'urgence 45a disposé sur la
face avant du boitier avec un bouton 46 de démarrage
de cycle, et d'un autre bouton d'arrét d'urgence 45b dis-
posé sur le boitier de commande 26. Ainsi, en cas d'ano-
malie, et en particulier en cas de fuite ou d'incident sur
le circuit d'alimentation 20 en dioxyde de carbone, I'opé-
rateur n'a plus a aller actionner la vanne manuelle 43
en sortie du réservoir, et parfois située a plus de 100
meétres du lieu de chargement des conteneurs.

[0034] Cette multiplication des sécurités réduit consi-
dérablement les risques de diffusion de gaz carbonique
dans I'atmosphere et, en conséquence, améliore la pro-
tection de l'opérateur et de I'environnement.

[0035] Dans la forme d'exécution représentée a la fi-
gure 3, la structure de portage et de manutention 12 est
composée de deux anneaux latéraux 12a, reliés l'un a
l'autre par une traverse supérieure 12b et une traverse
inférieure 12c. La traverse supérieure 12b est munie
d'un anneau 47 permettant d'accrocher le dispositif
d'alimentation a un moyen de suspension tel qu'un bras
48, montré a la figure 1. Le caisson d'aspiration 13 est
fixé sur cette traverse 12b par soudure ou par des bou-
lons 48. Quant au boitier 10, il est posé et fixé de ma-
niére démontable et interchangeable sur des pattes 49
portées par chacun des anneaux 12a. Le boitier 10 est
disposé au-dessous du caisson 13 et avec une espace
E qui, d'une part, isole thermiquement le boitier 10 du
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givre se formant dans le caisson par le gaz a - 40°C, et
d'autre part, facilite I'interchangeabilité du caisson en ré-
duisant le temps nécessaire a son remplacement. La
figure 2 montre que les connecteurs 19 et 29 avec les
réseaux de fluide cryogénique et électrique, sont dispo-
sés dans une zone du boitier d'autant plus facile d'accés
qu'a cet endroit, le caisson 13 comporte des pans.
[0036] Enfin, par saforme, la structure 12 procure une
bonne préhension et assure une protection mécanique
fiable des connecteurs, boutons, canules et ventouses,
contre d'éventuels chocs avec les conteneurs en cours
de manipulation.

[0037] Dans la description qui suit, les moyens iden-
tiques a la forme d'exécution précédente porteront une
référence majorée de 100, et les nouveaux moyens et
éléments seront référencés a partir de 50.

[0038] La forme d'exécution représentée a la figure 4
se différencie de la précédente dans la mesure ou elle
concerne la distribution d'un fluide caloporteur, mono-
phasique ou diphasique. Dans cette application, au lieu
d'assurer les fonctions d'injection et d'aspiration, le dis-
positif d'alimentation assure la fonction remplissage et
de vidange d'un bac 50 disposé dans le compartiment
B et dimensionné pour recevoir une quantité de fluide
correspondant aux besoins de conservation.

[0039] Les moyens de raccordement de ce bac 50
avec le boitier de distribution 110 sont constitués par
deux coupleurs hydrauliques 52a, 52b, de type méle et
équipés de clapets auto obturant 53a, 53b. Bien enten-
du, chacun de ces clapets communique directement
avec l'intérieur du bac 50, que celui-ci comporte ou non
une ou plusieurs cloisons ou chicanes.

[0040] Ces coupleurs sont destinés a coopérer avec
deux coupleurs femelles 54a, 54b, saillant de la face
avant du boitier 110. Ces deux coupleurs sont égale-
ment munis de clapets auto obturant. Comme dans la
forme d'exécution précédente, les coupleurs 54a, 54b
sont juxtaposés a des ventouses 115a, 115b, 115c et a
des capteurs de contact 116 et sont connectés a des
électrovannes 117a et 117d alimentées, la premiére, par
une conduite de remplissage 55 et la seconde par une
conduite de vidange 56. Les différentes ventouses
115a, 115b, 115c sont reliées par un réseau interne 57
au moyen 123 générant le vide, et par exemple, a une
pompe a vide ou a un venturi, ce moyen étant équipé
d'un appareil de mesure 124 de la pression dans le cir-
cuit 57. Les divers circuits électriques des électrovan-
nes, des capteurs d'alimentation des moyens 123 sont
raccordés a un connecteur 129, lui-méme relié par une
liaison souple a une armoire de commande et de con-
trole 126. La conduite de remplissage 55 est raccordée
par une liaison souple 58 et a une conduite 60, a un
réservoir 59 maintenant le fluide réfrigérant en condition
réfrigérante. La conduite 60 est équipée d'une vanne
manuelle 143 et d'une électrovanne 142 reliée par un
circuit 144 a I'armoire de commande et de contrdle 126.
Enfin, le conduit 60 est équipé d'une pompe 62 dont le
circuit d'alimentation est commandé par I'armoire 126.
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[0041] Le conduit de vidange 53 est relié par un con-
duit souple 63 a un conduit rigide 64, équipé d'une pom-
pe 65 faisant circuler le fluide en direction d'un réservoir
66. Il est évident que la pompe 65 est également com-
mandée par I'armoire 126.

[0042] Cette forme d'exécution se différencie de la
précédente par le fait, qu'au boitier 110 n'est pas asso-
cié un caisson d'aspiration. Comme précédemment,
I'accouplement du boitier 110 avec le bac 50 du com-
partiment réfrigérant B, s'effectue avec les sécurités
procurées par les contacts 116, avec la force de plaqua-
ge procuré par les ventouses 115a a 115c avec controle
de la force de plaquage par l'appareil de mesure 124.
Toutes les fonctions de vidange et de remplissage sont
régies par I'armoire de commande et de contrble 126,
de maniere que la vidange commence légérement
avant le remplissage et se termine quelques instants
apres lui.

[0043] De préférence, la conduite de vidange 56 est
équipée d'un capteur de température 67 qui est relié a
I'armoire de commande et de contrdle 126 par un circuit
68 pour déclencher I'arrét du remplissage et de la vidan-
ge lorsque le fluide parcourant le conduit 56 atteint une
température donnée, proche de la température du fluide
contenu dans le réservoir 59.

[0044] |l ressort de ce qui précéde que dans les deux
formes d'exécution, le dispositif d'alimentation compor-
te de nombreuses sécurités qui permettent a un opéra-
teur, formé ou non, de I'utiliser sans risque pour injecter
dans le compartiment réfrigérant d'un conteneur, soit du
dioxyde de carbone en phase liquide, soit un fluide ca-
loporteur. La gestion des sécurités dans I'armoire de
commande et de contrble 26, 126 est assurée, selon les
applications, par un automate ou par une carte informa-
tigue programmable, avec la gestion d'une base de don-
nées pour le calcul des temps d'injection.

Revendications

1. Dispositif d'alimentation automatique et sécurisée
pour compartiment réfrigérant (B) d'un conteneur
isotherme dans lequel, d'une part, la paroi frontale
(4) du compartiment réfrigérant est munie au moins
d'un moyen de raccordement (5a, 5b) a une source
de fluide réfrigérant, et d'autre part, le dispositif
comprend un boitier d'alimentation (10) muni, en
saillie de sa face avant, de moyens de liaison tem-
poraire avec ladite paroi frontale (4) du comparti-
ment et au moins une canule (6a, 6b) apte a coo-
pérer avec les moyens de raccordement du com-
partiment réfrigérant, cette canule étant reliée a un
circuit d'alimentation en fluide réfrigérant (18, 20)
équipé d'une électrovanne (17a, 17b) sous le con-
tréle d'une armoire de commande et de controle
(26), caractérisé en ce que les moyens de liaison
temporaire du boitier d'alimentation (10) avec la pa-
roi frontale (4) du compartiment réfrigérant (B) sont
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constitués par au moins une ventouse (15a a 15¢c),
saillant de la paroi du boitier venant en vis a vis de
la paroi frontale du compartiment réfrigérant, cette
ou ces ventouses étant disposée(s) hors de la zone
ou des zones comportant une canule (6a, 6b) et ali-
mentée(s) par des moyens (23) générant du vide et
équipés d'un appareil (24) mesurant la valeur de la
dépression, cet appareil (24) réagissant sur I'armoi-
re de commande (26) pour interrompre I'alimenta-
tion en vide et/ou le transfert de fluide si la dépres-
sion est insuffisante, tandis qu'au moins un capteur
de contact (16) saillant du boitier (10) détecte le bon
positionnement de ce boitier d'alimentation par rap-
port a la paroi frontale (4) en vis-a-vis et réagit sur
I'armoire de commande pour qu'elle commande
I'alimentation ou l'arrét des moyens (23) générant
le vide, et ainsi I'ouverture ou la fermeture de I'élec-
trovanne (17a, 17b) distribuant le fluide réfrigérant.

Dispositif d'alimentation automatique et sécurisée
selon la revendication 1, caractérisé en ce que,
avec un compartiment réfrigérant (B), alimentable
en fluide cryogénique et dont la paroi frontale (4)
est équipée d'un moyen de raccordement (8) a un
conduit d'aspiration, le boitier d'alimentation (10)
est associé a un caisson d'aspiration (13) dont la
bouche (14) débouche en vis a vis de la paroi fron-
tale (4) du compartiment réfrigérant et a sensible-
ment les mémes formes et dimensions que la bou-
che (8) des moyens de raccordement de ce com-
partiment, ce caisson (13) étant raccordé par un
conduit souple (30) a un groupe fixe d'aspiration
(32) dont le fonctionnement est régi par I'armoire de
commande et de contréle (26).

Dispositif d'alimentation automatique et sécurisée
selon la revendication 2, caractérisé en ce que le
moteur électrique (33) du groupe d'aspiration, ou
son circuit électrique d'alimentation (35), est équipé
d'un détecteur de fonctionnement (36), relié électri-
quement a I'armoire de commande et de contrdle
(26) pour déclencher la fermeture de I'électrovanne
(17a, 17b) en fonctionnement en cas d'arrét de I'as-
piration.

Dispositif d'alimentation automatique et sécurisée
selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
boitier d'alimentation (110) comporte deux cou-
pleurs hydrauliques femelles (54a, 54b) a clapet
auto bloquant espacés transversalement et aptes
chacun a coopérer avec un coupleur hydraulique
male (52a, 52b) a clapet auto bloquant, porté par la
paroi frontale (50) du compartiment réfrigérant, I'un
des coupleurs femelles (54a) étant relié, avec inter-
position d'une électrovanne (117a) et par un conduit
de remplissage (55, 58, 60) avec une pompe (62),
a une réserve (59) de fluide réfrigérant maintenue
en condition réfrigérante, tandis que l'autre cou-
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pleur femelle (54b) est relié, avec interposition
d'une électrovanne (117b) et par un conduit de vi-
dange (56, 63, 64) avec pompe (65), a une autre
réserve (66) d'accueil du fluide provenant du com-
partiment réfrigérant du conteneur.

Dispositif d'alimentation automatique et sécurisée
selon l'une quelconque des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que le circuit d'alimentation (20,
60) en fluide cryogénique ou réfrigérant, allant d'un
réservoir (22, 59) a I'électrovanne d'alimentation
(17a) ou de remplissage (117a), est équipé, pres du
réservoir d'une électrovanne (42, 142) de fermeture
d'urgence commandée par I'armoire de commande
et de contréle (126) et/ou par un bouton d'arrét d'ur-
gence (45a, 45b).

Dispositif d'alimentation automatique et sécurisée
selon la revendication 1, caractérisé en ce que la
canule (17a, 17b) est tubulaire et lisse et pénétre,
dans le compartiment cryogénique, a travers une
ouverture obturable ménagée dans la paroi frontale
(4) de ce compartiment.

Dispositif d'alimentation automatique et sécurisée
selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
boitier d'alimentation (10) comporte deux canules
(6a, 6b) identiques, espacées transversalement, et
associées chacune a une électrovanne (17a, 17b),
les deux électrovannes étant alimentées en fluide
cryogénique par le méme circuit (18) mais dispo-
sant chacune d'un circuit électrique de commande
(27a, 27b) relié a I'armoire de commande et de con-
trole (26), tandis que ladite armoire de commande
et de contrble (26) est équipée d'un sélecteur de
canules (36) a deux positions, correspondant a cha-
cune des deux chambres de stockage ménagées
dans le compartiment cryogénique (B) et affectées
l'une a la conservation de produits frais et I'autre a
la conservation de produits surgelés.

Dispositif d'alimentation automatique et sécurisée
selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
boitier d'alimentation (10, 110) a une forme géné-
rale parallélépipédique et est fixé de maniére dé-
montable et interchangeable sur les pattes (49)
d'une structure de portage et de manutention (12).

Dispositif d'alimentation automatique et sécurisée
selon I'ensemble des revendications s 1, 2 et 8, ca-
ractérisé en ce que le boitier (10) est indépendant
du caisson d'aspiration (13) qui est fixé sur la struc-
ture de portage et de manutention (12), ledit boitier
étant disposé au-dessous du caisson (13) et avec
un espacement vertical (E) d'isolement thermique
contre le givre.

10. Dispositif d'alimentation automatique et sécurisée
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1.

selon la revendication 2, caractérisé en ce que la
bouche (14) du caisson d'aspiration est bordée par
une lévre (40) élastiquement déformable, apte a ve-
nir en contact élastique avec la paroi frontale (4) du
compartiment réfrigérant (B).

Dispositif d'alimentation automatique et sécurisée
selon la revendication 2, caractérisé en ce que le
boitier d'alimentation (10, 110) comporte deux cap-
teurs de contact (16) indépendants et espacés
transversalement, reliés chacun par un circuit élec-
trique a I'armoire de commande (26), et cette armoi-
re comprend des moyens ne déclenchant I'alimen-
tation en fluide réfrigérant ou cryogénique que siles
deux circuits électriques précités sont fermés et in-
diquent le bon positionnement du boitier d'alimen-
tation (10, 110) par rapport a la paroi frontale (4) du
compartiment réfrigérant.

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zur automatischen und gesicherten
Versorgung eines Kihlabteils (B) eines isothermen
Behalters, bei der einerseits die Frontwand (4) des
Kuhlabteils mit mindestens einem Mittel (5a, 5b) fiir
den Anschluss an eine Kihlfluidquelle versehen ist,
und andererseits die Vorrichtung ein Zufiihrgehau-
se (10) umfasst, das auf seiner Vorderseite vor-
springend mit Mitteln zur zeitweiligen Verbindung
mit der Frontwand (4) des Abteils und mindestens
einer Kanile (6a, 6b) versehen ist, die mit den An-
schlussmitteln des Kihlabteils zusammenwirken
kann, wobei diese Kanile mit einer Kihlfluidzuflhr-
schaltung (18, 20) verbunden ist, die mit einem Ma-
gnetventil (17a, 17b) unter der Kontrolle eines Steu-
er- und Kontrollschranks (26) versehen ist, da-
durch gekennzeichnet, dass die Mittel zur zeit-
weiligen Verbindung des Zuflihrgehduses (10) mit
der Frontwand (4) des Kihlabteils (B) von minde-
stens einer Luftklappe (15a bis 15¢) gebildet sind,
die aus der Wand des Gehauses vorspririgt und ge-
genuber die Frontwand des Kuhlabteils gelangt,
wobei diese Luftklappe(n) aulRerhalb der Zone(n),
die eine Kanlile (6a, 6b) aufweist(en), angeordnet
sind und von Mitteln (23), die ein Vakuum erzeugen
und mit einem Gerat (24) zur Messung des Unter-
druckwerts versehen sind, versorgt wird (werden),
wobei dieses Gerat (24) auf den Steuerschrank (26)
reagiert, um die Vakuumversorgung und/oder die
Fluidweiterleitung zu unterbrechen, wenn der Un-
terdruck unzureichend ist, wahrend mindestens ein
Kontaktfihler (16), der aus dem Gehause (10) vor-
springt, die richtige Positionierung dieses Zufilihrge-
hauses in Bezug auf die gegenuber liegende Front-
wand (4) erfasst und auf den Steuerschrank rea-
giert, damit er die Zuflihrung oder das Anhalten der
das Vakuum erzeugenden Mittel (23) und somit das
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Offnen oder SchlieRen des das Kiihlfluid verteilen-
den Magnetventils (17a, 17b) steuert.

Vorrichtung zur automatischen und gesicherten
Versorgung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mit einem Kuhlabteil (B), das mit
einem Kaltefluid versorgt werden kann und dessen
Frontwand (4) mit einem Mittel (8) fir den An-
schluss an eine Saugleitung versehen ist, das Zu-
fihrgehause (10) mit einem Saugkasten (13) ver-
bunden ist, dessen Offnung (14) gegeniiber der
Frontwand (4) des Kihlabteils mindet und im We-
sentlichen dieselben Formen und Abmessungen
wie die Offnung (8) der Anschlussmittel dieses Ab-
teils hat, wobei dieser Kasten (13) durch einen
Schlauch (30) an eine feste Sauggruppe (32) ange-
schlossen ist, deren Funktion durch den Steuer-
und Kontrollschrank (26) gesteuert wird.

Vorrichtung zur automatischen und gesicherten
Versorgung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Elektromotor (33) der Saug-
gruppe oder ihre elektrische Versorgungsschaltung
(35) mit einem Funktionsdetektor (36) versehen ist,
der elektrisch an den Steuer- und Kontrollschrank
(26) angeschlossen ist, um das SchlieRen des Ma-
gnetventils (17a, 17b) wahrend des Betriebs im Fal-
le einer Saugunterbrechung auszulésen.

Vorrichtung zur automatischen und gesicherten
Versorgung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Zuflhrgehause (110) zwei
weibliche hydraulische Koppler (54a, 45b) mit
selbst feststellender Klappe umfasst, die quer in ei-
nem Abstand zueinander angeordnet sind und je-
weils mit einem mannlichen hydraulischen Koppler
(52a, 52b) mit selbst feststellender Klappe zusam-
menwirken kénnen, der von der Frontwand (50) des
Klhlabteils getragen wird, wobei einer der weibli-
chen Koppler (54a) mit Zwischenschaltung eines
Magnetventils (117a) und Uber eine Beflllungslei-
tung (55, 58, 60) mit Pumpe (62) mit einer Kihlflui-
dreserve (59), die unter KiihiIbedingungen gehalten
wird, verbunden ist, wahrend der andere weibliche
Koppler (54b) mit Zwischenschaltung eines Ma-
gnetventils (117b) und Gber eine Entleerungsleitung
(56, 63, 64) mit Pumpe (65) mit einer weiteren Re-
serve (66) zur Aufnahme des vom Kiihlabteil des
Behalters kommenden Fluids verbunden ist.

Vorrichtung zur automatischen und gesicherten
Versorgung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Schaltung (20,
60) zur Versorgung mit Kalte- oder Kuhlfluid, die
von einem Behalter (22, 59) zum Magnetventil zur
Zufuhrung (17a) oder Befiillung (117a) geht, in der
Nahe des Behélters mit einem Magnetventil (42,
142) zum Notschlieen, das vom Steuer- und Kon-
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10.

11.

trollschrank (126) und/oder durch einen Notaus-
schalter (45a, 45b) gesteuert wird, versehen ist.

Vorrichtung zur automatischen und gesicherten
Versorgung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kanlle (17a, 17b) rohrenférmig
und glatt ist und in das Kélteabteil durch eine ver-
schlieRbare Offnung eindringt, die in der Frontwand
(4) dieses Abteils vorgesehen ist.

Vorrichtung zur automatischen und gesicherten
Versorgung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Zuflihrgehause (10) zwei iden-
tische Kanilen (6a, 6b), die quer in einem Abstand
zueinander angeordnet und jeweils mit einem Ma-
gnetventil (17a, 17b) verbunden sind, umfasst, wo-
bei die beiden Magnetventile mit Kaltefluid Gber die-
selbe Schaltung (18) versorgt werden, wobei sie al-
lerdings jeweils Uber eine elektrische Steuerschal-
tung (27a, 27b) verfiigen, die mit dem Steuer- und
Kontrollschrank (26) verbunden ist, wahrend der
Steuer- und Kontrollschrank (26) mit einem Kanu-
lenauswahlschalter (36) mit zwei Positionen verse-
hen ist, die jeder der beiden Speicherkammern ent-
sprechen, die in dem Kalteabteil (B) vorgesehen
und die eine fir die Aufbewahrung von frischen Pro-
dukten und die andere fiir die Aufbewahrung von
Tiefkuihlprodukten bestimmt sind.

Vorrichtung zur automatischen und gesicherten
Versorgung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Zufiihrgehduse (10, 110) eine
allgemeine parallelflache Form aufweist und de-
montierbar und austauschbar auf den Befesti-
gungseisen (49) einer Trage- und Forderstruktur
(12) befestigt ist.

Vorrichtung zur automatischen und gesicherten
Versorgung nach den Ansprichen 1, 2 und 8 ge-
meinsam, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gehause (10) vom Saugkasten (13) unabhangig ist,
der auf der Trage- und Forderstruktur (12) befestigt
ist, wobei das Gehause unter dem Kasten (13) mit
einem vertikalen Abstand (E) zur Warmeisolierung
gegen Frost angeordnet ist.

Vorrichtung zur automatischen und gesicherten
Versorgung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Offnung (14) des Saugkastens
von einer elastisch verformbaren Lippe (40) umran-
det ist, die mit der Frontwand (4) des Kiihlabteils (B)
in elastischen Kontakt kommen kann.

Vorrichtung zur automatischen und gesicherten
Versorgung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Zufiihrgehause (10, 110) zwei
Kontaktfihler (16) umfasst, die unabhangig und
quer in einem Abstand zueinander angeordnet und



15 EP 1 291 594 B1 16

jeweils durch eine elektrische Schaltung mit dem
Steuerschrank (26) verbunden sind, wobei dieser
Schrank Mittel umfasst, die die Versorgung mit Kal-
te- oder Kuhlfluid nur auslésen, wenn die beiden
vorgenannten elektrischen Schaltungen geschlos-
sen sind und die richtige Positionierung des Versor-
gungsgehauses (10, 110) in Bezug auf die Front-
wand (4) des Kihlabteils anzeigen.

Claims

Automatic secure feed device for a refrigerating
compartment (B) of an insulated container in which,
on the one hand, the front wall (4) of the refrigerating
compartment is provided with at least one means
(5a, 5b) of connection to a source of coolant fluid,
and, on the other hand, the device comprises a sup-
ply module (10) provided with means projecting
from its front surface for temporary connection to
the said front wall (4) of the compartment and at
least one tube (6a, 6b) for interacting with the con-
necting means of the refrigerating compartment,
this tube being connected to a coolant fluid supply
circuit (18, 20) equipped with a solenoid valve (17a,
17b) controlled by an operating and control console
(26), characterized in that the means for tempo-
rarily connecting the supply module (10) to the front
wall (4) of the refrigerating compartment (B) consist
of at least one suction cup (15a to 15c), projecting
from the wall of the module which is to face the front
wall of the refrigerating compartment, this suction
cup or these suction cups being positioned outside
the area or areas having a tube or tubes (6a, 6b)
and being supplied by vacuum generating means
(23) and being equipped with an apparatus (24) for
measuring the level of the vacuum, this apparatus
(24) feeding back to the operating console (26) to
interrupt the vacuum supply and/or the transfer of
fluid if the level of vacuum is insufficient, while at
least one contact sensor (16) projecting from the
module (10) detects the correct positioning of this
supply module with respect to the front wall (4) fac-
ing it and feeds back to the operating console to
make it cause the supply to take place or to make
it stop the vacuum generating means (23) and thus
open or close the solenoid valve (17a, 17b) distrib-
uting the coolant fluid.

Automatic secure feed device according to Claim 1,
characterized in that, with a refrigerating compart-
ment (B) which can be supplied with cryogenic fluid
and whose front wall (4) is equipped with a means
(8) of connection to a suction pipe, the supply mod-
ule (10) is associated with a suction tank (13) whose
mouth (14) opens opposite the front wall (4) of the
refrigerating compartment and has substantially the
same shape and dimensions as the mouth (8) of the

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

connecting means of this compartment, this tank
(13) being connected by a flexible pipe (30) to a
fixed suction unit (32) whose operation is controlled
by the operating and control console (26).

Automatic secure feed device according to Claim 2,
characterized in that the electric motor (33) of the
suction unit, or its electrical power supply circuit
(35), is equipped with an operation sensor (36),
connected electrically to the operating and control
console (26) to trigger the closing of the solenoid
valve (17a, 17b) in operation if the suction stops.

Automatic secure feed device according to Claim 1,
characterized in that the supply module (110)
comprises two female fluid couplings (54a, 54b)
with self-locking valves, spaced apart transversely
and each capable of interacting with a male hydrau-
lic coupling (52a, 52b), with a self-locking valve, car-
ried on the front wall (50) of the refrigerating com-
partment, one of the female couplings (54a) being
connected, with the interposition of a solenoid valve
(117a), via a filling pipe (55, 58, 60) with a pump
(62), to a reservoir (59) of coolant fluid kept in the
cooling condition, while the other female coupling
(54b) is connected, with the interposition of a sole-
noid valve (117b), via a drainage pipe (56, 63, 64)
with a pump (65), to another reservoir (66) for col-
lecting the fluid discharged from the refrigerating
compartment of the container.

Automatic secure feed device according to any one
of Claims 1to 4, characterized in that the cryogen-
ic or coolant fluid supply circuit (20, 60), running
from a reservoir (22, 59) to the solenoid valve for
supply (17a) or filling (117a), is equipped, near the
reservoir, with an emergency shut-off solenoid
valve (42, 142) operated by the operating and con-
trol console (126) and/or by an emergency stop but-
ton (45a, 45b).

Automatic secure feed device according to Claim 1,
characterized in that the tube (17a, 17b) is tubular
and smooth and penetrates into the cryogenic com-
partment through a closable opening formed in the
front wall (4) of this compartment.

Automatic secure feed device according to Claim 1,
characterized in that the supply module (10) com-
prises two identical tubes (6a, 6b), spaced apart
transversely and each associated with a solenoid
valve (17a, 17b), the two solenoid valves being sup-
plied with cryogenic fluid by the same circuit (18)
but each having an electrical operating circuit (27a,
27b) connected to the operating and control con-
sole (26), while the said operating and control con-
sole (26) is equipped with a tube selector (36) hav-
ing two positions, corresponding to each of the two



10.

1.

17 EP 1 291 594 B1

storage chambers formed in the cryogenic compart-
ment (B), one of which is used for preserving fresh
products while the other is used for preserving fro-
zen products.

Automatic secure feed device according to Claim 1,
characterized in that the supply module (10, 110)
is generally parallelepipedal in shape and is fixed
removably and interchangeably to the lugs (49) of
a carrying and handling structure (12).

Automatic secure feed device according to the com-
bination of Claims 1, 2 and 8, characterized in that
the module (10) is independent of the suction tank
(13) which is fixed to the carrying and handling
structure (12), the said module being positioned un-
der the tank (13) with a vertical spacing (E) for ther-
mal insulation to protect it from frost.

Automatic secure feed device according to Claim 2,
characterized in that the mouth (14) of the suction
tank is edged with an elastically deformable lip (40)
which can come into resilient contact with the front
wall (4) of the refrigerating compartment (B).

Automatic secure feed device according to Claim 2,
characterized in that the supply module (10, 110)
comprises two independent contact sensors (16)
spaced apart transversely, each connected by an
electrical circuit to the operating console (26), and
in that this console comprises means which trigger
the supply of coolant or cryogenic fluid only if both
of the aforesaid electrical circuits are closed and in-
dicate that the supply module (10, 110) is correctly
positioned with respect to the front wall (4) of the
refrigerating compartment.
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