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Radar detektor pro dopravni k¥iZovatky s vystrahou pfijiZdéjiciho vozidla

Oblast techniky

Uzitny vzor se tykd uspofadani komponent radarového detektoru v doprave (napf. pro ukazatele
rychlosti v dopravé) dopravni znatky s vystraznou signalizaci, nezdvislého napéjeni solarnim
panelem a bezdratovou komunikaci pro parove zafizeni.

Dosavadni stav techniky

Dosud zndmd zaiizeni v oblasti dopravy pracuji s radarovym detektorem pro detekei rychlosti
piijizd&jiciho dopravniho prostiedku s funkci zaznamenéni datové informace o jeho rychlosti
spole¢né s fotografii. Dal§im vyuzitim datové informace o pfijizdéjicim dopravnim prostiedku je
zpracovana pro fizeni klasického semaforu, za i¢elem usmémeéni rychlosti projizd€jiciho vozi-
dla.

Nevyhodou dosud pouzivanych feseni je mensi $kéla vyuzitelnosti radarové techniky v oblasti
prevence a bezpecnosti silni¢niho provozu.

Dalsi nevyhodou je $patna variabilnost komponentl radarové techniky v dopravé, pro cilene
umisténi k potiebam dané dopravni situace.

Podstata technického fesSeni

Technické feseni zapojeni pro radar detektoru pro dopravni nebezpecné kfiZovatky s vystrahou
piijizd&jiciho vozidla obsahuje hlavni zékladni stanici, ktera je opatfena alespoii jednim radaro-
vym detektorem, jehoZ vystup je napojen na fidici modul svételné vystrahy, ktery ovlada pravé
nebo levé signalizaéni svétlo, pfi¢emz tato zékladni stanice obsahuje bezdratovy modul pro vza-
jemnou komunikaci dal$ich zékladnich stanic a obsahuje napéjeci zdroj s baterii.

Vyhodou technického fesent, je odstranit uvedené nedostatky a vytvofit takové usporadani, ktere
by umoznilo efektivnéjsi a variabilngj§i vyuZiti v oblasti bezpecnosti silni¢niho provozu. Uve-
dené ukoly spliiuje usporadani detekéniho radaru v kombinaci s dopravni znackou a modulem
externiho fotovoltaického napajeni, které umozZituje absolutni nezévislost na sitovém napéjeni
z veiejného elektrického vedeni. Toto uspotadani je koncipovano jako bezobsluzné, zasah
technika je nutny pouze v pifpadé revize nebo vymény celého elektronického bloku.

Dalsi vyhodou zapojeni podle technického feSeni je zejména skute¢nost, Ze umoziiuje jednodu-
chou realizaci agregaci jednotlivych b&zné& dostupnych prvki a vyrdbénych soucasti. Déle umoz-
fiuje provadét vzajemnou komunikaci Fidicich jednotek bezdratové, ¢imZ odpadd nutnost dalsi
kabelaze.

Piehled obrazki na vykresech

Piikladné zapojeni radarového detektoru s dopravni znackou podle technickeho feSeni je znazor-
néno na vykrese jako blokové schéma obr. 1. Zaroveni jsou zde vyobrazeny typy vystraznych
znadek a tabuli s vyuZitim svételné vystrazné signalizace obr. 2 a 3. Dals{ obrazky znézoriiuji
modelové situace Feseni v kiiZovatce obr. 4, 5, 6 a 7. Dopliiujici obrazky ¢. 8 a 9 dokresluji vyu-
7iti zafizeni v redlné dopravni situaci.

Priklad provedeni technického feseni

Zapojeni podle technického feseni je tvofeno zékladni stanici 1 s radarovym detektorem 3, ridi-
cim modulem 4 svételné vystrahy a dopravni znakou nebo vystraznou tabuli se signalizaci pra-
vého nebo levého signalizaéniho svétla 2.
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Na obrazku €. 1 je zdkladni stanice 1 tvofena volitelnym typem radarového detektoru 3, ktery
musi splfiovat podminky uréovani rychlosti, sméru a vzdalenosti do 200 metri. Dale musi obsa-
hovat fidici modul 4 svételné vystrahy pro ovladani pravého nebo levého signalizaéniho svétla 2,
ktery vyhodnocuje aktudlni data posilana z radarového detektoru 3. Souéasti zdkladni stanice 1 je
také modul 5 bezdratové komunikace zajit'ujici pienos informaci mezi parovou zakladni stanici,
vyhodnocujici opa¢ny smér. Nedilnou soucasti je také napédjeci zdroj 6 s bateri, ktery je uzpiiso-
beny pro napéjeni ze solarnich paneli 7, zajistujici elektrickou nezavislost.

Dopravni znacka s vystraznou signalizaci se sklada ze standardizované dopravni znacky, popfi-
pad¢ dopravni informacni tabule, spolu se svételnou vystrahou oranzovymi svétly schvalené
piislusnou vyhlaskou o silniénim provozu obr. ¢ 2 a 3.

Na obrazku ¢islo 4, 5 a 6 jsou znazornény dopravni situace klasické kiiZzovatky s prednosti
v jizdé bez svételné signalizace, kde v obou smérech jsou instalovany zakladni stanice 1
s radarem, vyhodnocujici dany smér. Na vedlej$i pozemni komunikaci je umisténa dopravni
znacka nebo dopravni tabule ,.dej prednost v jizdé“. Tato znacka nebo tabule ma navic dvé
oranZova svetla s napisem ,zleva“, a ,,zprava“, (obr. ¢. 2 a 3), ur€ujici konkrétni smér pfijizdéji-
ctho dopravniho prostredku po hlavni komunikaci. Ridi¢ pfijizdéjici po vedlej§i pozemni
komunikaci je tak vystraznymi svétly informativné upozornén na piijizdéjici vozidlo po hlavni
pozemni komunikaci.

Uvedené technické feSeni lze také vyuzit jako bezpenostni prvek v riiznych typech silni¢nich
kiizovatek nebo kiizovatek typu ,, T, (obrazek ¢. 7).

Zékladem technického feSent je tedy bezpecnost a snadna orientace v kfizovatce, kdy je pfijizdé-
jici dopravni prostredek detekovan radarovym detektorem 3 v dostatedné vzdalenosti (az 200 m),
pficemz fidici funkce tohoto radarového detektoru 3 vysle signal na dopravni znacku nebo vy-
straznou tabuli. Ridici modul 4 svételné vystrahy nasledné rozblika signaliza¢ni svétlo 2, levé
nebo pravé, ve sméru prijizdéjiciho dopravniho prostfedku. Tim je dopravni prosttedek, piijiz-
déjici z vedlejsi pozemni komunikace kfiZovatky upozornén na nebezpedi piijizdéjiciho vozidla
v daném sméru.

Pro dplnou a spravnou funkci vystrazného systému v kfiZovatce je nezbytné instalovat totozné
zafizeni 1 v opaéném sméru. Dopravni znacka se svételnou vystrahou miize byt tedy umisténa do
viech vedlejsich pozemnich komunikaci kiiZovatky. Pfedanim informace od parové jednotky,
kterd detekuje opaény smér piijizd&jiciho vozidla je zajistovan pomoci moduli 5 bezdratové
komunikace (napf. radiovych, Wi-Fi. GSM, GPRS). Tim je feSena redukce ¢&i naprosta absence
mistnich kabelovych propojeni a to komunikaénich i silovych. Tyto vyhody zvysuji flexibilitu
vyuZiti, zkracuji dobu instalace, zaruc¢uji mobilitu pouZiti, snizuji cenu zafizeni, zmensuji naroky
na kvalifikaci montézniho personalu a umoznuji instalaci zafizeni i v, mistech bez dalsi navaz-
nosti infrastruktury (odlehlé oblasti). V misté instalace, naptiklad nebezpe&na kfiZovatka, tak
neni zapotfebi provadét jakoukoliv kabelaZ, a pfesto diky stalé komunikace zakladnich stanic
jednotlivych smért je zachovéana vysoka bezpednost provozu.

Primyslova vyuZitelnost

Toto feSeni je moZné vyuzit na méné prehlednych a nebezpeénych kiizovatkach, jako jsou napii-
klad okraje mést a obci, lesni useky, kfizovatky v horizontu &i primyslové zény. Dalsi mista jsou
i kiizeni s viceproudymi komunikacemi, kdy jejich $iika vyvolava nebezpe&nou situaci pro po-
malu jedouci vozidla (cyklisti). Velice vhodné je vyuziti pro vytsténi nebo kiiZeni cyklostezek
s vefejnou komunikaci. Idealni bezpecnostni FeSeni je v dobé snizené viditelnosti a v mistech
Castymi zménami povétrnostnich podminek (mlha, dést).
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Obrézek 2 je zvétseny pohled na zlomek opérné plochy stolu s kryci vrstvou podle predlozeného
uzitného vzoru.

Priklady provedeni technického feSeni

Jak je znazornéno na obrazku 1, zafizeni pro zpracovéani nekovovych prihlednych materiali
laserovym zéafenim zahrnuje stl 1 pro zpracovani materialil laserovym zéafenim, ktery ma kostru
2 (vyhodné silné ocelové konstrukee) s pracovni plochou vytvofenou zde ve tvaru v podstaté
obdélnikové desky. Pracovni plocha je podpora pro pokladani materialu, ktery mé byt zpracovan,
tj. sklenéné tabule, ze které ma byt odstranéna nizko emisni svrchni vrstva.

Jak je znazornéno na obrazku 1, zafizeni zahrnuje fezaci mostek upevnény na ramu 2 soub&zné
s kratkou stranou rdmu, ktery je vyhodné ocelové konstrukee. Rezacim mostkem miZe byt pohy-
bovéano podél dlouhé strany rému 2 a nese laserovou fezaci hlavu 3, kterou mizZe byt pohybovano
podél mostku prostiednictvim pohonu (neznazornéno). Laserova fezaci hlava 3 miZe mit rizna
provedeni a vyhodné zahrnuje zaostiujici ¢ocku a snimaci jednotku; v tomto piipad¢ mtize byt
zvy$ena nebo snizena kolmo k povrchu stolu 1.

Ram 2 miZe byt opatien prostiedkem (neznazornéno) pro pohyb zpracovavan¢ho materialu
(sklenéné tabule) pied a po Upraveé (fezani) a pro umisténi materialu na stul 1.

Dale, jak je zndzorn&no na obrazku 2, ram 2 mé horni desku 4, kterd je opatiena alespoii jednou
kryci vrstvou 5 pro umisténi materialu. V jednom proveden je hlinfkova folie 6 uspofadana pod
kryci vrstvou 3.

Deska 4 mize byt také uzplisobena k poskytovani tlumiciho G¢inku. V tomto piipadé jsou vy-
stupy vzduchu 7 utvafeny v uréitém vzoru na desce 4 pro stladeny vzduch zasobeny do téchto
vystupt tak, aby se zabranilo napéti mezi sklenénou tabuli a deskou 4 (Caste¢né na misté, kde
deska neni kryta kryci vrstvou 3, kdy je tabule umistovana.

Podle soucasného uzitného vzoru je nejméné jedna kryci vrstva 5 vyrobena z materialu, ktery je
prithledny k laserovému zéfeni v rozmezi vinové délky 300-3000 nm v zavislosti na druhu laseru
vyuzitého ke zpracovani a predstavuje elasticky pruzny pénovy material se strukturou uzavie-
nych bunék a silnych mezimolekularnich vazeb.

Pikladem takového materialu je Penolon. Nicméné zafazeni pouZitelnych pénovych plastd je
nesmirné Siroké a mnoho materiald majicich stejny zéklad (a jsou vyrabény pod jinymi jmény
a ochrannymi znamkami) vychézejici z pénového polyethynelu nebo kopolymeru, mohou byt
z téhoZ vyuZity.

Napf. Penoizol (tepelné izolaéni karbamidni péna) je také pfiznivy material. Tento material pfed-
stavuje nizkou tepelnou vodivost (méné nez 0,04 W/mK), nizkou hustotu (10-15 kg/m3), je
snadno zpracovatelny, ohnivzdorny, odolny a vzdorujici mikroorganismiim a vétsiné organic-
kych rozpoustédel.

Polyethylenova péna miize byt také zminéna mezi tepelnymi izoladnimi pénovymi polymery.
Polyethylenova péna je odolny, pruzny, porovity a vodéodolny, chemicky odolny material Setrny
k zivotnimu prostiedi.

Tato skupina také zahrnuje: Teploy, Vilaterm, Penofleks, Stenofon, Aurizol. Jakykoli z téchto
materiald je tepelny izolant.

Pi{kladem laseru vyuZitého pro zpracovani je ytterbiovy vlaknovy laser s vinovou délkou v roz-
mezi 1030-1120 nm, dobou trvani impulsu 70-90 ns, pulzni opakovaci frekvenci 30-100 kHz,
primémym vykonem 20-50 watti. Vlnové délky okolo 1070 nm jsou upfednostiovany od té
doby, co zajistuji lepsi absorpci nizko emisni svrchni vrstvou a nizkou absorpci skla.

Nize je popsan piiklad vyuziti stolu pro zpracovani kiehkych nekovovych prihlednych materiald
laserovym zarenim.
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Priklad zpracovani materialii laserovym zafenim zahrnuje odstranéni nizko emisni svrchni vIstvy
sklenénych vyrobkd vyuzitim systému laserového zpracovani znazornéného na obrazku 1.

Vyhodné tento postup zahrnuje nasledujici sled kroki:

nejprve se na kryci vrstvu 5 podle technického feseni poklada zpracovévany sklenény vyrobek
s nizko emisn{ vrstvou nahoru; pfi¢em? je tabuli pohybovéano na vzduchové podusce (ve vzdu-
chové vrstvé) a je tabule usazena pomoci opér.

dale, program zpracovani umoziiuje obsluhu laserové hlavy 3; a zaostfeny laserovy paprsek od-
straiiuje nizko emisni svrchni vrstvu (ktera neni prihledna k laserovému zafeni) z predem stano-
venych Casti na sklenéném povrchu.

Pokud je to nutné, diive neZ je tabule zpracovavéna, Je sniména televiznim systémem (v zavis-
losti na sloZitosti tvaru).

Rychlost laserového paprsku je vyhodné 2-4000 nm/sec na hustotu vykonu ne mensi nez W =
30x103 W/nm’, a primér bodu ohfivani je nejméné 20 um. Kryei vrstva 5 miiZze mnohem vice
odolavat ,pfisnym* tepelnym podminkam, ale nejsou vyuZity v popsaném postupu, jelikoz
v tomto pfipad¢ zpracovavané sklenéné druhy zbozi budou silng vyhitvané a mizZe vzniknout te-
pelné namahani, které je neprijatelné.

Ve vyse uvedeném piikladu je vyslednym produktem sklo s nizko emisni tvrdou (k) nebo mék-
kou (i) svrchni vrstvou, na které se pokovend vrstva nebo nizko emisni svrehni vrstva odparuje
(zeslabuje) vystavenim cilenému pulznimu laserovému zafeni za Géelem vytvoreni postupnych
fezi a celkovému odstranéni svrchni vrstvy materidlu pro dosaZeni pozadovanych tepelnych
podminek pro sklenéné vyrobky. Déle po piiletovani elektrickych kontaktli za za¢atku a konci
vodivé cesty, elektricky vyhiivané sklo pfipravené k pouziti, pies které je napéti uzito se silou
uréenou pro preduréenou teplotu a oblast skla.

Kromé elektrického vytapéni, je tvrda a mékka svrchni vrstva VyuZita pro sviij energeticky
usporny tcel, napf. pro odraz infradervenych paprskii uvniti a ultrafialovych paprski venku,
¢imzZ se sniZuje ztrata tepla v chladném pocasi a klesajici prinik prebytkového tepla za teplého
pocasi.

Odstranéni nizko emisni svrchni vrstvy se provadi na mist€ majici za cil specializovany program
k umoZznéni vyrobei sklenénych vyrobki pro riizné iely s pfedem stanovenymi topnymi para-
metry na povrchu sklenéného vyrobku: pro strukturalni optiku, automobilové, letecké, pancérové
sklo nebo elektricky vyhtivané architektonické konstrukce.

Odbornikiim bude zfejmé, Ze uzitny vzor neni omezen k provedenim zmin€nym vyse a Ze miize
byt zménén v rozsahu naroki na ochranu uvedenych nize. Kde je to nutné, mohou byt charakte-
ristick€ znaky, které byly popsany v souvislosti s dalgimi charakteristickymi znaky také pouity
samostatne.

NAROKY NA OCHRANU

1. Stdl (1) pro zpracovani nekovovych prihlednych materiald laserovym zafenim, zahrnujici
pracovni plochu, ktera je opatfena alespoii jednou kryci vrstvou (5) pro umisténi zpracovavaného
materidlu, vyznacéujici se tim, ze alespori jedna kryci vrstva (5) je vyrobena z materi-
alu prihledného vii¢i laserovému zafeni v rozmezi vlnové délky od 300 do 3000 nm a predsta-
vuje elasticky pruzny pénovy material se strukturou uzavienych bunék.

2. Stdl (1) podle naroku 1, vyzna & ujici se tim, ze material alespoii jedné kryci
vrstvy (5) je prihledny vi¢i pulznimu laserovému zéreni s vinovou délkou v rozmezi 1030-
1120 nm, vyhodné 1070 nm.
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3. Stil (1) podle naroku 1, vyznacujici
je vytvofena pracovni plocha.

4. Stal (1) podle naroku 1, vyznacujici
rial je fyzikainé nebo chemicky zesit'ovan.

5. Stal (1) podle naroku 1, vyznacujici
rial ma miru rozpinani pény od S do 35.

6.  Stil (1) podle naroku 1, vyznacujici
rial ma hustotu od 20 do 200 kg/m’.

7. Sthl (1) podle ndroku 1, vyznacujici
rial ma zbytkové napéti mensi nez 4 %.

8. Stil (1) podle ndroku 1, vyzmnacujici
1 do 50 mm.

se tim,

se tim,

se tim,

se tim,

se tim,

se tim,

Ze je tvofen ramem (2), na kterém

Ze elasticky pruzny pénovy mate-

Ze elasticky pruzny pénovy mate-

Ze elasticky pruzny pénovy mate-

Ze elasticky pruzny pénovy mate-

Ze kryci vrstva (5) ma tloustku od

9.  Stal (1) podle naroku 1, vyzmnadujici se tim, Ze kryci vrstva (5) je podloZena

hlinikovou folii (6).

10.  Stal (1) podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze je opatfeny systémem pro
zajisténi vzduchového polstare s tlumicim G¢inkem pfi umistovani zpracovavaného materialu,
kteryzto systém je vytvofen ve stole (1) pro dodavéani stlateného vzduchu skrz vzduchove vy-

stupy (7).

2 vykresy
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