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(57) Resumo: CABO DE TRACAO SELECIONAVEL. A invengao
refere-se a dispositivos e métodos relacionados que, em geral,
referem-se a dispositivos cirdrgicos fornecidos para uso em varios
procedimentos cirdrgicos. Em algumas modalidades, os dispositivos
cirurgicos podem incluir um compartimento de cabo e uma haste
alongada com garras opostas dispostas em uma extremidade distal da
mesma. O compartimento de cabo pode ter uma porgao de cabo e
uma acionador configurado para girar em relagdo a porcédo de cabo
para abrir e fechar as garras opostas. Uma chave de mudanca de
tragéo pode, em geral, ser disposta em e/ou sobre o compartimento de
cabo e pode ser seletivamente mével entre uma primeira configuracéo
na qual as garras opostas sdo tracionadas para uma posigéao aberta, e
uma segunda configuragdo na qual as garras opostas sdo tracionadas
a uma posigao fechada.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "CABO DE
TRAGCAO SELECIONAVEL".
CAMPO DA INVENCAO

A presente invencado refere-se a métodos e dispositivos para

realizar procedimentos cirargicos, e, em particular, a métodos e mecanismos
de cabo para tracionar atuadores de extremidade.
ANTECEDENTES

Nos dltimos anos, procedimentos cirlirgicos laparoscépicos e

endoscopicos se tornaram o padrdo para realizar colecistectomias, gastros-
tomias, apendectomias e reparo de hérnia, dentre muitos outros procedimen-
tos. Instrumentos cirtrgicos minimamente invasivos sdo usados nesses pro-
cedimentos para visualizar, engatar e/ou tratar tecido em uma cavidade cor-
poral ou outro sitio cirdrgico para alcangar um diagnéstico ou efeito terapéu-
tico. Alguns instrumentos cirrgicos minimamente invasivos té&m cabos ope-
rados pelo usuario que permitem que um cirurgido manipule um atuador de
extremidade do instrumento, como garras de grampeamento ou fixagdo o-
postas, para segurar, prender, ou, de outra maneira, engatar o tecido. Exis-
tem varios estilos de cabos, mas, em geral, muitos cabos operados por usu-
ario sao configurados de modo que os cabos e as garras opostas precisam
ser tracionados de uma configuragéo aberta para uma configuracéo fechada.
O cabo tem, portanto, que ser apertado por um usuério para fechar suas gar-
ras. Quando o usuario remove a pressio sobre o cabo, as garras se move-
rao para a configuragao aberta por causa da tracdo. Embora essa configura-
¢ao tenha muitos beneficios, em algumas situacées, como durante a dissec-
¢ao fina, a abertura ndo controlada das garras € indesejavel porque poderia
causar danos ao tecido circundante. Seria, portanto, vantajoso para um usu-
ario se ele pudesse escolher se as garras estdo em descanso em uma con-
figuragao aberta, fechada ou neutra, de modo que o dispositivo seja ade-
quado para uma variedade maior de procedimentos cirtirgicos.
Consequentemente, existe uma necessidade por métodos e dis-
positivos aperfeicoados que tenham configuragées selecionadas pelo usua-

rio.
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SUMARIO

Os dispositivos e métodos apresentados aqui envolvem, em ge-
ral, instrumentos cirdrgicos alongados que incluem um mecanismo de tracao
eficaz para tracionar seletivamente um atuador de extremidade para uma
posigéo aberta ou uma posicao fechada. Embora isso possa ser feito de di-
versas maneiras, em um aspecto, um instrumento cirtrgico é fornecido e po-
de incluir uma haste alongada que tem garras opostas em uma extremidade
distal da mesma. Um compartimento para cabo pode ser disposto em uma
extremidade proximal da haste alongada e pode ter um acionador configura-
do para articular as garras opostas para uma posigao aberta e uma posicdo
fechada. Uma chave de mudanca de tragao pode ser disposta em e/ou sobre
o compartimento de cabo e pode ser seletivamente mével entre uma primei-
ra configuragao na qual as garras opostas sao tracionadas para uma posigao
aberta, e uma segunda configuragdo na qual as garras opostas sao tracio-
nadas para uma posicao fechada.

A chave de mudanga de tracdo pode ter qualquer configuragéo
eficaz para tracionar seletivamente as garras opostas, entretanto, em algu-
mas modalidades, a chave de mudanca de tracdo pode incluir uma mola de
abertura e uma mola de fechamento. A mola de abertura pode ser configu-
rada para tracionar as garras opostas para a posicao aberta e a mola de fe-
chamento pode ser configurada para tracionar as garras opostas para a po-
sicao fechada. A chave de mudanga de tragéo pode também incluir uma ala-
vanca disposta no compartimento de cabo e posicionada entre as molas de
abertura e fechamento. A alavanca pode ser configurada para comprimir se-
letivamente a mola de abertura para tracionar as garras opostas para a con-
figuragcéo aberta e para comprimir a mola de fechamento para tracionar as
garras opostas para a posicao fechada. Em algumas modalidades, a chave
de mudanga de tragdo pode incluir uma configuragéo neutra na qual as gar-
ras opostas n&o estao tracionadas. Em outras modalidades, a chave de mu-
danca de tragao pode incluir uma pluralidade de posi¢des, por exemplo, uma
faixa continua de posicodes, entre a configuracdo neutra e as configuracdes

aberta e fechada.
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Em uma modalidade, a mola de fechamento pode estar disposta
entre a alavanca e um coxim proximal acoplado a um elemento atuador que
se estende pelo eixo alongado e esta acoplado as garras opostas. De ma-
neira similar, a mola de abertura pode estar disposta entre a alavanca e um
coxim distal acoplado ao elemento atuador. O movimento longitudinal do e-
lemento atuador em relagéo a haste alongada pode éer eficaz para mover as
garras opostas entre as posi¢cdes aberta e fechada.

Em outra modalidade, o instrumento cirargico pode incluir um e-
lemento atuador que se estende pela haste alongada e é acoplado a chave
de mudanca de tragdo as garras opostas. Embora o elemento atuador possa
ter varias configuragées, em algumas modalidades, ele pode ser longitudi-
nalmente movel em relagdo a haste alongada para mover as garras entre as
posicées aberta e fechada. O compartimento de cabo pode ter varias formas
conhecidas na técnica e pode incluir uma haste imoével que é acoplada de
maneira articulada ao acionador e que se estende genericamente paralela
ao acionador quando o acionador estd em uma posicdo fechada. O movi-
mento pivotal do acionador em direcao a haste imével é eficaz para fechar
as garras opostas, e o movimento pivotal do acionador na direcdo contraria a
haste imovel é eficaz para abrir as garras opostas. Um individuo com habili-
dade comum na técnica apreciara que durante tal movimento pivotante ape-
nas um ou ambos, o acionador e a haste imével podem mover-se para abrir
e fechar as garras opostas.

Em outros aspectos, um dispositivo cirtrgico é fornecido e pode
incluir um cabo e uma haste alongada que se estende a partir de uma ex-
tremidade distal do cabo. As garras opostas podem ser acopladas a uma ex-
tremidade distal da haste alongada e podem ser méveis entre uma posicao
aberta e uma posigéao fechada. Em algumas modalidades, um elemento atu-
ador pode se estender pela haste alongada e pode se acoplar as garras o-
postas de modo que o movimento do elemento atuador em uma primeira di-
recao seja configurado para mover as garras opostas para a posicao aberta,
e o movimento do elemento atuador em uma segunda posicao oposta € con-

figurado para mover as garras opostas para a posicao fechada.



10

15

20

25

30

4/20

O dispositivo cirtirgico também pode incluir um elemento de tra-
¢ao disposto no interior do cabo e acoplado ao elemento atuador. Em algu-
mas modalidades, o elemento de tracido pode ser seletivamente mével entre
a primeira posigao na qual o elemento de trago traciona o elemento atuador
na primeira dire¢éo, e uma segunda posi¢do na qual o elemento de tragéo
traciona o elemento atuador na segunda diregdo. O elemento de tragdo tam-
bém pode ter uma configuragéo neutra na qual o elemento atuador nao esta
tracionado.

O cabo pode ter muitas configuragées. Por exemplo, o cabo po-
de incluir um primeiro e um segundo elementos alongados que tém extremi-
dades proximais e distais. A haste alongada pode se estender distalmente
da extremidade distal do primeiro elemento alongado, e a extremidade pro-
ximal do segundo elemento alongado pode ser acoplada de maneira articu-
lada a extremidade proximal do primeiro elemento alongado. Além disso, o
movimento pivotal do segundo elemento alongado em relagdo ao primeiro
elemento alongado pode ser eficaz para mover o elemento atuador nas pri-
meira e segunda diregdes. Os primeiro e segundo elementos alongados po-
dem ser méveis de maneira articulada entre uma posigéo aberta, na qual a
extremidade distal do segundo elemento alongado é espacada a uma dis-
tancia da extremidade distal do primeiro elemento alongado, e uma posicéo
fechada na qual os eixos longitudinais dos primeiro e segundo elementos
alongados se estendem substancialmente paralelos um ao outro.

Embora haja muitas maneiras possiveis de se alcancar o movi-
mento seletivo do elemento de tracdo, em uma modalidade uma alavanca
pode ser disposta sobre e/ou no cabo e pode ser acoplada ao elemento de
tracdo para mover o elemento de tragéo entre as primeira e segunda posi-
¢oes. O elemento de tragdo também pode incluir uma primeira mola configu-
rada para ser comprimida contra um bloqueio distal para tracionar o elemen-
to atuador na primeira direg&o. Além disso, o elemento de tracao pode incluir
uma segunda mola configurada para ser comprimida contra um bloqueio
proximal para tracionar o elemento atuador na segunda direcdo. O caba po-

de opcionalmente incluir uma alavanca disposta no mesmo e se estender
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entre as primeira e segunda molas de modo que a alavanca seja configurada
para comprimir seletivamente a primeira ou a segunda molas. Por exemplo,
a alavanca pode ser mével em uma primeira diregdo para comprimir a pri-
meira mola e em uma segunda diregéo oposta para comprimir a segunda
mola.

Métodos cirtirgicos também sao fornecidos e, em uma modali-
dade, um método pode incluir o posicionamento de um atuador de extremi-
dade em uma extremidade distal de uma haste alongada de um dispositivo
cirurgico em uma cavidade corporal. O método também pode incluir mover
uma chave de mudanca de tragdo em um cabo do dispositivo cirargico para
uma primeira posi¢éo na qual a chave de mudanga de tracéo traciona o atu-
ador de extremidade para uma primeira configuragéo, ou para uma segunda
posicdo, na qual a chave de mudancga de tracdo traciona o atuador de ex-
tremidade para uma segunda configuracido. O acionamento de um acionador
no cabo pode ser eficaz para mover o atuador de extremidade da primeira
configuragdo para a segunda configuragdo. Em algumas modalidades, a
chave de mudanga de tragdo no cabo pode ser movida para a outra posicao
dentre as primeira e segunda posi¢des. O atuador de extremidade pode ter
muitas configuragées, por exemplo, o atuador de extremidade pode ser gar-
ras opostas que sao abertas na primeira configuracao e fechadas na segun-
da configuragao.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A invengao sera compreendida mais completamente a partir da

descricdo detalhada a seguir, tomada em conjunto com os desenhos ane-
X0s, em que:

a figura 1A é uma vista em perspectiva de uma modalidade do
dispositivo cirdrgico que tem um mecanismo de tragdo disposto no mesmo
para tracionar as garras opostas do dispositivo para uma posicao aberta ou
uma posic¢ao fechada;

a figura 1B é uma vista lateral de uma modalidade de encaixes
elastoméricos para os dedos para uso no dispositivo cirurgico da figura 1A;

a figura 2A é uma vista em seg¢ao transversal do dispositivo ci-
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rargico da figura 1A que ilustra molas de abertura e fechamento para a tra-
cao de um dispositivo cirtirgico para uma posicao aberta ou fechada;

a figura 2B é uma vista da parte superior do mecanismo de tra-
¢ao da figura 1A;

a figura 2C é uma vista em perspectiva de uma alavanca exem-
plificadora associada ao mecanismo de tracdo da figura 1A;

a figura 3A & uma vista lateral do mecanismo de tracéo da figura
1A em uma configuracgao fechada tracionada;

a figura 3B € uma vista lateral do mecanismo de tracéo da figura
1A em uma configuracao neutra;

a figura 3C € uma vista lateral do mecanismo de tracido da figura
1A em uma configuragdo aberta tracionada;

a figura 4 é uma vista lateral do mecanismo de ligacdo exemplifi-
cador de conexao do bastao de atuacéo com as garras opostas do dispositi-
vo cirtrgico da figura 1A; e

a figura 5 € uma secao transversal parcial de uma chave de mu-
danga de tragdo exemplificadora para operagao do mecanismo de tragao da
figura 1A.

DESCRICAO DETALHADA
Determinadas modalidades exemplificadoras serdo agora descri-

tas para proporcionar o entendimento geral dos principios da estrutura, fun-

¢ao, fabricacéo e uso dos dispositivos e métodos descritos aqui. Um ou mais
exemplos de trés modalidades sao ilustrados nos desenhos anexos. Os ver-
sados na técnica entenderdo que os dispositivos e os métodos especifica-
mente aqui descritos e ilustrados nos desenhos anexos sdo modalidades
exemplares nao-limitadoras, e que o ambito da presente invencao é definido
somente pelas reivindicagdes. Os aspectos ilustrados ou descritos em cone-
xao com uma modalidade exemplificativa podem ser combinados com os
aspectos de outras modalidades. Essas modificagbes e variacées sdo desti-
nadas a estarem incluidas dentro do escopo da presente invencao. Iniimeros
problemas com métodos e dispositivos convencionais sdo indicados na se-

¢ao "antecedentes" desse pedido de patente e os métodos e dispositivos a-
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presentados aqui podem se direcionar a um ou mais desses problemas. Ao
descrever esses problemas, nenhuma admissdo em relacdo a seu conheci-
mento na técnica é intencionada.

Em geral, a presente invencéao refere-se a dispositivos cirtirgicos
fornecidos para uso em varios procedimentos cirdrgicos. Em algumas moda-
lidades, os dispositivos cirtirgicos podem incluir um compartimento de cabo e
uma haste alongada com garras opostas dispostas na extremidade distal da
mesma. O compartimento de cabo pode ter uma porgdo de cabo e um acio-
nador configurado para girar em relagdo a porgdo de cabo para abrir e fe-
char as garras opostas. Uma chave de mudancga de tragédo pode, em geral,
ser disposta em e/ou sobre o compartimento de cabo e pode ser seletiva-
mente moével entre uma primeira configuracdo na qual as garras opostas séao
tracionadas para uma posigao aberta, e uma segunda configuracdo na qual
as garras opostas sdo tracionadas para uma posicao fechada. A chave de
mudanca de tracdo também pode ter uma posicdo neutra onde nenhuma
forca de trag&o ¢ aplicada. Um individuo versado na técnica apreciara que,
enquanto métodos e dispositivos sdo descritos no presente pedido em cone-
xao com procedimentos laparoscépicos ou endoscépicos minimamente inva-
sivos, os métodos e dispositivos podem ser usados em quase qualquer pro-
cedimento, como procedimentos de cirurgia aberta, e em quase qualquer
parte do corpo humano ou animal. Por meio de exemplo nao-limitador, os
dispositivos e métodos apresentados aqui podem ser usados na cavidade
toracica, cavidade pélvica, cavidade craniana efou qualquer orificio natural
do corpo.

A figura 1A ilustra uma modalidade exemplificadora de um dis-
positivo cirtrgico 10. Conforme mostrado, o dispositivo 10 pode incluir um
compartimento de cabo 12 que tem uma haste alongada 14 que se estende
distalmente do mesmo. A haste alongada 14 pode ter uma extremidade dis-
tal 13 disposta fora do compartimento de cabo 12 e uma extremidade proxi-
mal 15 disposta dentro do compartimento de cabo 12, conforme mostrado na
figura 2A. A haste alongada 14 pode ter um limen oco que se estende atra-

vés da mesma entre suas extremidades proximal e distal 15 e 13 ao longo
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de um eixo longitudinal central da haste alongada 14. Conforme mostrado na
figura 2A, a haste alongada 14 pode se estender parcialmente para o interior
do compartimento de cabo 12 e pode se ajustar no interior de uma abertura
38 formada no invoélucro do compartimento de cabo 12. Na modalidade ilus-
trada, a haste alongada 14 se estende apenas para o interior de uma porcao
distal do compartimento de cabo 12, mas sera apreciado por um individuo
versado na técnica que a haste alongada 14 pode se estender a qualquer
distancia para o interior do compartimento de cabo 12, incluindo para a por-
¢ao mais proximal do mesmo.

Conforme sera apreciado por aqueles de habilidade comum na
técnica, um atuador de extremidade pode ser formado na extremidade distal
13 da haste alongada 14. O atuador de extremidade pode ser qualquer fer-
ramenta cirdrgica necessaria para um procedimento particular incluindo, mas
nao se limitando a, uma ou mais pincas, dissectores, pingas babcock, tesou-
ras, grampeadores, elementos de perfuracéo, elementos de aperto, elemen-
tos de sutura, elementos de eletrocauterizagao, elementos ultrassénicos, ra-
diofrequéncia bipolar, etc. Na modalidade ilustrada da figura 1A, duas garras
para pega 16 sao dispostas na extremidade distal 13 da haste alongada 14.
As garras opostas 16 podem ser movidas entre uma configuragcdo aberta
(mostrada na figura 1A) e uma configuracéo fechada, conforme sera descrito
mais detalhadamente abaixo.

O compartimento de cabo 12 pode geralmente ser qualquer tipo
de compartimento de cabo conhecido na técnica, incluindo compartimentos
do tipo tesouras, compartimentos de grampeador, pega de pistola, e pin-
cas/dissectores/babcocks em linha, cabos de pinga de Kelly, cabos de con-
trole de radiofrequéncia ou ultrassénicos, dentre outros. Na modalidade ilus-
trada, o compartimento de cabo 12 é um compartimento de cabo em linha
que pode ser formado de qualquer material que apresente rigidez e adequa-
¢ao o suficiente para aplicagbes cirlirgicas. Por exemplo, pelo menos uma
por¢ao do compartimento de cabo 12, se ndo todo o compartimento 12, pode
ser formado de plastico ou metal. Em algumas modalidades, o compartimen-

to de cabo 12 pode ser formado de dois ou mais materiais diferentes para
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garantir superficies de preens&o apropriadas para um usuario. Por exemplo,
conforme mostrado na figura 1A, pelo menos uma porgdo 22 do comparti-
mento de cabo 12 pode ser formada de e/ou coberta com um material elas-
tomérico para fornecer uma superficie de preensao apropriada para um usu-
ario. O compartimento de cabo 12 pode ser projetado para ter um baixo perfil
e pode ter um interior substancialmente oco para abrigar os diversos com-
ponentes do dispositivo 10, conforme sera descrito com mais detalhes abai-
XO.

O compartimento de cabo 12 pode incluir recursos capazes de
abrir e fechar as garras opostas 16. Na modalidade ilustrada, o comparti-
mento de cabo 12 é formado de uma haste imoével 18 e um acionador moével
20. O acionador 20 &, em geral, alongado, com uma largura e um compri-
mento suficiente para facilitar a pega por um dedo, polegar, ou toda a mao
do usuéario, contudo, conforme sera apreciado por individuos de habilidade
comum na técnica, o acionador 20 pode ter qualquer formato ou configura-
¢ao, conforme desejado, ou conforme necessério. A haste imével 18 pode
ter muitas configuracbes e pode ter, em geral, um tamanho e um formato o
suficiente para reter os varios componentes de tragéo e de atuacao distal
associados ao dispositivo 10 que serao descritos mais detalhadamente abai-
xo. A haste 18 também pode ter varias configuragdes, mas na modalidade
ilustrada ela é, em geral, alongada com uma largura e um comprimento o
suficiente para facilitar a pega pela mao de um usuério. A haste 18 pode ter
uma abertura 38 formada em sua extremidade mais distal 19 para receber a
haste alongada 14. Uma superficie interior 42 da haste imével 18 que esta
voltada para uma superficie interior 17 do acionador 20 pode ser substanci-
almente plana enquanto uma superficie exterior 34 da haste imével 18 pode
ser contornada para fornecer uma superficie de preensao adequada para a
mao do usuario. Uma pessoa com habilidade comum na técnica apreciara a
variedade de formatos e configuragdes que a haste 18 pode ter.

O acionador 20 pode ser acoplado de maneira movel a haste 18
em uma variedade de locais, mas na modalidade ilustrada, uma extremidade

proximal 23 do acionador 20 é acoplada de maneira articulada a uma extre-



10

15

20

25

30

10/20

midade proximal 25 da haste imével 18 de modo que o acionador 20 e a
haste imoével 18 podem se estender substancialmente paralelos um ao outro
quando o acionador 18 é girado na diregdo da haste imovel 18. Conforme
mostrado, o acionador 20 e a haste im6vel 18 sao acoplados em um ponto
de pivo fixo 24 e em um pivd moével 26. O acionador 20 pode ter uma confi-
guragao aberta, mostrada na figura 1A, na qual uma extremidade distal 29
do acionador 20 esta a uma distancia da extremidade distal 19 da haste 18.
O acionador 20 pode ser movido da configuragcdo aberta para uma configu-
ragéo fechada apertando-se o acionador 20 em direcdo a haste 18 na dire-
¢ao mostrada pela seta "A" de modo que a distancia entre a extremidade
distal 29 do acionador 20 e a extremidade distal 19 da haste 18 é diminuida.
Conforme sera apreciado pelos versados na técnica, o cabo 12 pode ser
configurado para o movimento oposto aquele indicado acima. Por exemplo,
a extremidade distal 19 da haste 18 e a extremidade distal 29 do acionador
20 podem ser acopladas de maneira articulada juntas de modo que a extre-
midade proximal 23 do acionador 20 e a extremidade proximal 25 da haste
18 se movem uma em relagéo a outra.

Em algumas modalidades, um ou mais cabos ou encaixes po-
dem ser fornecidos no compartimento de cabo 12 para permitir que um usu-
ario abra mais facilmente as garras opostas 16. Com referéncia as figuras
1A e 1B, em uma modalidade, um encaixe para o polegar 28a pode ser dis-
posto no acionador 20 e um encaixe para o dedo 28b pode ser disposto na
haste 18. Os encaixes de polegar e dedo 28a e 28b podem estar na forma
de um encaixe em formato de U que se estende de maneira proximal com
uma abertura definida para receber o polegar ou o dedo de um usuario. Os
encaixes de polegar e de dedo 28a e 28b podem ser formados por qualquer
material adequado conhecido na técnica como, por exemplo, um material
elastomérico. Um material substancialmente flexivel elastomérico permite
que diferentes usuarios com diferentes tamanhos de dedos usem o mesmo
dispositivo. O material elastomérico pode se flexionar e deformar para permi-
tir que tanto dedos maiores como dedos menores se ajustem no interior da

abertura dos encaixes 28a e 28b. Portanto, se necessario, com o uso de
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uma méo, o usuario pode puxar o acionador 20 para longe da haste 18 para
abrir as garras opostas 16.

Embora existam muitas maneiras de a haste 18 e o acionador 20
abrirem e fecharem as garras opostas 16, na modalidade ilustrada nas figu-
ras 1A, 2A e 2B, um bastdo acionador ou atuador 32 se estende entre as
garras opostas 16 e a haste 18 e o acionador 20. O atuador 32 pode ser efi-
caz para mover as garras opostas 16 entre as configuracdes aberta e fecha-
da. O atuador 32 pode se estender pelo iimen na haste alongada 14 de mo-
do que a haste alongada 14 envolve circunferencialmente pelo menos uma
porgéo de, se ndo todo, o atuador 32. O atuador 32 pode ter uma extremida-
de proximal 33 acoplada a e/ou integralmente formada com o pivd mével 26,
que pode ser, por exemplo, uma junta de esfera e soquete. Uma extremida-
de distal, mostrada na figura 4, pode ser acoplada as garras opostas 16. As
garras opostas 16 podem ser acopladas ao atuador 32 em uma variedade de
fbrmas. Na modalidade mostrada na figura 4, uma ligacéo de articulacdo 30
€ fornecida entre o atuador 32 e um pivé 35 das garras opostas 16 para
permitir a abertura e o fechamento das garras opostas 16 em relacao a has-
te alongada 14 em resposta ao movimento do atuador 32, conforme sera
descrito mais detalhadamente abaixo.

Em algumas modalidades, o dispositivo 10 pode ter um meca-
nismo, em geral, capaz de tracionar seletivamente as garras opostas 16 para
uma configuragéo aberta ou para uma configuragdo fechada. Se as garras
opostas 16 sao tracionadas para a configuragéo aberta, o acionador 20 tam-
bém sera tracionado aberto (isto &, longe da haste 18), e o usuario precisara
aplicar uma forga direcionada para dentro contra a resisténcia de tragcao para
mover o acionador 20 em diregdo a haste 18 para fechar as garras opostas
16. Se o usuario remover essa forga de "aperto” do acionador 20 e da haste
18, o mecanismo de tragdo levara o acionador 20 a se mover para longe da
haste 18, permitindo, assim, que as garras opostas 16 abram. Se as garras
opostas 16 s&o tracionadas fechadas, o acionador 20 também sera traciona-
do fechado (isto €, mais proximo a haste 18), e sera exigido de um usuario

que ele aplique uma forga direcionada externamente ao acionador 20 atra-
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vés dos encaixes para os dedos 28a e 28b contra a resisténcia a tracao para
abrir as garras opostas 16. Se um usuario remover essa forca de abertura, o
mecanismo de tracdo levara o acionador 20 a se mover em direcdo a haste
18, permitindo, através disso, que as garras opostas 16 se fechem.

O dispositivo 10 também pode ter uma posigdo neutra na qual as
garras opostas 16 e o acionador 20 n&o s&o tracionados para uma configu-
ragdo aberta ou fechada. O acionador 20 e as garras opostas 16 ficarao,
portanto, em qualquer posicdo em que forem dispostos por um usuario. Por
exemplo, quando o mecanismo de tragdo esta na configuracdo neutra, se
um usuario mover o acionador 20 em direcdo a haste 18 para causar o fe-
chamento das garras opostas 16, o acionador 20 e as garras opostas 16 po-
dem permanecer na configuragdo fechada mesmo se o usuario remover a
pressao sobre o acionador 20. Da mesma forma, se um usuario mover o a-
cionador 20 para longe da haste 18 para levar as garras opostas 16 a abrir,
o acionador 20 e as garras opostas 16 podem permanecer na configuracéo
aberta mesmo se a pressao sobre o acionador 20 for removida pelo usuario.
Conforme sera apreciado por aqueles versados na técnica, isso também se
aplica a qualquer posicao do acionador 20 e as garras opostas 16 entre as
configuragbes completamente aberta e completamente fechada. O acionador
20 e as garras opostas 16 podem, seletivamente, permanecer em qualquer
posicdo desejada entre as configuracbes completamente aberta e comple-
tamente fechada quando o mecanismo de tragdo esta na configuracdo neu-
tra.

O mecanismo de tracdo pode ter uma variedade de configura-
¢cbes para realizar as varias disposicdes de tracdo exemplificadoras indica-
das acima. Em uma modalidade ilustrada nas figuras 2A e 2B, um mecanis-
mo de tragdo 40 é fornecido, tendo uma pluralidade de elementos de tracao
para tracionar seletivamente o atuador 32, e, por meio disso, o acionador 20
e as garras opostas 16, para uma configuracdo aberta ou uma configuracéo
fechada. Por outro lado, o0 mecanismo de tragéo nao pode fornecer nenhuma
tracdo ao atuador 32, de modo que o dispositivo 10 esta na configuracao

neutra, conforme descrito acima.
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Os elementos de tracdo podem tomar a forma de qualquer ele-
mento similar a mola conhecido na técnica, incluindo, mas nao se limitando
a, molas de compressdo, molas lamelares, molas cantiléver, molas do ba-
lango, molas em v, molas de torgdo, molas Negator, molas ondulares, etc.

Entretanto, na modalidade ilustrada nas figuras 2A a 3, os elementos de tra-

‘¢ao estao na forma de molas de compressdo. Em particular, uma mola de

abertura 46 € fornecida no interior da haste 18. Quando a mola de abertura
46 & comprimida, ela pode tracionar o atuador 32 proximalmente a configu-
ragéo aberta de modo que o acionador 20 e as garras opostas 16 também
podem ser tracionados para a configuracéo aberta. Uma mola de fechamen-
to 48 também é fornecida no interior da haste 18. Quando a mola de fecha-
mento 48 € comprimida, ela pode tracionar o atuador 32 de maneira distal a
configuragéo fechada de modo que o acionador 20 e as garras opostas 16
também sejam tracionados para a configuracao fechada.

Embora a mola de abertura 46 possa se acoplar ao atuador 32
com o uso de varias técnicas para fornecer uma forga de tragéo, na modali-
dade ilustrada, a mola de abertura 46 é acoplada entre uma parada ou coxim
proximal 50 e uma chave aberta por compressdo 52. A chave aberta por
compressao 52 pode ser um elemento de bloco substancialmente retangular
ou circular disposto deslocado de, por exemplo, abaixo ou inferior ao atuador
32 conforme mostrado, embora, conforme sera apreciado por aqueles com
habilidade comum na técnica, ele possa ser posicionado em qualquer lugar
adequado no interior da haste 18. A mola de abertura 46 pode ser disposta
no interior de um invélucro semicircular formado no interior da parede interna
da haste 18 (ndo mostrado). Uma extremidade da mola de abertura 46 pode
se acoplar a chave aberta por compressao 52, a mola 46 pode se enrolar em
um semicirculo no interior do invélucro, e a extremidade oposta pode se a-
coplar ao coxim proximal 50. O coxim proximal 50 pode ser um elemento si-
milar a luva substancialmente cilindrico que se ajusta circunferencialmente
em volta do e se acopla ao atuador 32, de modo que o movimento do coxim
proximal 50 resulta em um movimento correspondente do atuador 32. A mo-

la de abertura 46 pode ser fixamente acoplada a chave aberta por compres-
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s&o 52 e ao coxim proximal 50 por qualquer mecanismo conhecido na técni-
ca, incluindo, mas nao limitando a, soldagem, sendo integralmente formada
com a mesma, um fecho, adesivo, um encaixe por interferéncia, etc. O coxim

proximal 50 pode ser fixamente acoplado ao atuador 32 por qualquer meca-

‘nismo conhecido na técnica, incluindo, mas nao se limitando a, soldagem,

sendo integralmente formado no mesmo, um fecho, adesivo, um encaixe por
interferéncia, etc.

De maneira similar, a mola de fechamento 48 pode ser acoplada
a um coxim distal 54 e a uma chave fechada por compressao 56. A mola de
fechamento 48 pode ser disposta em um invélucro semicircular formado no
interior da parede interna da haste 18, por exemplo, em um lado da haste 18
oposto aquele da mola de abertura 46. A chave fechada por compressao 56
pode ser um elemento de bloco substancialmente retangular ou circular dis-
posto adjacente a, por exemplo, abaixo ou inferior, ao atuador 32 conforme
mostrado, embora possa estar disposto em qualquer posicao adequada no
interior da haste 18. Uma extremidade da mola de fechamento 48 pode se
acoplar a chave fechada por compresséao 56, a mola de fechamento 48 pode
se enrolar em volta em um semicirculo no interior do invélucro, e a extremi-
dade oposta pode se acoplar ao coxim distal 54. A mola de fechamento 48
pode ser fixamente acoplada a chave fechada por compresséo 56 e ao co-
xim distal 54 por qualquer mecanismo conhecido na técnica, incluindo, mas
nao se limitando a, soldagem, sendo integralmente formada com a mesma,
um fecho, adesivo, um encaixe por interferéncia, etc. O coxim distal 54 pode
ser um membro similar & luva substancialmente cilindrico que se ajusta cir-
cunferencialmente em volta de e se acopla ao atuador 32 em uma posicao
distal ao coxim proximal 50. O movimento do coxim distal 54 resulta no mo-
vimento correspondente do atuador 32. O coxim distal 54 pode ser fixamente
acoplado ao atuador 32 por qualquer mecanismo conhecido na técnica, in-
cluindo, mas nao se limitando a, soldagem, sendo integralmente formado
com o mesmo um fecho, adesivo, um encaixe por interferéncia, etc.

O mecanismorde tragdo pode também incluir uma saliéncia ou

alavanca 60, ilustrada nas figuras 2A a 2C, que pode ser disposta no interior
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da haste 18 entre as chaves abertas e fechadas por compressao 52 e 56. A
alavanca 60 pode incluir um elemento alongado 61 que se estende por uma
largura da haste 18 de modo que entre em contato com um lado das chaves
abertas e fechadas por compressao 52 e 56 nao acoplado as molas de aber-
tura e fechamento 46 e 48. Por exemplo, a alavanca 60 pode entrar em con-
tato com o lado da chave aberta por compressao 52 que n&o é acoplado a
mola de abertura 46 em um lado da haste 18. A alavanca 60 pode se esten-
der da chave fechada por compressao 52 através de uma porc¢éao central da
haste 18 para entrar em contato com a chave fechada por compressao 56 no
lado oposto da haste 18. De maneira similar a chave aberta por compressao
52, a alavanca pode entrar em contato com uma lateral da chave fechada
por compressao 56 que nao esteja acoplada a mola de fechamento 48.

Em uma modalidade, a alavanca 60 também pode incluir uma
trava 63 que pode se estender de uma extremidade do elemento alongado
61 e para o interior de um disco rotacionavel 44 ilustrado na figura 1A. Con-
forme sera apreciado por individuos com habilidade comum na técnica, a
trava 63 pode ter comprimento, largura e altura menores do que o elemento
alongado 61 conforme mostrado, ou pode ter comprimento, largura e altura
maiores, se necessario. Em algumas modalidades, o elemento alongado 61
e a trava 63 sdo um Unico componente que tem o mesmo comprimento, lar-
gura e altura. A alavanca 60 pode ser acoplada fixamente ao disco de tracdo
44 por qualquer mecanismo conhecido na técnica de modo que o movimento
do disco de tragao 44 resulte no movimento correspondente da alavanca 60.
Tal mecanismo pode incluir, mas & limitado a, soldagem, sendo integralmen-
te formada no mesmo, um fecho, adesivo, um encaixe por interferéncia, etc.
Dessa forma, a rotacédo do disco de tracdo 44 resulta no movimento corres-
pondente da alavanca 60 para tracionar o dispositivo 10 em uma configura-
¢ao fechada, ou uma configuragéo aberta, ou uma configuragdo neutra. Por
exemplo, com referéncia as figuras 2A a 3C, em uso, a rotagéo do disco 44
em uma diregdo em sentido anti-horario, conforme mostrado na figura 3A,
causa rotagao correspondente da alavanca 60 em sentido anti-horario. Con-

forme a alavanca 60 gira em sentido anti-horario, ela pressiona contra a
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chave fechada por compressao 52, levando-a a se mover em seu invélucro
para comprimir a mola de fechamento 48 contra o coxim proximal 50. A
compressao da mola de fechamento 48 contra o coxim proximal 50 causa o
movimento longitudinal do coxim proximal 50 na diregdo proximal. Isso, por
sua vez, causa o movimento longitudinal do atuador 32 na direcdo proximal,
que funciona para tracionar as garras opostas 16 e o acionador 20 para a
configuracao fechada. Porque a alavanca 60 esta comprimindo a chave fe-
chada por compresséao 52, ela ndo esta mais em engate com a chave aberta
por compressao 56. A chave aberta por compressao 56 e a mola de abertura
46 n&o sao, portanto, restritas e, portanto, estao livres para se mover no inte-
rior de seu coxim em sentido anti-horario em qualquer quantidade necessa-
ria de modo que o coxim distal 54 pode se mover com o atuador 32 na dire-
¢ao proximal (ja que é acoplado ao mesmo).

Uma vez que a mola de fechamento 48 esta completamente
comprimida pela alavanca 60, e, portanto, as garras opostas 16 e o aciona-
dor 20 estao na configuragdo completamente fechada, o disco 44 e/ou a ala-
vanca 60 podem engatar um mecanismo estilo catraca ou outro mecanismo
de engate por atrito que funcione para reter a alavanca 60 em sua posicéo.
Por exemplo, conforme mostrado na figura 5, o disco 44 pode incluir um anel
interno 70 e um anel externo 72. O anel interno 70 pode incluir uma abertura
e/ou duas protuberancias 74 que podem receber a trava 63 da alavanca 60
de modo que o movimento do disco 44 cause o movimento correspondente
da trava 63, e, por meio disso, o movimento dés molas de abertura e fecha-
mento 46 e 48. O anel externo 72 pode incluir uma protuberancia 76 que po-
de ser configurada para girar com o disco 44 para engatar detentores 78 se
o disco 44 for girado em sentido anti-horario, para manter o mecanismo de
tracéo 40 na configuragédo fechada. Da mesma forma, se o disco 44 é girado
em sentido horario, a protuberancia 76 pode engatar um detentor 80 para
manter o mecanismo de tragcdo 40 na configuragao aberta. Dessa forma, o
acionador 20, as garras opostas 16, e o atuador 32 s&o tracionados para a
configuragao fechada pelo mecanismo de tragdo. Para abrir as garras opos-

tas 16, um usuario tem que aplicar uma forca de abertura contra a forca de
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tracdo de fechamento, isto &, ele precisa puxar o acionador 20 na direcdo
contraria a haste imoével 18, usando, por exemplo, os encaixes para os de-
dos 28a e 28b. Uma vez que a forga de abertura é removida, o acionador 20,
as garras opostas 16, e o atuador 32 retornardo a configuracao fechada de-
vido a tragao.

Da mesma forma, a rotagdo do disco 44 em uma direcdo em
sentido horario, conforme mostrado na figura 3C causa a rotagao correspon-
dente da alavanca 60 na direcdo de sentido horario. Conforme a alavanca 60
gira em sentido horério, ela pressiona contra a chave aberta por compressao
56, levando-a a se mover em seu involucro para comprimir a mola de abertu-
ra 46 contra o coxim distal 54. A compressao da mola de abertura 46 contra
o coxim distal 54 causa o movimento longitudinal do coxim distal 54 na dire-
¢ao distal. Isso, por sua vez, causa o movimento longitudinal do atuador 32
na direc&o distal, que funciona para tracionar as garras opostas 16 e o acio-
nador 20 para a configuragéo aberta. Porque a alavanca 60 esta comprimin-
do a chave aberta por compressao 56, ela ndo estad mais em engate com a
chave fechada por compresséo 52. A chave fechada por compressao 52 e a
mola de fechamento 48 nao estao, portanto, restritas e, portanto, estao livres
para mover em seu coxim em sentido horario por qualquer quantidade ne-
cessaria, de modo que o coxim proximal 50 pode se mover com o atuador 32
na diregao distal (ja que esta acoplado ao mesmo).

Uma vez que a mola de abertura 46 estd completamente com-
primida pela alavanca 60, e, portanto, as garras opostas 16 e o acionador 20
est&o inclinados para a configuracdo completamente aberta, o disco 44 e/ou
a alavanca 60 podem engatar o mecanismo estilo catraca, conforme ilustra-
do na figura 5, ou outro mecanismo de engate por atrito que funcione para
reter a alavanca 60 em sua posicdo. Dessa forma, o acionador 20, as garras
opostas 16, e o atuador 32 s&o tracionados para a configuragao aberta pelo
mecanismo de tracdo. Para fechar as garras opostas 16, um usudrio tem
que aplicar uma forga de aperto de fechamento ao compartimento de cabo
12 contra a for¢a de tragdo de abertura. Uma vez que a forca de fechamento

€ removida, o acionador 20, as garras opostas 16, e o atuador 32 retornarao
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a configuracédo aberta devido a sua tracao.

Quando o disco giratério 44 e, portanto, a alavanca 60, esta em
uma configuracdo neutra, ndo-rotacionada mostrada na figura 3B, ndao ha
tragao aplicada ao atuador 32. Portanto, conforme o acionador 20 é aberto
ou fechado para mover as garras opostas 16 para a configuracao aberta ou
fechada, o atuador 32, o acionador 20 e as garras opostas 16 podem ficar
em sua posicao atual quando a forgca de abertura ou fechamento é removida.
Além disso, o acionador 20 pode ser movido para qualquer posi¢édo entre as
configuragbes completamente aberta e completamente fechada, por exem-
plo, posi¢bes parcialmente aberta ou parcialmente fechada, e as garras o-
postas 16 podem ficar naquela posicao particular.

Na modalidade acima descrita e conforme mostrado na figura 5,
o disco 44 e a alavanca 60 podem, em geral, ser seletivamente moveis entre
trés posi¢oes discretas: neutra, tracionada aberta, ou tracionada fechada.
Em algumas modalidades, o disco giratério 44 pode ser mével entre uma
pluralidade de posi¢oes discretas e/ou uma variedade continua de posigées.
Por exemplo, qualquer rotacdo do disco 44 pode ser eficaz para tracionar o
atuador 32 por uma quantidade correspondente de modo que a quantidade
de tragéo possa ser controlada. Se um usuario deseja aplicar apenas uma
pequena quantidade de tragdo de abertura, o disco 44 pode ser girado por
uma pequena quantidade até que a resisténcia de tragdo desejada seja obti-
da. Da mesma forma, se um usuario deseja aplicar uma tragcdo de fecha-
mento média, o disco 44 pode ser rotacionado por uma quantidade média
até que a resisténcia de tracao desejada seja obtida. Além disso, durante o
uso, a resisténcia a tragdo pode ser ajustada conforme necessario com o
uso do disco 44 em uma maneira similar a um disco de telefone. A resistén-
cia a tragao de abertura pode ser aumentada de neutra para um maximo de
resisténcia de tragdo de abertura. Da mesma forma, a resisténcia a tracao
de fechamento pode ser aumentada de neutro para um maximo de resistén-
cia de tracao de fechamento.

Os dispositivos aqui descritos podem ser projetados para serem

descartados ap6s unico uso, ou 0s mesmos podem ser projetados para uso
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multiplas vezes. Em qualquer um dos casos, entretanto, o dispositivo pode
ser recondicionado para reutilizagao apés pelo menos um uso. O recondicio-
namento pode incluir qualquer combinagao das etapas de desmontagem do
dispositivo, seguido de limpeza ou substituicido de pecas particulares, e re-
montagem subsequente. Em particular, o dispositivo pode ser desmontado,
em qualquer numero de pecas particulares ou partes do dispositivo podem
ser seletivamente substituidas ou removidas, em qualquer combinacdo. Na
limpeza e/ou substituicdo de partes particulares, o dispositivo pode ser re-
montado para uso subsequente em uma instalagao de recondicionamento ou
por uma equipe cirtrgica imediatamente antes de um procedimento cirtrgi-
co. Aqueles versados na técnica apreciarao que o recondicionamento de um
dispositivo pode utilizar uma variedade de técnicas para desmontagem, lim-
peza/substituicéo, e remontagem. O uso de tais técnicas, e o dispositivo re-
condicionado resultante, estdo todos no escopo do presente pedido de pa-
tente.

De forma preferencial, a presente invencao descrita aqui sera
processada antes da cirurgia. Primeiro, um instrumento novo ou usado é ob-
tido e se necessario limpo. O instrumento pode ser entao esterilizado. Em
uma técnica de esterilizacao, o instrumento é disposto em um recipiente fe-
chado e selado, tal como um saco plastico ou de TYVEK. O recipiente e o
instrumento s&ao entao colocados em um campo de radiagio que pode pene-
trar no recipiente, tal como radiagcdo gama, raios X, ou elétrons de alta ener-
gia. A radiagdo extermina bactérias no instrumento e no recipiente. O ins-
trumento esterilizado pode entdo ser armazenado em um recipiente estéril.
O recipiente estéril mantém o instrumento estéril até que seja aberto na ins-
talacao médica.

E preferencial que o dispositivo seja esterilizado. Isso pode ser
feito de inimeras maneiras conhecidas pelos versados na técnica, inclusive
radiacao beta ou gama, éxido de etileno, vapor d"agua, e um banho liquido
(por exemplo, imers&o a frio).

O versado na técnica apreciara outros aspectos e vantagens da

invengéo com base nas modalidades descritas acima. Em consequéncia, a
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invengao nao deve ser limitada pelo que foi particularmente mostrado e des-
crito, exceto conforme indicado pelas reivindicacdes anexas. Todas as publi-
cagoes e referéncias aqui citadas sao aqui expressamente incorporadas, a-

través de referéncia, em sua totalidade.
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REIVINDICACOES

1. Instrumento cirtrgico que compreende:

uma haste alongada tendo garras opostas em uma extremidade
distal da mesma;

um compartimento de cabo acoplado a extremidade proximail da
haste alongada e que tem um acionador configurado para girar para abrir e
fechar as garras opostas; e

uma chave de mudancga de tragao disposta no compartimento de
cabo seletivamente mével entre uma primeira configuragdo na qual as garras
opostas sdo tracionadas para uma posi¢ao aberta e uma segunda configura-
¢&o na qual as garras opostas séo tracionadas para uma posicdao fechada.

2. Instrumento cirargico, de acordo com a reivindicagcido 1, em
que a chave de mudanca de tracdo inclui uma mola de abertura e uma mola
de fechamento, sendo que a mola de abertura é configurada para tracionar
as garras opostas para a posigédo aberta e a mola de fechamento é configu-
rada para tracionar as garras opostas para a posigao fechada. ‘

3. Instrumento cirtrgico, de acordo com a reivindicagao 2, em
que a chave de mudang¢a de tracdo inclui, ainda, uma alavanca disposta no
compartimento de cabo e posicionada entre as molas de abertura e fecha-
mento, sendo que a alavanca é configurada para comprimir a mola de aber-
tura para tracionar as garras opostas para a configuracdo aberta e para
comprimir a mola de fechamento para tracionar as garras opostas para a po-
sicao fechada.

4. Instrumento cirdrgico, de acordo com a reivindicacdo 3, em
que a mola de fechamento esta disposta entre a alavanca e um coxim pro-
ximal acoplado a um elemento atuador que se estende pela haste alongada
e acoplado as garras opostas, e a mola de abertura esta disposta entre a a-
lavanca e um coxim distal acoplado ao elemento atuador.

5. Instrumento cirtrgico, de acordo com a reivindicagdo 4, em
que o movimento longitudinal do elemento atuador em relacdo & haste alon-
gada e eficaz para mover as garras opostas entre as posi¢des aberta e fe-

chada.
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6. Instrumento cirdrgico, de acordo com a reivindicagdo 1, que
compreende, ainda, um elemento atuador que se estende pela haste alon-
gada e é acoplado a chave de mudanca de tragdo e as garras opostas, sen-
do que o elemento atuador & mével longitudinalmente em relacdo a haste
alongada para mover as garras entre as posigoes aberta e fechada.

7. Instrumento cirargico, de acordo com a reivindicagdo 1, em
que o compartimento de cabo inclui uma haste imével que é acoplada de
maneira articulada ao acionador e que se estende, em geral, paralelamente
ao acionador quando o acionador esta em uma posicao fechada.

8. Instrumento cirdrgico, de acordo com a reivindicacéo 7, em
que o movimento pivotal do acionador em direcdo a haste imével é eficaz
para fechar as garras opostas, € 0 movimento pivotal do acionador na dire-
¢ao contraria ao do cabo imével é eficaz para abrir as garras opostas.

9. Instrumento cirdrgico, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a chave de mudanga de tragéo inclui uma configuragéo neutra na qual
as garras opostas estao nao-tracionadas.

10. Dispositivo cirtrgico, que compreende:

um bastao

uma haste alongada que se estende de uma extremidade distal
do cabo;

garras opostas acopladas a uma extremidade distal da haste a-
longada e moveis entre uma posicao aberta e uma posicao fechada;

um elemento atuador que se estende pela haste alongada e é
acoplado as garras opostas, em que o movimento do elemento atuador em
uma primeira diregéo € configurado para mover as garras opostas para a
posicéo aberta, e o movimento do elemento atuador em uma segunda dire-
¢ao oposta € configurado para mover as garras opostas para a posicao fe-
chada; e

um elemento de tragéo disposto no interior do cabo e acoplado
ao elemento atuador, sendo que o elemento de tracdo é seletivamente mo-
vel entre uma primeira posicéo na qual o elemento de tracéo traciona o ele-

mento atuador na primeira diregdo, e uma segunda posi¢cdo na qual o ele-
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mento de tracdo traciona o elemento atuador na segunda direcéao.

11. Dispositivo cirdrgico, de acordo com a reivindicacao 10, em
que o elemento de tragdo tem uma configuracdo neutra na qual o elemento
atuador esta nao-tracionado.

12. Dispositivo cirdrgico, de acordo com a reivindicagéao 10, que
compreende, ainda, uma alavanca disposta no cabo e acoplada ao elemento
de tragao para mover o elemento de tragdo entre as primeira e segunda po-
sicoes.

13. Dispositivo cirtirgico, de acordo com a reivindicacdo 10, em
que o cabo compreende um primeiro e um segundo elementos alongados
que tém extremidades proximal e distal, sendo que a haste alongada se es-
tende distalmente da extremidade distal do primeiro elemento alongado, e a
extremidade proximal do segundo elemento alongado é acoplada de manei-
ra articulada a extremidade proximal do primeiro membro alongado.

14. Dispositivo cirargico, de acordo com a reivindicacdo 13, em
que o movimento pivotal do segundo elemento alongado em relacdo ao pri-
meiro elemento alongado € eficaz para mover o elemento atuador nas pri-
meira e segunda direges.

15. Dispositivo cirargico, de acordo com a reivindicacdo 13, em
que os primeiro e segundo elementos alongados sdo méveis de maneira ar-
ticulada entre uma posigcéo aberta, na qual a extremidade distal do segundo
elemento alongado é espagada a uma distancia da extremidade distal do
primeiro elemento alongado e uma posicédo fechada na qual os eixos longi-
tudinais dos primeiro e segundo elementos alongados se estendem substan-
cialmente paralelos um ao outro.

16. Dispositivo cirdrgico, de acordo com a reivindicacdo 10, em
que o elemento de tragcdo inclui uma primeira mola configurada para ser
comprimida contra um bloqueio distal para tracionar o elemento atuador na
primeira diregdo, e uma segunda mola configurada para ser comprimida con-
tra um bloqueio proximal para tracionar o elemento atuador na segunda dire-
cao.

17. Dispositivo cirdrgico, de acordo com a reivindicacdo 16, em
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que o cabo inclui uma alavanca disposta sobre o mesmo e que se estende
entre as primeira e segunda molas de modo que a alavanca é configurada
para comprimir seletivamente uma dentre as primeira e segunda molas.

18. Dispositivo cirtrgico, de acordo com a reivindicacdo 17, em
que a alavanca & movel em uma primeira diregdo para comprimir a primeira
mola, e a alavanca é mével em uma segunda direg¢io oposta para comprimir
a segunda mola.

19. Método cirtirgico compreendendo:

posicionar um atuador de extremidade em uma extremidade dis-
tal de uma haste alongada de um dispositivo cirGrgico em uma cavidade cor-
poral; e

mover uma chave de mudanca de tracdo em um cabo do dispo-
sitivo cirlrgico para uma primeira posicdo na qual a chave de mudanca de
tracdo traciona o atuador de extremidade para uma primeira configuracgao,
ou para uma segunda posi¢ado na qual a chave de mudanga de tragao tra-
ciona o atuador de extremidade para uma segunda configuracao.

20. Método, de acordo com a reivindicagéao 19, que compreende
ainda, atuar um acionador na haste para mover o atuador de extremidade da
primeira configuragao para a segunda configuracéo.

21. Método, de acordo com a reivindicacao 19, que compreende,
ainda, mover a chave de mudanga de trag&o no cabo para a outra posicao, a
primeira ou a segunda posicao.

22. Método, de acordo com a reivindicagéo 19, em que o atuador
de extremidade tem garras opostas que estdo abertas na primeira configura-

cao e fechadas na segunda configuracéo.
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RESUMO
Patente de Invenggo: "CABO DE TRACAO SELECIONAVEL".

A invencao refere-se a dispositivos e métodos relacionados que,
em geral, referem-se a dispositivos cirtrgicos fornecidos para uso em varios
procedimentos cirurgicos. Em algumas modalidades, os dispositivos cirtrgi-
cos podem incluir um compartimento de cabo e uma haste alongada com
garras opostas dispostas em uma extremidade distal da mesma. O compar-
timento de cabo pode ter uma porgdo de cabo e um acionador configurado
para girar em relacao a porcéo de cabo para abrir e fechar as garras opos-
tas. Uma chave de mudanca de tragdo pode, em geral, ser disposta em e/ou
sobre o compartimento de cabo e pode ser seletivamente mével entre uma
primeira configuracéo na qual as garras opostas sao tracionadas para uma
posicao aberta, e uma segunda configuragdo na qual as garras opostas sao

tracionadas a uma posig¢ao fechada.
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