Office de la Propriete Canadian CA 2813151 C 2018/02/13

Intellectuelle Intellectual Property
du Canada Office (11)(21) 2 81 3 151
Findustrie Canada Industry Canada 12 BREVET CANADIEN
CANADIAN PATENT
(13) C
(86) Date de depot PCT/PCT Filing Date: 2011/09/29 (51) ClL.Int./Int.Cl. A62B 1/10 (2006.01),
(87) Date publication PCT/PCT Publication Date: 2012/04/05 A62B 35/04 (2006.01)
2 1s , (72) Inventeur/Inventor:
(45) Date de delivrance/lssue Date: 2018/02/13 COPIN. PATRICK. FR
(85) Entree phase nationale/National Entry: 2013/03/28 L
(73) Proprietaire/Owner:
(86) N° demande PCT/PCT Application No.: FR 2011/052277 TRACTEL SAS FR
(87) N° publication PCT/PCT Publication No.: 2012/042180 (74) Agent: GOWLING WLG (CANADA) LLP

(30) Priorite/Priority: 2010/09/29 (FR1057858)

(54) Titre : ENROULEUR DE CABLE DE LIGNE DE SECURITE ANTICHUTE A FREIN ET RESERVE DE CABLE
(54) Title: CABLE WINDER FOR FALL-ARREST LIFELINE COMPRISING A BRAKE AND CABLE RESERVE

¢
/ 1
i )
> 09
LSS S S SISSNSOS SN

10

(57) Abrege/Abstract:
L'invention concerne un enrouleur (1 ) de cable (6a, 6b) de ligne de securité antichute a frein, ledit enrouleur, destiné a étre fixe a
un point de retenue, comportant dans un boitier un frein centrifuge destine a freiner le deroulement du cable en cas de chute, le
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(57) Abrege(suite)/Abstract(continued):

cable s'enroulant sur un tambour (2) depuis une premiere extremité fixee a l'axe dudit tambour, la seconde extremite du cable
sortant de l'enrouleur et comportant un moyen d'accrochage a une charge. Selon linvention, le cable enroulé est en outre
solidarise au tambour a une distance déterminée de ladite premiere extremité par un moyen de solidarisation amovible (5), ledit
moyen de solidarisation cessant de retenir le cable sur le tambour lorsgu'une traction supérieure a un seulil de declenchement est
appliguée au cable afin de liberer ladite distance déterminée de cable.
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Fig. 1

(57) Abstract : The invention relates to a cable (6a, 6b) winder (1) of a
fall-arrest liteline comprising a brake, said winder, which 1s intended to be
attached to a holding point, comprising a centrifugal brake in a housing,
wherein said centrifugal brake i1s mmtended to slow the unwinding of the
cable m the event of a fall, the cable winding onto a drum (2) from a first
end attached to the shaft of said drum, the second end of the cable coming
out of the winder and comprising a means for coupling to a load.
According to the mvention, the wound cable 1s furthermore secured to the
drum at a predetermined distance from said first end by a removable
securing means (5), said securing means ceasing to hold the cable on the
drum when a tensile force greater than a release threshold 1s applied to the
cable m order to release said predetermined cable distance.

(57) Abrége : L'invention concerne un enrouleur (1 ) de cable (6a, 6b) de
ligne de sécurite antichute a frein, ledit enrouleur, desting a €tre fixé a un
point de retenue, comportant dans un boitier un frein centrifuge destine a
fremer le déroulement du cable en cas de chute, le cable s'enroulant sur un
tambour (2) depuis une premicre extrémite fixee a l'axe dudit tambour, la
seconde extremite du cable sortant de l'enrouleur et comportant un moyen
d'accrochage a une charge. Selon I'mvention, le cable enroulé est en outre
solidaris¢é au tambour a une distance déterminée de ladite premiere
extrémite par un moyen de solidarisation amovible (5), ledit moyen de
solidarisation cessant de retenir le cable sur le tambour lorsqu'une traction
superieure a un seull de déclenchement est appliquée au cable afin de
liberer ladite distance déterminee de cable.
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ENROULEUR DE CABLE DE LIGNE DE SECURITE ANTICHUTE A FREIN
ET RESERVE DE CABLE

La présente invention concerne un enrouleur de cable de ligne de securité
antichute a frein et réeserve de cable. Elle a des applications dans le domaine de la
securite des personnes.

On connait des dispositifs de retenue en cas de chute se presentant sous forme
d'enrouleurs de cables. Le cable est relié a un utilisateur et I'enrouleur est fixé en un
point de retenue. L'enrouleur comporte un frein centrifuge qui, lorsqu’il detecte une
acceleration angulaire du tambour sur lequel est enroule le cable, supéerieure a une
limite fixée, bloque et freine le cable et permet d'arréter plus ou moins progressivement
la chute de l'utilisateur. Par contre, lors des deplacements et mouvements normaux de
'utilisateur, le cable peut se derouler ou s’enrouler, selon le cas, dans I'enrouleur.

Ainsi, lors d’'une chute, l'utilisateur est arrété dans sa chute d'une maniere plus
OuU moins progressive et, de toute facon, d'une maniere non brutale. Il en résulte moins
de contraintes sur l'utilisateur et sur les equipements, I'energie d'arrét de chute étant
dissipee dans le frein. |l en resulte egalement un moindre risque de blessure de
'utilisateur et de casse de I'équipement.

Si ce type de dispositif de retenue apporte des services utiles, une difficulté
persiste dans le cas ou le cable a été completement déroulé ou presque completement
deroulé avant que la chute ne se produise. Dans ce cas, le cable ne peut plus se
derouler ou pas suffisamment et le frein ne peut plus agir correctement : il n'y a plus de
possibilite de freinage progressit et l'arrét de la chute est alors brutal avec pour
conséquence les risques evoqueés sur l'utilisateur et I'equipement.

La présente invention propose un moyen qui permet d’'obtenir un freinage de
chute méme lorsque le cable a été completement deroule dans les conditions normales
d'utilisation.

Sion connait par le document EP 272 908 un enrouleur a réserve de cable, ce
dernier met en ceuvre des moyens qui sont independants du tambour sur lequel est
enroulé le cable. |l en résulte par exemple qu'en cas de chute, il peut étre nécessaire de
changer, outre le cable et le tambour auquel il est fixé par son extrémité de cable,
d'autres parties de |'enrouleur.

On connait eégalement des enrouleurs par les documents WO2008/008225 et US
2005/023085. Toutefois, dans ces enrouleurs, la disposition du moyen permettant

d’obtenir une réserve de cable interfére avec I'enroulement naturel du cable.

1
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La présente invention propose une solution alternative dans laguelle seul le
tambour peut étre concerné par les effets de la chute libérant la réeserve de cable.
Préferablement, apres une chute, 'examen minutieux du matériel doit étre realisé et les
composants deteriorés doivent étre changes.

Pour cela un moyen de solidarisation amovible du cable sur son tambour
d'enroulement est mis en ceuvre a une distance determinee de l'extremité terminale du
cable fixée a I'axe du tambour. Ce moyen de solidarisation cede ou se libere en cas de
traction important sur le cable pouvant correspondre a une chute mais pas pour les
tractions habituelles et normales sur le cable. Ainsi, une réserve de cable est libérée en
cas de chute et le cable peut continuer a se derouler pour que le frein puisse agir.

Plus precisement, lI'invention concerne un enrouleur de cable de ligne de sécurité
antichute a frein, ledit enrouleur, destiné a étre fixe a un point d'ancrage, comportant
dans un boitier un frein centrifuge destine a freiner le déeroulement du cable en cas de
chute, le cable s'enroulant sur un tambour depuis une premiere extrémite fixee a l'axe
dudit tambour, la seconde extrémite du cable sortant de |I'enrouleur et comportant un
moyen d’'accrochage a une charge.

Selon l'invention, le cable enroulé est en outre solidariseé au tambour a une
distance déterminee de ladite premiere extrémité par un moyen de solidarisation
amovible, ledit moyen de solidarisation cessant de retenir le cable sur le tambour
lorsqu’une traction supérieure a un seuil de déclenchement prédéfini est appliquée au
cable afin de libérer ladite distance déterminée de cable.

Dans divers modes de mise en ceuvre de linvention, les moyens suivants
pouvant étre utilises seuls ou selon toutes les combinaisons techniguement possibles,
sont employés :

- la charge est un opeéerateur équipe d'un harnais et de ses eventuels outils,

- le frein centrifuge est a disque,

- le frein a disque se met en fonction lorsque l'acceélération angulaire détectée par le
dispositif centrifuge est supérieure a un seuil de d'activation,

- le seuil de declenchement correspond a une traction du cable supérieure aux tractions
habituellement exercées sur le cable mais inférieure a une traction due a une chute de
la charge,

- le moyen de solidarisation amovible est reversible, le cable pouvant étre resolidarisé
au tambour apres que le moyen de solidarisation ait cessé de retenir le cable sur le

tambour suite a une traction appliquee au cable superieure au seuil de déclenchement,
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- dans le cas ou le cable peut étre resolidarisé au tambour, |la resolidarisation néecessite
une intervention humaine,

- dans le cas ou le cable peut étre resolidarisé au tambour, la resolidarisation est
automatique,

- le moyen de solidarisation amovible est irréversible, le moyen de solidarisation cédant
ou s’effacant definitivement suite a une traction appliquée au cable supérieure au seull
de déclenchement,

- le moyen de solidarisation est un témoin de chute,

- I'enrouleur comporte des moyens tels que dans le cas d'un moyen de solidarisation
amovible irreversible, le tambour et son moyen de solidarisation ne sont plus
reutilisables suite a une traction appliquée au cable supérieure au seuil de
déeclenchement, par exemple parce que le tambour s'est deformé ou s'est rompu en
partie,

- I'enrouleur comporte des moyens tels que dans le cas d'un moyen de solidarisation
amovible irreversible, le tambour est reutilisable suite a une traction appliquee au cable
supérieure au seuil de declenchement, un moyen de solidarisation de remplacement
etant installe sur ledit tambour, seul le moyen de solidarisation ayant céde ou s'éetant
efface,

- la distance déterminée du cable entre sa premiere extremité fixéee a I'axe du tambour
et le moyen de solidarisation amovible est telle qu'il reste entre un tour et trois tours de
cable liberable sur le tambour,

- la distance déeterminée du cable entre sa premiere extrémite fixée a I'axe du tambour
et le moyen de solidarisation amovible est telle qu'il reste environ un tour de cable sur le
tambour,

- la distance déeterminée du cable entre sa premiere extrémite fixée a I'axe du tambour
et le moyen de solidarisation amovible est telle qu'il reste au moins un tour de cable sur
le tambour,

- la distance déterminée du cable entre sa premiere extremite fixée a I'axe du tambour
et le moyen de solidarisation amovible est telle gu’il reste moins de trois tours de cable
sur le tambouir,

- dans le cas ou plus d'un tour reste disponible sur le tambour, I'enrouleur est configuré
pour que la partie de cable libérable n’interfere pas avec le fonctionnement du moyen
de solidarisation amovible, notamment en ne coingcant pas ou ne repassant pas sur ledit

moyen de solidarisation amovible,
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- la cessation de |la solidarisation est progressive par exemple par pliage d'une goupllle
solidarisant d'une maniere amovible le cable sur le tambour,

- la cessation de la soligarisation est brutale par exemple par cassure d'une goupllle
solidarisant d'une maniere amovible le cable sur le tambour et/ou cassure de la zone de
fixation du moyen de solidarisation sur le tambour,

- 'enrouleur comporte en outre un moyen de rappel et d'enroulement automatique du
cable sous forme d’'un ressort de rappel agissant sur le tambour,

- 'enrouleur comporte en outre un moyen d’enroulement manuel du cable sous forme
d'une manivelle,

- le point de retenue est fixe, par exemple un piton, crochet,

- le point de retenue est mobile, par exemple un coulisseau de ligne de vie ou un bras
mobile de pylone support,

- 'enrouleur comporte plusieurs moyens de solidarisation amovibles pouvant ceder ou
s'effacer les uns a la suite des autres lors d'une méeme chute,

- I'enrouleur comporte plusieurs moyens de solidarisation amovibles cedant ou
s'effacant les uns a la suite des autres, chute apres chute,

- le tambour est dans une matiere plastique et le moyen de solidarisation est une tige
métallique fixée dans le tambour,

- le moyen de solidarisation est une tige métallique fixée dans le tambour,

- |a tige metallique est sensiblement parallele a I'axe de rotation du tambour,

- la tige métallique est disposée sensiblement a la hauteur du moyeu du tambouir,

- le moyen de solidarisation est une attache de cable fixée sur le moyeu du tambour,

- le moyen de solidarisation est une attache de cable fixee sur un des deux flasques
latéraux du tambour,

- |'attache de cable est une patte en oméga passant en pont sur le cable,

- |'attache de cable est un serre clip en nylon,

- le tambour est dans une matiere plastique,

- le frein est métallique,

- le frein centrifuge comporte un moyen d'embrayage dudit frein par action de la force
centrifuge,

- 'enrouleur comporte dans le moyeu du tambour une ouverture d’'acces a l'axe de
rotation du tambour destinée au passage de l'extremité du cable pour fixation terminale
en boucle dudit cable sur ledit axe de rotation et la tige métallique est disposée dans

ladite ouverture.
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La presente invention, sans gqu'elle en soit pour autant limitee, va maintenant étre
exemplifiée avec la description qui suit de modes de réalisation et de mise en ceuvre en
relation avec :
la Figure 1 qui représente une coupe d’'une partie d’'un enrouleur selon l'invention, et
la Figure 2 qui represente une vue en perspective d'une partie d'un enrouleur selon
I'invention.

Sur les Figures simplifieées qui vont maintenant étre deécrites, on n'a pas
representé tous les organes de I'enrouleur comme par exemple le frein, le dispositif de
rappel du cable permettant son enroulement apres gu'il ait été déroule, des eventuels
organes de blocage et/ou deblocage du fonctionnement.

Sur la Figure 1, I'enrouleur 1 est en partie démonté et on a conservé le tambour
2 et une partie des autres elements de l'enrouleur dont, vers le haut, une piece de
fixation 9 a un point fixe et, vers le bas, une piece de guidage 10 de cable en
entree/sortie de cable de I'enrouleur. Toujours Figure 1, le tambour 2 est représente en
coupe et on ne voit qu'un des deux flasques 3 dudit tambour. Le cable est enroulé sur
le tambour entre les flasques, sur le moyeu 4 dudit tambour. Sur cette Figure explicative
le cable a éte déroulé presque completement et il reste environ un demi tour de
longueur de cable qui puisse se dérouler avant I'arrét normal du déroulement du cable.
L'arrét est qualifie de normal car il correspond a un déroulement du a une traction
normale du cable mais pas a une traction due a une chute, dans lequel cas l'effort de
traction serait bien supérieur. En effet, le cable est solidarisé par un moyen de
solidarisation amovible 5 au tambour a une distance determinee de son extrémité
terminale fixée a I'axe de rotation du tambour. Ce moyen de solidarisation resiste aux
efforts de tractions normaux, ce qui provoque l'arrét normal du deroulement du cable
lorsque ce moyen de solidarisation amovible vient sensiblement en bas, en relation
avec la piece de guidage 10 de cable. La partie de cable qui peut étre deroulée avant
I"arrét normal est qualifiee de cable utile 6a et dans I'exemple representé il reste environ
un demi tour au niveau du moyeu 4 de longueur de cable utile 6a qui peut étre
deroulee. Par contre, si I'effort de traction sur le cable est supérieur a la résistance de
retenue du moyen de solidarisation amovible 5, ce dernier s'efface et/ou cede ce qui
libere le reste du cable vers son extremité terminale fixée a I'axe de rotation du tambour
d’'une maniere telle que cette fixation resiste aux efforts dus a des chutes.

La partie de cable entre le moyen de solidarisation amovible 5 et son extrémité
terminale fixee au tambour est qualifiee de cable tour mort 6b. Dans l'exemple

representé, la longueur du cable tour mort 6b correspond sensiblement a un tour de

S
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moyeu de tambour. La fixation terminale de I'extrémité du cable, partie de cable tour
mort 6b en I'espece, est obtenue par realisation d'une boucle fermee 8 qui entoure I'axe
de rotation du tambour. On comprend qu'un autre type de fixation au tambour est
possible pour I'extremité du cable du moment que cette fixation terminale resiste aux
efforts de traction rencontrés lors de chutes. On peut définir la resistance de retenue du
cable sur le tambour par un seuil de déclenchement correspondant a |'effort de traction
minimum qu'il faut appliquer au cable, I'enrouleur étant maintenu a un point fixe, pour
gue le moyen de solidarisation amovible 5 cesse de retenir le cable sur le tambour.

Le moyen de solidarisation amovible 5 est ici une tige de préference metallique
qui est insérée dans le tambour, de preféerence en matiere plastique. La tige est
allongée sensiblement parallelement a I'axe de rotation du tambour et est placee
sensiblement au niveau ou un peu en dessous du moyeu du tambour dans une
ouverture du moyeu pratiquee vers le centre du tambour, ouverture qui correspond ici a
un passage de cable permettant de realiser la boucle terminale 8 de fixation du cable a
'axe de rotation du tambour.

On comprend que le moyen de solidarisation 5, lorsqu'un effort de traction
supérieur au seuil de declenchement lui est imposé, va étre tiré sensiblement
radialement vers l'extérieur du tambour par le cable, ce qui va provoguer son pliage
et/ou cassure et/ou son arrachage du tambour et donc la libération de la partie tour mort
du cable. Cette libération va permettre le déroulement de cette partie tour mort du cable
et l'action du frein. On comprend egalement que ce mode de réalisation est non
reversible, a usage unique, car le moyen de solidarisation amovible et/ou le tambour
subit ou subissent des déformations et/ou cassures irreversibles. |l est alors necessaire
de changer le tambour et le moyen de solidarisation amovible pour pouvoir réutiliser
'enrouleur avec toutes ses capacites.

Le moyen de solidarisation, en particulier lorsqu’il est irréversible ou reversible
mais necessitant alors une action humaine pour le rétablir, peut étre utilise comme un
temoin de chute, sa rupture (ou celle d'une partie du tambour) ou son effacement
signalant qu’'une chute a eu lieu avec libération du/des tours morts.

La longueur de cable tour mort peut correspondre a plus d'un tour du tambour
mais dans ce cas on velille a ce que le cable tour mort qui repasse sur (vers I'extérieur
radialement du tambour) le moyen de solidarisation amovible n'interfere pas avec celui-
ci, ce qui pourrait modifier le seuil de declenchement. Parmi les solutions possible, on
fait repasser le tour mort lateralement au moyen de solidarisation amovible (coté du

moyeu sans ouverture) ou on place le moyen de solidarisation vers l'interieur du moyeu

6
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dans l'ouverture du moyeu de fagon a ce que le cable repasse en pont au dessus et a
distance du moyen de solidarisation. En alternative, on fait repasser le cable tour mort
sous (vers l'intérieur radialement du tambour) le moyen de solidarisation amovible.

La Figure 2 permet de mieux visualiser sur le tambour 2, le moyeu 4 et le moyen
de solidarisation amovible 5 disposé dans l'ouverture du moyeu. De preference,
'ouverture du moyeu est de largeur réduite en ne s'eétendant pas d'un flasque 3 a l'autre
3.

Bien entendu la présente invention n'est pas limitée aux modes de realisation
particuliers qui viennent d'étre decrits, mais s'etend a toutes variantes et équivalents
conformes a son esprit. Ainsi, on comprend bien gque l'invention peut étre déclinee selon
de nombreuses autres possibilités sans pour autant sortir du cadre défini par la

description et les revendications.
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REVENDICATIONS

1. Enrouleur de cable de ligne de sécurité antichute a frein, ledit enrouleur, destiné a
étre tixé a un point d'ancrage, comportant dans un boitier un frein centrifuge destiné & freiner
le déroulement du céble en cas de chute, le cdble s'enroulant sur un moyeu d'un tambour
depuis une premi€re extrémité fixée a l'axe dudit tambour, la seconde extrémité du cable
sortant de {'enrouleur et comportant un moyen d'accrochage a une charge,
le cable enroulé étant en outre solidaris€é au tambour a une distance déterminée de ladite
premiére extrémité par un moyen de solidarisation amovible, ledit moyen de solidarisation
cessant de retenir le céble sur le tambour lorsqu'une traction supérieure a un seuil de
déclenchement prédéfini est appliquée au cable afin de libérer ladite distance déterminée de
cable, le moyen de solidarisation amovible étant une tige allongée sensiblement
parallelement a 'axe de rotation du tambour et disposée dans une ouverture du moyeu dudit
tambour, caractéris€ en ce que le tambour est dans une matiére plastique et le moyen de
solidarisation est une tige métallique fixée dans le tambour , et en ce que I'ouverture du
moyeu du tambour permet I'acces a I'axe de rotation du tambour pour passage de 'extrémité
du cable pour fixation terminale en boucle dudit cable sur ledit axe de rotation et en ce que la
tige est disposée dans ladite ouverture.

2. Enrouleur selon la revendication 1, caractéris€¢ en ce que le frein centrifuge est a
disque.

3. Enrouleur selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que le moyen de
solidarisation amovible est irréversible, le moyen de solidarisation cédant ou s'effacant
définitivement suite a une traction appliquée au cable supérieure au seuil de déclenchement.

4. Enrouleur selon la revendication 3, caractérisé€ en ce qu'il comporte des moyens tels
que dans le cas d'un moyen de solidarisation amovible irréversible, le tambour et son moyen
de solidarisation ne sont plus réutilisables suite a une traction appliquée au cable supéricure
au seull de déclenchement.

5. Enrouleur selon la revendication 3, caractérisé€ en ce qu'il comporte des moyens tels
que dans le cas d'un moyen de solidarisation amovible irréversible, le tambour est réutilisable
suite a une traction appliquée au cible supérieure au seuil de déclenchement, un moyen de
solidarisation de remplacement étant installé sur ledit tambour, seul le moyen de
solidarisation ayant c€dé ou s'étant effacé.

6. Enrouleur selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, caractérisé en ce que la
distance déterminée du cable entre sa premiére extrémité fixée a I'axe du tambour et le moyen

de soldarisation amovible est telle qu'il reste entre un tour et trois tours de cable libérable sur
le tambour.
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7. Enrouleur selon I'une quelconque des revendications 1 a 6, caractérisé en ce quil
comporte en outre un moyen de rappel et d'enroulement automatique du cable sous forme d'un

ressort de rappel agissant sur le tambour.
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