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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest gniazdo, wtyczka, stacja tadowania oraz pakiet zasobnikéw energii
zwtaszcza dla pojazdow elektrycznych.

Znane sg rézne rozwigzania wtyczek i gniazd do szybkiego fadowania. Do typowych przyktad 6w
zaliczajg sie SAE J1772-2009, CSS Combo 2, Yazaki, VDE-AR-E 2623-2-2, CSS Combo 2, Mennekes,
EV Plug Alliance proposal, Scame, JEVS G105-1993, CHAdeMO, opisane w standardzie IEC 62196.
Ze stanu techniki ujawnionego w opisie zgtoszenia za numerem US2019016218A1 znane jest rozwia-
zanie obejmujgce gniazdo tadowania pojazdéw elektrycznych charakteryzujgce sie m.in. tym, ze
gniazdko jest przystosowane do mocowania na dole pojazdu, przy czym przy otworze gniazda zamo-
cowane sg prowadnice.

SAE J1772-2009 jest wtyczkg jednofazowg bazowang na amerykanskim standardzie powstatym
w 2009 roku. Wtyczka sktada sie z pieciu pinéw. Dwa z nich to konektory do zasilania AC (o stosunkowo
niewielkim przekroju, pozwalajgcym na zasilanie maksymalnym pragdem o warto$ci 80 A), jeden to uzie-
mienie, dwa pozostate — kontrolne. W wersji amerykanskiej przystosowana do napiecia 120 VAC
i 60 Hz, natomiast zdefiniowana jako typ pierwszy w IEC 62196 jest zaadaptowana do europejskiego
limitu 250 VAC.

Wityczka tréjfazowa VDE-AR-E 2623-2-2 zawiera siedem konektoroéw: trzy fazowe, neutralny,
uziemienie oraz dwa kontrolne. Umozliwia takze tadowanie pragdem statym o ograniczonej wartosci (do
300 A) przy wykorzystaniu istniejgcych pinéw.

Wityczka CHAdeMO to rozwigzanie opisywane przez norme |[EC 62196-3 bedacg rozszerzeniem
poprzednich norm o szybkie tadowania prgdem statym. Do komunikacji z pojazdem wykorzystywany
jest protokdét CAN — obowigzujgcy powszechnie w nowoczesnych samochodach protokét komunika-
cyjny. Wykorzystywane jest napiecie 500 VDC przy maksymalnym pradzie 125 A.

Wadg wymienionych rozwigzan jest ograniczenie maksymainej mocy fadowania akumulatoréw,
nawet jezeli akumulatory i stacja fadowania dajg mozliwo$¢ tadowania wyzszg mocg. Ograniczenie to
wynika z konstrukcji wtyczki narzucajgcej relatywnie niewielkie maksymalne warto$ci przenoszonych
pradow.

Aby podwyzszy¢ moc tadowania w ukfadach zasilania pojazdéw stosuje sie wyzsze napiecie,
ktére zwieksza ryzyko porazenia cztowieka. Dodatkowo, znane ze stanu techniki wtyczki sg obcigzone
ryzykiem przegrzania.

Gniazdo tadowania pojazdow elektrycznych przystosowane do mocowania na dole pojazdu za-
wierajgce, zestyki dodatni i ujemny oraz przestrzen pomiedzy nimi przystosowang do mieszczenia
wtyczki i zakonczong otworem, przy ktérym zamocowane sg prowadnice, zgodnie z wynalazkiem ce-
chuje sie tym, ze gniazdo, ma podtuzny ksztatt, otwér gniazda jest rozmieszczony wzdtuz najwiekszego
wymiaru gniazda, zestyki sg rozmieszczone wzdtuz najdtuzszego wymiaru gniazda i sg rozmieszczone
tak, ze przestrzern pomiedzy nimi zweza sie od otworu gniazda, w kierunku prostopadtym do najdtuz-
Szego wymiaru gniazda.

Prowadnice korzystnie stanowig klapy zamocowane uchylnie przy otworze gniazda na zawiasach
i potgczone z elementami sprezystymi.

Alternatywnie prowadnice stanowig klapy zamocowane uchylnie przy otworze gniazda na zawia-
sach i potgczone z sitownikami.

Kat rozwarcia zestykow 2y korzystnie mieéci sie w zakresie od 2° do 90°.

Wityczka tadowania pojazdéw elektrycznych zawierajgca styki dodatni i ujemny oraz rozmiesz-
czony pomiedzy nimi element izolacyjny, zgodnie z wynalazkiem cechuje sie tym, ze ma wydtuzony
ksztatt a styki dodatni i ujemny rozciggajg sie wzdtuz jej najdtuzszego wymiaru i zbiegajg w kierunku
zasadniczo prostopadtym do jej najdtuzszego wymiaru.

Wiyczka korzystnie zawiera element sprezysty rozpierajgcy styki.

Kat rozwarcia stykow miesci sie w zakresie od 2° do 90°.

Stacja tadowania zaopatrzona w zrédifo energii elektrycznej oraz potgczone z nim przewodem
ztgcze, zgodnie z wynalazkiem cechuje sie tym, ze zfgcze stanowi wtyczka wedtug wynalazku.

Stacja tadowania korzystnie jest zaopatrzona w mechanizm samonaprowadzajgcy.

Pakiet zasobnikéw energii zawierajgcy ogniwa potgczone szyng pradu statego, zgodnie z wyna-
lazkiem cechuje sie tym, ze jest wyposazony w gniazdo wedtug wynalazku.

Pojazd elektryczny moze byé zaopatrzony w akumulator ktéry cechuje sie tym, ze akumulator
stanowi pakiet zasobnikéw energii wedtug wynalazku.
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Zaproponowana konstrukcja gniazda i wtyczki pozwala uzyskac wiekszg powierzchnie przekroju
toru prgdowego i zestyku wtyczki oraz gniazda doprowadzajgcego fadunek do akumulatora. Dziekitemu
zwieksza sie wartos¢ maksymalnego przenoszonego pradu i redukuje ryzyko przegrzania. Wydtuzony
ksztat gniazda umozliwia zastosowanie go z uktadem akumulatoréw umieszczonym pod pojazdem
i zaopatrzonym w podtuzng szyne DC. Gniazdo i szyna mogg kontaktowac sie na catej dtugosci i nie
przegrzewaé. Dodatkowo konstrukcja gniazda i wtyczki umozliwia wykorzystanie w stacji tadowania
uktadéw samonaprowadzajgcych wtyczke do gniazda, co dodatkowo redukuje czas brutto potrzebny na
natadowanie pojazdu. Zwiekszenie powierzchni przekroju toru pragdowego wigze sie dodatkowo z re-
dukcjg strat tadowania i mozliwo$cig stosowania nizszych, bezpieczniejszych napie¢ bez koniecznosci
wydtuzania czasu fadowania.

Przedmiot wynalazku zostat ukazany w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym Fig. 1(a)
przedstawia przekroj wtyczki w pierwszym przyktadzie wykonania, Fig. 1(b) przedstawia przekrdj
wtyczki w drugim przyktadzie wykonania, Fig. 1(c) przedstawia wtyczke w widoku z goéry, Fig. 2 przed-
stawia przekroje poprzeczne gniazda, Fig. 3 przedstawia umieszczenie gniazda w zasobniku energii na
pojezdzie elektrycznym, Fig. 4 przedstawia przekréj poprzeczny pojazdu i systemu tadowania przed (a)
i po (b) podtgczeniu wtyczki do gniazda wedtug przyktadu wykonania ukazanego na Fig. 2(a), Fig. 5
przedstawia przekréj poprzeczny pojazdu i systemu tadowania przed (a) i po (b) podtaczeniu wtyczki do
gniazda wedtug przykfadu wykonania ukazanego na Fig. 2(b).

Zgodnie z wynalazkiem zapewnia sie systemowe rozwigzanie problemu szybkiego tadowania po-
jazdéw elektrycznych ztozone z komplementarnych elementéw: wtyczki 13 i gniazda 10, uwidocznio-
nych odpowiednio na Fig. 1 i Fig. 2. Wynalazek zapewnia duze pole przekroju przewodu fadowania oraz
duzg powierzchnie stykowg.

Wityczka 13 ma ksztatt podtuzny. Styki 1 dodatni i ujemny sg rozmieszczone po przeciwnych
stronach elementu izolacyjnego 2. Przekrdj podtuzny wtyczki zostat ukazany schematycznie na
Fig. 1(c). Jest on identyczny w obu opisanych ponizej przyktadach

Pierwszy przyktad wykonania wtyczki wedtug wynalazku zostat ukazany na Fig. 1(a) w tym przy-
ktadzie zastosowano element izolacyjny 2 wykazujacy wiasciwosci sprezyste. Alternatywnie to gniazdo
moze zawierac elementy sprezyste i zaciskac sie na wtyczce.

W drugim przyktadzie ukazanym w przekroju poprzecznym na Fig. 2(b) zastosowano sztywny
element izolacyjny 2 a pomiedzy nim a stykami umieszczono elementy sprezyste 15.

Dwa przyktady gniazda 10 wedtug wynalazku ukazano w przekroju odpowiednio na Fig. 2(a)
i Fig. 2(b). W kazdym z przyktadéw gniazdo 10 jest kompatybilne z oboma przyktadami wykonania
wtyczki 13 weditug wynalazku. Dtugo$é gniazda 10 — wymiar prostopadty do ptaszczyzny rysunku na
Fig. 2(a) i Fig. 2(b) odpowiada dtugosci wtyczki 13, a Scislej jest nieco wieksza.

W przykfadzie wykonania ukazanym na Fig. 2(a) gniazdo wediug wynalazku jest zaopatrzone
w elementy sprezyste dotgczone do zestykéw 7 dodatniego i ujemnego. Pomiedzy zestykami znajduje
sie przestrzen 16 przystosowana do mieszczenia wtyczki 13 wedtug wynalazku i otwér do wprowadza-
nia wtyczki. Zestyki sg ustawione uko$nie tak, ze przestrzen 16 przystosowana do mieszczenia wtyczki
13 zweza sie w kierunku ku gérze rysunku to jest kierunku prostopadtego do najdtuzszego wymiaru
gniazda. Przy otworze 17 sg zamocowane prowadnice 4, ktére stanowig klapy umieszczone na zawia-
sach 3. Klapy te na Fig. 2(a) sg ukazane w pozycji otwartej, w ktérej stanowig prowadnice dla wtyczki
przy jej umieszczaniu w gniezdzie 10. Do klap zamocowane sg elementy sprezyste 6, ktére zamykajg
je przy nieobecnosci wtyczki tak, ze otwér gniazda 10 jest zamkniety. Tym samym spetniajg jednocze-
Snie funkcje naprowadzania wtyczki 13 i zabezpieczania gniazda 10 przed zanieczyszczeniem. Jest to
istotne ze wzgledu na preferowang lokalizacje uzytkowg gniazda 10 — na dole pojazdu.

W przykfadzie wykonania ukazanym na Fig. 2(b) nie stosuje sie elementéw sprezystych 6 a pro-
wadnice 4 otwiera sie i zamyka sie za pomocg sitownikdw 5. Czynno$¢ otwierania i zamykania moze
by¢ wykonywana przez kierowce lub odbywacé sie automatycznie przy zastosowaniu sygnatu bezprze-
wodowego generowanego przez stacje tadowania lub umieszczenie elementu wykrywanego zblize-
niowo na wtyczce 13 i kompatybilnego czytnika przy sitowniku 5 gniazda. Takim czujnikiem zblizenio-
wym moze byé tag NFV, tag RFID albo zwykty magnes. W tym ostatnim wypadku funkcje czytnika moze
spetni¢ kontaktron.

Gniazdo 10 korzystnie znajduje sie w pakiecie zasobnikéw energii 11 wedtug wynalazku. Aby
budowa pakietu 11 umozliwiata szybkie tadowanie, kazda gatgz szeregowa ogniw 12 pakietu zasobni-
kéw energii jest przytaczona z jednej strony do zestyku dodatniego gniazda a z drugiej do ujemnego,
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jak pokazano na Fig. 3. Taki pakiet jest przystosowany do umieszczania na dole pojazdu 8, ktéry mozna
tadowaé w stacji tadowania wedtug wynalazku.

Wiyczke wedtug wynalazku stosuje sie w stacji tadowania wedtug wynalazku zaopatrzonej w me-
chanizm samonaprowadzajgcy 14. Po najezdzie pojazdu nad wtyczke 13, mechanizm samonaprowa-
dzajgcy wtyka jg w gniazdo 10. Proces ten ukazano na Fig. 4 dla wariantu wykonania gniazda ukaza-
nego na Fig. 2(a). Na Fig. 4(a) wida¢ wtyczke 13 przygotowang do wprowadzenia do gniazda 10 umiesz-
czonego w pakiecie zasobnikéw energii 11 pojazdu 8.

Fig. 5(a) i Fig. 5(b) ukazujg odpowiednio wtyczke przygotowang do wprowadzenia do gniazda
wedtug przyktadu wykonania ukazanego na Fig. 2(b) i wtyczke wprowadzong do gniazda wedtug przy-
ktadu wykonania ukazanego na Fig. 2(b).

Konstrukcja wtyczki i gniazda jest przystosowana do uftatwienia samonaprowadzania wtyczki au-
tomatycznymi serwomechanizmami a jednoczes$nie zapewnienia duzej powierzchni przekroju toru pra-
dowego.

Zastrzezenia patentowe

1. Gniazdo tadowania pojazdéw elektrycznych przystosowane do mocowania na dole pojazdu
zawierajgce, zestyki (7) dodatni i ujemny oraz przestrzen (16) pomiedzy nimi przystosowang
do mieszczenia wtyczki i zakoriczong otworem (17), przy ktérym zamocowane sg prowadnice
(4), znamienne tym, ze

, gniazdo ma podtuzny ksztatt,

otwér gniazda jest rozmieszczony wzdtuz najwiekszego wymiaru gniazda (10),

zestyki (7) sg rozmieszczone wzdtuz najdtuzszego wymiaru gniazda (10),

i sg rozmieszczone tak, ze przestrzen (16) pomiedzy nimi zweza sie od otworu (17)
gniazda, w kierunku prostopadtym do najdtuzszego wymiaru gniazda (10).

2. Gniazdo wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze prowadnice (4) stanowig klapy zamocowane
uchylnie przy otworze gniazda na zawiasach (3a) i potgczone z elementami sprezystymi (6).

3. Gniazdo wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze prowadnice (4) stanowig klapy zamocowane
uchylnie przy otworze gniazda na zawiasach (3b) i potgczone z sitownikami.

4. Gniazdo wedtug dowolnego z zastrz. od 1 do 3, znamienne tym, ze kat rozwarcia zestykéw
2y mieéci sie w zakresie od 2° do 90°.

5. Wityczka tadowania pojazdoéw elektrycznych zawierajgca styki (1) dodatni i ujemny oraz roz-
mieszczony pomiedzy nimi element izolacyjny, znamienna tym, ze ma wydtuzony ksztait
a styki (1) dodatni i ujemny rozciagajg sie wzdtuz jej najdtuzszego wymiaru i zbiegajg w kie-
runku zasadniczo prostopadtym do jej najdtuzszego wymiaru.

6. Wtyczka wedtug zastrz. 5, znamienna tym, ze zawiera element sprezysty (15) rozpierajgcy
styki (1).

7. Wityczka wedtug zastrz. 6, znamienna tym, ze kat rozwarcia stykow miesci sie w zakresie od
2° do 90°.

8. Stacja tadowania zaopatrzona w zrodto energii elektrycznej oraz potgczone z nim przewodem
ztacze, znamienna tym, ze ztgcze stanowi wtyczka (13) jak okre$lono w dowolnym z zastrz.
od5do7.

9. Stacja fadowania wedtug zastrz. 8, znamienna tym, ze jest zaopatrzona w mechanizm samo-
naprowadzajgcy (14).

10. Pakiet zasobnikéw energii zawierajgcy ogniwa (12) potgczone szyng pradu statego (9), zna-
mienny tym, ze jest wyposazony w gniazdo (10), jak okreSlono w dowolnym z zastrz. od 1
do 4, potaczone z szyng pradu statego
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