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zZarizeni ke zjistovdni hmotnosti obsahu tlakovych nadrzi pro
uskladriovani nebo prepravu sypnych latek

Oblast techniky

Technické reseni se tyka zarizeni ke zjistovani hmotnosti
obsahu tlakovych nddrzi pro uskladnovani nebo prepravu sypnych
latek, zejména pro zjistovani hmotnosti cementu a obdobnych latek
v automobilovych cisterndch ¢i v cisternovych navésech.

Dosavadni stav techniky

Dosud je =zjistovani hmotnosti obsahu napriklad prepravnich
cisteren na cement, suché maltové smési a podobne vsSude tam, kde
nejsou k dispozici vdhy o dostatec¢né vazZivosti znaé¢né problema-
tické. Zejména v pripadech, kdy obsah cisterny je urc¢en nékolika
odbératellim, je nutno zatim po kazZdém odbéru casti obsahu cister-
ny jednotlivym dilé&im odbératelem, kterym jsou v téchto pripadech
obvykle riiznd stavenisté, kde potrebné vahy k dispozici nejsou,
odjet s cisternou k jejimu pfevéZeni na Casto znaéné vzdalena va-
2ici mista. To jednak ztézZuje kontrolu hmotnosti skutec¢né odebra-
né latky odbératelem a jednak zajiZdéni na vazZici mista podstatné
zvy$uje cenu dopravy, znamend zbyteénou spotfebu pohonnych hmot,
zatéZuje provoz na komunikacich s negativnim dopadem na Zivotni
prostredi a podstatné celou dopravu zpomaluje. Tuto nevyhodu sta-
vajiciho stavu techniky 1lze odstranit napriklad vybavenim pfe-
pravniho vozidla vlastnim vazZicim systémem, nejlépe tenzometric-
kym, kdy Jje cisterna na prepravnim vozidle uloZena na soustavé
tenzometrickych snimaéd. Timto FeSenim by bylo umoZnéno jak pri
plnéni cisterny, tak i pfi odbéru u odbératele pfimo na misté
zjistovat celkovou hmotnost obsahu cisterny nebo z rozdilu poca-
teéni hmotnosti a hmotnosti po odbéru ur&itého mnoiZstvi zjistovat
hmotnost tohoto odebraného mnoZstvi. Nicméné nevyhodou tohoto re-
geni Jjsou znaéné konstrukéni zdsahy do stdvajicich prepravnich
vozidel a finanéni naklady na Jjejich prestavbu nebo podstatné
zvy$eni porizovacich ndkladl na novd prepravni vozidla. ktera
jsou timto vlastnim vdZicim systémem vybavena jiZ od vyrobce.

Podstata technického resgeni

Uvedené nevyhody stavajiciho stavu techniky Jjsou do znaéné
miry odstranény zarizenim ke zjistovani hmotnosti obsahu tlako-
vych nddrzi pro uskladriiovani nebo prepravu sypnych latek podle
technického feseni, jehoZz podstata spoc¢ivda v tom, Ze sestava
z tlakovaciho systému tlakové nadrZe tlakovym médiem na referenc-
ni tlak, jenz je propojen s tlakovou nddrii propojovacim potru-
bim, které je opatreno méricim ¢lenem mnoZstvi tlakového média,
privedeného z tlakovaciho systému do tlakové nadrie a potfebného
pro vyvozeni referenéniho tlaku v tlakové nadrzi.

Vyhodou zafizeni podle technického resSeni je, Ze umoZnuje
bez nutnosti prevazovani celé tlakové nadrZe resp. cisterny kdy-
koli, zejména po Jjejim naplnéni nebo po castecném odberu v ni
prepravované nebo uskladrované latky, zjistit pres zbytkovy volny
objem cisterny jeji zaplnény objem a vzhledem ke znamé mérné
hmotnosti této 1latky i jeji celkovou hmotnost, resp. 2z rozdilu
jeji po&dtedni hmotnosti a hmotnosti po odbéru hmotnost odebrané-

-1-



czZz 3783 U

ho mnoZstvi této latky. Zbytkovy volny objem cisterny je urdéen
pfri dosazZeni referenéniho tlaku mnoZstvim dodaného tlakového mé-
dia, potrebnym k jeho vyvozeni. Timto tlakovym médiem je nejlépe
vzduch, vyvozovany referenéni tlak s ohledem na béZné vyradbéné
tlakové nadrze, slouzici k tomuto uUc¢elu, jejich pevnost a charak-
ter v nich prepravovanych latek je v rozmezi 0,06 aZ 0,2 MPa.

V tomto nejzdkladnéjsim provedeni je referencéni tlak, p#i
kterém se vyhodnocuje hmotnost obsahu tlakové nddrZe, dan vykonem
tlakovaciho systému. Mérici c¢len do tlakové nddrZe dodaného mnoz-
stvi tlakového plynného média miZe byt pritom pro urc¢itou latku
podle jeji mérné hmotnosti cejchovan primo v hmotnostnich jednot-
kdch a bez jakychkoli dalsich prepoc¢til tak maZe uddvat mnoistvi
latky v tlakové nadrii.

S vyhodou miZe byt zarizeni opatreno tlakovym snimac¢em, kte-
ry méri skutec¢né dosaZeny referenéni tlak v tlakové nadrzi, coz
umozZnuje vyhodnocovat hmotnost obsahu tlakové nadrZe pri jiném
nez maximdlnim tlaku. V tomto pripade je jiZz vhodné napojit vy-
stupy mér¥iciho ¢lenu a tlakového snimade na vyhodnocovacli jednot-
ku.

Pro kompenzaci uc¢inku teploty miZe byt zarizeni s vyhodou
opatfeno i teplotnim snimadem, jehoZ vystup je rovnéZ spojen
s vyhodnocovaci jednotkou.

Zarizeni podle vyndlezu miZe vyuZivat samostatného tlakova-
ciho systému nebo napriklad u prepravnich automobilovych cisteren
jejich jiZ vestavéného tlakovaciho systému, slouZiciho jinak pou-
ze k jejich vyprazdnovdni. Mérici ¢&len, pripadné s tlakovym nebo
i teplotnim snimac¢em, miZe byt vr¥azen primo do propojovaciho
potrubli mezi tlakovacim systémem a tlakovou nddrZi nebo, napr.
v pripadé montaZe do vestavénych tlakovacich systémd stavajicich
p¥epravnich automobilovych cisteren, umistén v mérici armature,
kterd je dodateé¢né do propojovaciho potrubi vlozZena.

V pripadé jednoho tlakovaciho systému pro vyprazdriovani
cisterny a pro zjistovéni hmotnosti jejiho obsahu je vyhodné pri-
pojit mérici armaturu Xk propojovacimu potrubi paralelné pres
alesponn jeden uzaviraci ventil, aby nedochdzelo ke zbyte¢nému za-
téZovani mérici armatury. ‘

V zdjmu zamezeni turbulence je ddle vyhodné opatrit mérici
¢len usmérrniovac¢em prutoku tlakového média.

RovnéZ je vyhodné napojeni vyhodnocovaci Jjednotky na samo-
statnou zobrazovaci jednotku se zaddvaci klavesnici a s vystupem
na tiskarnu, které jsou umistény nap¥iklad v kabiné obsluhy.

Vyhodou zarizeni podle technického reseni je tak kromé jeho
jednoduchosti i Jjeho snadnd realizace na novych nebo i stavaji-
cich cisterndch pro skladovdni nebo prepravu ruznych sypnych la-
tek, kterd ani na pr¥epravnich vozidlech nepredstavuje Zadné pod-
statneé zdsahy do jejich vlastni konstrukce.
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Prehled obrazku na vykresech

Technické reseni je bliZe osvétleno pomoci vykresu konkrét-
niho p¥ikladu provedeni =zarizeni podle technického rFeseni, na
nichZ obr. 1 znazornuje jeho celkové usporadani v blokovém sché-
matu, obr. 2 zobrazuje umisténi jeho mérici ¢asti na cisternovém
navésu, na obr. 3 je zndzornén detail A z obr. 2 a obr. 4 zndzor-
nuje v blokovém schématu alternativni provedeni jeho celkového
usporadani.

Priklad provedeni technického reseni

Zarizeni podle obr. 1 aZ obr. 3 sestdvda z tlakovaciho systé-
mu 1, tvoreného kompresorem s hnacim agregdtem, ktery Jje propojen
s tlakovou né&drzi 2 propojovacim potrubim 9. Do propojovaciho
potrubi 9 je pres priruby 15 s tésnénim 16 vloZena mérici armatu-
ra 10, Vv niZ je uloZen mérici ¢len 3 mnoZstvi tlakového média,
protec¢eného z tlakovaciho systému 1 do tlakové nadrie 2, ktery je
po obou strandch opatfen usmérrnovadem 12 prutoku tlakového média.
Do mérici armatury 10 jsou d&le zausténa c¢idla tlakového snimace
4 a teplotniho snimac¢e 5, jejichZz vystupy Jjsou spole¢né s vystu-
pem mériciho ¢lenu 3 zavedeny do vyhodnocovaci jednotky 6, opa-
t¥ené samostatnou zobrazovaci jednotkou 7, umisténou v kabiné
obsluhy tahade spoleéné se zadavaci klavesnici 8 a tiskarnou 13.
Mezi mérici armaturou 10 a tlakovou nddrzZi 2 v propojovacim po-
trubi 9 umisténa zpétna klapka 14.

Podle alternativniho provedeni pripojeni mérici armatury 10
k propojovacimu potrubi 9, zobrazeného na obr. 4, je tato mérici
armatura 10 pripojena k propojovacimu potrubi 9 paralelné pres
uzaviraci ventil 11.

Pred praktickym vyuzivdnim za¥izeni podle technického reseni
je vhodné nejprve provést test objemu prdzdné tlakové nadrize
2 a ovéreni jeji tésnosti. Za timto uUcelem se tlakova nadrz 2
natlakuje na tlak napriklad 0,1 MPa podle udaje tlakového snimace
4. Po ustdleni tohoto tlaku se zmé¥i méficim c¢lenem 3 mnoZstvi
protedeného tlakového média do tlakové nadrZe 2, naceZ se vyhod-
nocovaci jednotkou 6 urc¢i ze ziskanych hodnot naméfeny objem tla-
kové nadrZe 2, ktery se ulozZi do paméti vyhodnocovaci jednotky
6. Tlakovd nadrZ 2 se odtlakuje a pfipravi Kk plnéni. Po Jjejim
naplnéni na pozZadované mnoZstvi odhadem se tlakova nadrz 2 uza-
vre, poté se, pokud neni znama presnd mérnd hmotnost naplnéné
latky, celd tlakovda nadrz 2 resp. automobilovd cisterna zvaii
klasickym zpuasobem, 2zjisténa hmotnost po odecteni jeji znamé
prazdné hmotnosti se uloZi rovnéZ do pameéti vyhodnocovaci jednot—
ky 6, natlakovanim na referenc¢ni tlak 0,1 MPa a zjisténim mnoz-
stvi proteéeného tlakového média se odvod1 ob]em naplnéné latky,
naceZ se ze ZJlsteneho objemu a hmotnosti ur¢i jeji mérna hmot-
nost, kterda se rovnézZ uloZi do paméti. Po vyprazdnéni casti obsa-
hu tlakové nadrZe 2 tlakovym vzduchem od tlakovaciho systému 1 se
tlakova nadrz 2 odtlakuje, znovu se natlakuje na referencni tlak
0,1 MPa a zméri se mnozstvi tlakového média, 2z c¢ehoZz vyplyne
zvétseni volného zbytkového prostoru v tlakové nadrzi 2 a tim
i objem odebrané ¢&asti jejiho obsahu. 2 jiZ znadmé mérné hmotno-
sti, uloZené v paméti vyhodnocova01 jednotky 6, se touto vyhodno-
covaci jednotkou 6 uréi hmotnost odebraného mnozstv1, které se
zobrazi na zobrazovacli jednotce 7 a vytiskne na tiskarné 13.
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Prumyslova vyuZitelnost

Zarizeni podle technického reseni je urcé¢eno pro vazZeni
zejména cementu, elektrarenského popilku, mletého vapence, vdpna,
jakoz i rUznych maltovych smési ¢&i jinych suchych nebo mokrych
prachovych nebo zrnitych, volné nebo pretlakové plnénych do
cisternovych ndvési a obdobnych typu naddrii véetné zasobnikl pri
pouziti jejich vlastnich nebo cizich zdroju tlakového média.

NAROKY NA OCHRANU

1. Zarizeni ke zjistovani hmotnosti obsahu tlakovych nadrzi pro
uskladriovani nebo prepravu sypnych ladtek, vy znadcuiji-
c i s e t im, Ze sestavda z tlakovaciho systému (1) tla-
kové nadrzZe (2) tlakovym médiem na referencéni tlak, propojené-
ho s tlakovou nadrZi (2) propojovacim potrubim (9), které je
opatreno méricim ¢lenem (3) do tlakové nadrZe (2) privedeného
mnoZstvi tlakového média.

2. Zarizeni podle ndroku l, vy znacuijici se tim,
2e vedle mériciho ¢lenu (3) je propojovaci potrubi (2) opatre-
no tlakovym snimaéem (4), pricemZ vystupy mériciho élenu (3)
a tlakového snimade (4) jsou spojeny s vyhodnocovaci jednotkou

(6).

3. Zarizeni podle ndroku 1 a 2, vyznacdcujici s e
t i m, 2Ze s vyhodnocovaci jednotkou (6) je dale spojen vystup
teplotniho snimade (5), ktery je rovnéZ vrazen do propojovaci-
ho potrubi (9).

4. Zarizeni podle alespon jednoho z naroku 1, 2 a 3, vyzna -
c¢ujici s e t im, 2Ze méfici ¢len (3) pripadné s tla-
kovym snimadem (4) nebo i teplotnim snimacem (5) je umistén
v mérici armatufe (10), kterd Jje vloZena do propojovaciho po-
trubi (9).

5. Zarizeni podle alespori jednoho z ndroku 1 aZ 4, vyzna -
¢dujici s e t im, 2e méfici armatura (10) je do pro-
pojovaciho potrubi (9) vloZena paralelné pres alespon jeden
uzaviraci ventil (11).

6. Zarizeni podle alespori jednoho z ndrokd 1 az 5, vy zna -
cujici s e tim, Ze méfici ¢&len (3) Jje opatren
usmérnovacem (12) prutoku tlakového média.

7. Zarizeni podle alespori jednoho z ndrok 1 az 6, vy zna -
¢ujici s e t im, 2e vyhodnocovaci jednotka (6) je

napojena na samostatnou zobrazovaci jednotku (7) se zadavaci
klavesnici (8) s vystupem na tiskdrnu (13).

2 vykresy
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