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âèáðàöèè ïðîêàòíîé êëåòè, óëó÷øåíè  êà÷åñòâà
ïðîêàòà. Ñïîñîá âêëþ÷àåò íàíåñåíèå èç íåñêîëüêèõ
ôîðñóíîê/ð äîâ ôîðñóíîê ñ îäíîé ñòîðîíû
îõëàæäàþùåé æèäêîñòè, ñ äðóãîé ñòîðîíû - íà
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ôîðñóíîê ìîãóò íàñòðàèâàòüñ  ïî îòäåëüíîñòè è
íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà, îõëàæäàþùà  ñðåäà
ïîäàåòñ  íà âàëêè îòäåëüíî îò áàçîâîãî ìàñëà, à
áàçîâîå ìàñëî, áåç âîäû â êà÷åñòâå ñðåäû-
íîñèòåë , â î÷åíü ìàëîì, ïî îòíîøåíèþ ê îáû÷íî
ïîòðåáë åìîìó, êîëè÷åñòâå íåïîñðåäñòâåííî

íàíîñèòñ  íà ïðîêàòûâàåìûé ìàòåðèàë ïî âñåé åãî
øèðèíå. Ìåæäó ôîðñóíêàìè/ð äàìè ôîðñóíîê äë 
íàíåñåíè  îõëàæäàþùåé ñðåäû íà âàëêè è ð äàìè
ôîðñóíîê äë  íàíåñåíè  áàçîâîãî ìàñëà íà
ïðîêàòûâàåìûé ìàòåðèàë ðàñïîëîæåíà ïåðåáîðêà.
Óëó÷øåíèå óñëîâèé ïîäà÷è ñìàçêè â î÷àã
äåôîðìàöèè îáåñïå÷èâàåòñ  çà ñ÷åò òîãî, ÷òî
ìàñëî íàíîñ ò â êîëè÷åñòâå, â êîòîðîì îíî
ïîëíîñòüþ îòêëàäûâàåòñ  â íåðîâíîñò õ
ïîâåðõíîñòè ïðîêàòà, ïðè ýòîì îäíà ñèñòåìà
ôîðñóíîê äë  ïîäà÷è ìàñëà íàïðàâëåíà
âåðòèêàëüíî ê ïîâåðõíîñòè ïðîêàòà, äðóãà  - ïîä
îñòðûì óãëîì â ìåæâàëêîâûé çàçîð. 2 í. è 11 ç.ï.
ô-ëû, 1 èë.
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ROLLED MATERIAL

(57) Abstract: 
FIELD: technological processes.
SUBSTANCE: method includes application of

cooling liquid from several nozzles /rows of
nozzles on one side, and on the other side -
application of basic oil onto rolled material in
front of inter-roller gap, at that nozzles/rows
of nozzles may be adjusted separately and
independently from each other, cooling medium is
supplied on rollers separately from basic oil,
and basic oil, without water as medium-carrier,
in very small, in respect to commonly consumed,
amount is directly applied on rolled material
along its full width. Between nozzles/rows of
nozzles for application of cooling medium on
rollers and rows of nozzles for application of
basic oil on rolled material partition is
installed. Improvement of conditions of
lubrication supply in deformation site is
provided at the account of the fact that oil is
applied in the amount, in which it is fully
deposited in asperities of rolled material
surface, at that one system of nozzles for oil

supply is directed vertically to the surface of
rolled material, and the other one - at sharp
angle to inter-roller gap.

EFFECT: invention is intended for exclusion of
mill cage vibration and improvement of rolled
material quality.

13 cl, 1 dwg
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RU 2 330 737 C1

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó è óñòðîéñòâó äë  îõëàæäåíè  è/èëè ñìàçêè âàëêîâ,
è/èëè ïðîêàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà, ïðè êîòîðîì èç íåñêîëüêèõ ôîðñóíîê/ð äîâ ôîðñóíîê ñ
îäíîé ñòîðîíû íàíîñèòñ  íà âàëêè îõëàæäàþùà  ñðåäà è äë  ñìàçêè ñ äðóãîé ñòîðîíû
íàíîñèòñ  íà ïðîêàòûâàåìûé ìàòåðèàë ïåðåä ìåæâàëêîâûì çàçîðîì áàçîâîå ìàñëî,
ïðè÷åì ôîðñóíêè/ð äû ôîðñóíîê ìîæíî íàñòðàèâàòü ïî îòäåëüíîñòè è íåçàâèñèìî äðóã îò
äðóãà.

Èç EP 0 054 172 À1 èçâåñòíî, ÷òî äë  ïðîêàòêè áåç îñòàòî÷íûõ íàïð æåíèé
õîëîäíîêàòàíîé ïîëîñû ñëåäóåò îêàçûâàòü âîçäåéñòâèå íà êîýôôèöèåíò òðåíè  ìåæäó
ïîâåðõíîñòüþ ïîëîñû è ïîâåðõíîñò ìè îáîëî÷êè áî÷êè âàëêà ïóòåì ïîäà÷è ïðîêàòíîé
ýìóëüñèè. Ïðîêàòíà  ýìóëüñè  ïðè ýòîì ïîäàåòñ  â çàâèñèìîñòè îò óñòàíîâëåííûõ çà
ïîñëåäíåé ïðîêàòíîé êëåòüþ ïàðöèàëüíûõ íàïð æåíèé ðàñò æåíè  â ïîïåðå÷íîì
íàïðàâëåíèè ïîëîñû. Äë  òîãî ÷òîáû ïðè ìàëûõ èçäåðæêàõ íà èçãîòîâëåíèå, òåõíè÷åñêîå
îáñëóæèâàíèå è ðàáîòó â óñëîâè õ, ñóùåñòâóþùèõ â àëþìèíèåâîé è ÷åðíîé ìåòàëëóðãèè,
äë  ïðîêàòíûõ êëåòåé õîëîäíîé ïðîêàòêè ìîæíî áûëî äîñòè÷ü êîðîòêîãî âðåìåíè
ðåãóëèðîâàíè , ê ñðåäå-íîñèòåëþ - âîäíîé ýìóëüñèè - ïåðåä âõîäîì ïîëîñû â ìåæâàëêîâûé
çàçîð â îïðåäåë åìîì ïàðöèàëüíûìè íàïð æåíè ìè ðàñò æåíè  êîëè÷åñòâå è â ëîêàëüíî
îãðàíè÷åííûõ îáëàñò õ äîáàâë þò áàçîâîå ìàñëî. Âñëåäñòâèå ëîêàëüíî íàíåñåííûõ íà
ó÷àñòêè ïðîêàòûâàåìîé ïîëîñû ñîñòàâë þùèõ ñìàçêè, äîñòèãíóòîå ñ ïîìîùüþ ýòîãî
ëîêàëüíî óëó÷øåííîå ñìàçûâàíèå äîëæíî ëîêàëüíî ñíèçèòü ïðîêàòíîå óñèëèå è òåì ñàìûì
òàêæå ëîêàëüíîå ñïëþùèâàíèå âàëêîâ, à òàêæå óìåíüøèòü ëîêàëüíóþ êîíå÷íóþ òîëùèíó
ïîëîñû. Äàëåå, íåîáõîäèìî èçáåãàòü äåôåêòîâ â îòíîøåíèè ïëîñêîñòíîñòè ïðîêàòàííîé
ïîëîñû, ëîêàëüíîå ñíèæåíèå âûäåëåíè  òåïëîòû ïðè òðåíèè âàëêîâ ñîïîñòàâèìî ñ
çîíàëüíûì îõëàæäåíèåì.

Èç DE 41 34 599 Ñ1 èçâåñòåí ñïîñîá ãîð ÷åé ïðîêàòêè è ïðîêàòíûé ñòàí ãîð ÷åé
ïðîêàòêè äë  ìåòàëëè÷åñêîé ïîëîñû, ñîñòî ùèé èç îäíîé èëè íåñêîëüêèõ ïðîêàòíûõ
êëåòåé. Äë  ñíèæåíè  ïîâåðõíîñòíûõ äåôåêòîâ íà ðàáî÷èõ âàëêàõ îõëàæäàþùåé
æèäêîñòüþ îïðûñêèâàþò óçêóþ, ïðîõîä ùóþ íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ìåæâàëêîâûì çàçîðîì
îáëàñòü, ïðè÷åì æèäêîñòü ïîäàåòñ  êàê íà îáîëî÷êó ðàáî÷èõ âàëêîâ, òàê è íà
ìåòàëëè÷åñêóþ ïîëîñó. Òåìïåðàòóðà íà ïîâåðõíîñòè îáîëî÷åê ðàáî÷èõ âàëêîâ
óñòàíàâëèâàåòñ  òàêîé, ÷òîáû, ïî ìåíüøåé ìåðå, íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ìåæâàëêîâûì
çàçîðîì äîñòèãàëàñü òåìïåðàòóðà, êîòîðà  ëåæèò íèæå òåìïåðàòóðû êèïåíè 
îõëàæäàþùåé æèäêîñòè.

Èç EP 0 367 967 B1 èçâåñòíû ñïîñîá è óñòðîéñòâî, ïðè êîòîðûõ öåëåâûì îáðàçîì
îêàçûâàåòñ  âëè íèå íà êîíöåíòðàöèþ â ýìóëüñèè ïðîêàòíîãî ìàñëà, è ýìóëüñè  èëè
äèñïåðñè  ïîñëå âûõîäà èç ìåæâàëêîâîãî çàçîðà èëè ïðè ñòåêàíèè ïåðåä ìåæâàëêîâûì
çàçîðîì óëàâëèâàåòñ  è ñíîâà ðàçäåë åòñ . Òàêèì îáðàçîì, ýìóëüñèþ èëè äèñïåðñèþ,
êîòîðà  ïîäàåòñ  â ìåæâàëêîâûé çàçîð, ìîæíî ïîñòî ííî ñâîåâðåìåííî ñíîâà
èçãîòàâëèâàòü ñ îïðåäåëåííîé êîíöåíòðàöèåé ïåðåä ââîäîì â ìåæâàëêîâûé çàçîð.
Òðóäíûé ìîìåíò ýòîãî ðåøåíè  ëåæèò â àêòóàëüíîì èçãîòîâëåíèè ýìóëüñèè è ðàçäåëåíèè
ñðåä.

Â 0 794 023 A2 ïðåäñòàâëåíî óñòðîéñòâî è ñïîñîá, ïðè êîòîðîì ñìàçî÷íîå ñðåäñòâî
îòäåëüíî îò âîäû íåïîñðåäñòâåííî íàíîñèòñ  íà ïðîêàòûâàåìûé ìàòåðèàë. Íà ôèãóðàõ 1-
4 ïðåäñòàâëåíî è â îïèñàíèè ïî ñíåíî, ÷òî ñìàçî÷íîå ñðåäñòâî ïîïàäàåò â êîíòàêò ñ
îõëàæäàþùåé âîäîé, ñìåøèâàåòñ  ñ íåé è ñìûâàåòñ . Ýòó ñìåñü íóæíî çàòåì óëàâëèâàòü è
ðàçäåë òü. Äë  ýòîãî íåîáõîäèìî ìíîæåñòâî áàêîâ è ðàçäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ.

Èç JP 59 169 608 À èçâåñòíî, ÷òî ïðè ãîð ÷åé ïðîêàòêå îïðûñêèâàþò ïîâåðõíîñòü
ðàáî÷èõ âàëêîâ ìèíåðàëüíûì ìàñëîì, ïðè÷åì îõëàæäàþùà  âîäà çàðàíåå áûëà óäàëåíà ñ
ýòèõ ïîâåðõíîñòåé.

Ñîãëàñíî JP 11 290 903 À ñìàçî÷íûé ìàòåðèàë ïîñðåäñòâîì ôîðñóíîê 3
íåïîñðåäñòâåííî íàáðûçãèâàþò íà ðàáî÷èå âàëêè 1, à ñ ïîìîùüþ äðóãèõ ôîðñóíîê 3
íåïîñðåäñòâåííî íàáðûçãèâàþò íà îïîðíûå âàëêè 2. Ïîñêîëüêó êàê íà ðàáî÷èå âàëêè, òàê
è íà îïîðíûå âàëêè ïîäàåòñ  îäèí ñìàçî÷íûé ìàòåðèàë, òî íåîáõîäèì ïîâûøåííûé ðàñõîä
ñìàçî÷íîãî ìàòåðèàëà, ÷òîáû ïðè ãîð ÷åé ïðîêàòêå äîñòèãàòü èëè âûäåðæèâàòü òðåáóåìûå
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RU 2 330 737 C1

ñâîéñòâà ïðîêàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà.
Îáùèì äë  èçâåñòíûõ ñïîñîáîâ èëè óñòðîéñòâ îõëàæäåíè  è/èëè ñìàçêè  âë åòñ  òî,

÷òî ïðè íàíåñåííûõ ýìóëüñè õ ïëåíêà ñìàçêè, ñîñòî ùà  èç ñðåäû-íîñèòåë  - âîäû; è
ñîáñòâåííî ñìàçî÷íûõ ñîñòàâë þùèõ ÷àñòåé (ïðèñàäêà èëè ìàñëî), íåýôôåêòèâíî
ïîñòóïàåò â ìåæâàëêîâûé çàçîð. Êàê ñëåäñòâèå íåäîñòàòî÷íîé ñìàçêè ýòî ïðèâîäèò ê
íåäîñòàòî÷íî êà÷åñòâåííûì ïîâåðõíîñò ì ïîëîñû, ïîâûøåííûì òåìïåðàòóðàì âàëêîâ è
ïîëîñû èëè ïðîêàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà, à òàêæå ê âèáðàöèè êëåòè ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè
ñëåäàìè âèáðàöèè íà ïîâåðõíîñòè ïðîêàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà. Óëó÷øåíè  íåëüç  äîñòè÷ü
äàæå ñ ïîìîùüþ èçìåíåííûõ ñîñòàâë þùèõ ÷àñòåé ïðèñàäêè è èçìåíåíè  ñêîðîñòè
ïðîêàòêè.

Â îñíîâå èçîáðåòåíè  ëåæèò ïîýòîìó çàäà÷à ñîçäàíè  ñïîñîáà è óñòðîéñòâà óêàçàííîãî
âûøå òèïà áåç óêàçàííûõ íåäîñòàòêîâ è, â ÷àñòíîñòè, ñî çíà÷èòåëüíî óëó÷øåííîé ñìàçêîé
â ìåæâàëêîâîì çàçîðå, à òàêæå ñíèæåíè  ïîòðåáëåíè  ñìàçêè.

Ýòà çàäà÷à â ÷àñòè ñïîñîáà ðåøàåòñ  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ áëàãîäàð  òîìó, ÷òî
îõëàæäàþùà  ñðåäà íàíîñèòñ  íà âàëêè îòäåëüíî îò áàçîâîãî ìàñëà, è èñêëþ÷èòåëüíî
ëèøü áàçîâîå ìàëî áåç âîäû â êà÷åñòâå ñðåäû-íîñèòåë  íåïîñðåäñòâåííî íàíîñèòñ  íà
ïðîêàòûâàåìûé ìàòåðèàë, ïðè ýòîì íàíîñèìîå ïî âñåé øèðèíå ïðîêàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà
êîëè÷åñòâî áàçîâîãî ìàñëà âûáèðàþò òàêèì, ÷òîáû îíî ìîãëî ïîëíîñòüþ îñàæäàòüñ  â
íåðîâíîñò õ ïîâåðõíîñòè ïðîêàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà.

Â îñíîâå èçîáðåòåíè  ëåæàò ïîäòâåðæäåííûå ìíîãî÷èñëåííûìè îïûòàìè íåîæèäàííûå
äàííûå î òîì, ÷òî ïðè íåïîñðåäñòâåííîì íàíåñåíèè èñêëþ÷èòåëüíî ëèøü ñìàçî÷íîé
ïðèñàäêè èëè ìàñëà, êîòîðîå èñïîëüçóþò ãåðìåòè÷íî èëè îòäåëåííûì îò îõëàæäàþùåé
ñðåäû, ñìàçî÷íà  ïðèñàäêà ðàñïðîñòðàí åò ñâîå ïîëíîå äåéñòâèå â ìåæâàëêîâûé çàçîð.

Ïðè ýòîì òàêæå ñòàëî èçâåñòíî, ÷òî äîñòàòî÷íî ìàëîãî êîëè÷åñòâà, íàïðèìåð, âìåñòî
îáû÷íûõ äî 4000 ë/ìèí ëèøü ïðèìåðíî 1-2 ë/ìèí íà ðóëîí, òàê êàê ìàñëî â êà÷åñòâå
íåñæèìàåìîãî ðàçäåëèòåëüíîãî ñëî  ìîæåò îñàæäàòüñ  â íåðîâíîñò õ ïîâåðõíîñòè
ïðîêàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà ìåæäó ïðîêàòûâàåìûì ìàòåðèàëîì è âàëêàìè. Ýòî ïðîèñõîäèò
ñîâåðøåííî èíà÷å ïðè îáû÷íî áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ íàíîñèìîãî ìàòåðèàëà, ïðè êîòîðûõ
ñìàçî÷íà  ïðèñàäêà ñòàíîâèòñ  íåýôôåêòèâíîé è ïî÷òè ïîëíîñòüþ óäàë åòñ .

Ïðè ýêñïåðèìåíòàõ ïî ïðîêàòêå ëàòóíè è ìåäè ê òîìó æå îêàçàëîñü, ÷òî íåñìîòð  íà
î÷åíü ìàëîå, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, êîëè÷åñòâî ìàñëà, íå íàáëþäàëîñü íèêàêîãî
ïîâûøåíè  òåìïåðàòóðû ïðîêàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà èëè ïîëîñû, îíà, òåì íå ìåíåå,
îêàçàëàñü äàæå íèæå, ÷åì ïðè òðàäèöèîííûõ ñïîñîáàõ îõëàæäåíè . Áëàãîäàð 
îñóùåñòâë åìîìó, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ðàçäåëåíèþ ìàñëà èëè ïðèñàäêè è
îõëàæäàþùåé ñðåäû ïóòåì óïëîòíåíè  ìåæäó âàëêàìè è ìåæâàëêîâûì çàçîðîì
íåïîñðåäñòâåííî íàíåñåííà  ïðèñàäêà èëè ìàñëî íå ìîæåò ñìûâàòüñ  ñ ïîâåðõíîñòè
ïîëîñû. Òåì ñàìûì óìåíüøàåòñ  âîçäåéñòâèå òðåíè  íà ïðîêàòûâàåìóþ ïîëîñó èëè
ïðîêàòûâàåìûé ìàòåðèàë, ÷òî ñïîñîáñòâóåò îäíîâðåìåííî ñíèæåíèþ âûäåëåíè  òåïëà.
Ðàçóìååòñ , îäíàêî, íåêîòîðîå íåîáõîäèìîå òðåíèå ñîõðàí åòñ , ÷òîáû ìîæíî áûëî
îñóùåñòâë òü äåôîðìàöèþ ïðîêàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà â î÷àãå äåôîðìàöèè.

Ïðåäëîæåíèå, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ïðåäóñìàòðèâàåò, ÷òî îñíîâíîå ìàñëî íàíîñèòñ 
íà ñòîðîíå âõîäà íà âåðõíþþ ñòîðîíó è/èëè íà íèæíþþ ñòîðîíó ïîäâåðãàåìîãî
ïðåäïî÷òèòåëüíî õîëîäíîé ïðîêàòêå ìàòåðèàëà. Êàê íàíåñåíèå íà âåðõíþþ ñòîðîíó, òàê è
íàíåñåíèå íà íèæíþþ ñòîðîíó ìîæåò áûòü öåëåñîîáðàçíûì â çàâèñèìîñòè îò ñâîéñòâ
ïðîêàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà.

Åñëè îõëàæäàþùà  ñðåäà íàíîñèòñ  íà âàëêè ïðåäïî÷òèòåëüíî êàê ñ âõîäíîé ñòîðîíû,
òàê è ñ âûõîäíîé ñòîðîíû, òî íàð äó ñ îõëàæäåíèåì ïîëîñû ìîæåò îñóùåñòâë òüñ  òàêæå
ïðîìûâêà ðàáî÷èõ âàëêîâ ïðåæäå, ÷åì âàëêè çàêîí÷àò ñâîé îáîðîò ê âõîäíîé ñòîðîíå.
Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî íå òîëüêî çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåòñ  ñðîê ñëóæáû ðàáî÷èõ âàëêîâ, íî
íàð äó ñ ÷èñòûìè âàëêàìè ïîâåðõíîñòè ïðîêàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà òàêæå ñòàíîâ òñ 
áîëåå ÷èñòûìè.

Â óñòðîéñòâå äë  îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ìåæäó
ôîðñóíêàìè/ð äàìè ôîðñóíîê äë  íàíåñåíè  îõëàæäàþùåé ñðåäû íà âàëêè è
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ôîðñóíêàìè/ð äàìè ôîðñóíîê äë  íàíåñåíè  áàçîâîãî ìàñëà íà ïðîêàòûâàåìûé ìàòåðèàë
óñòàíîâëåíà ïåðåìû÷êà äë  ñðåäû, íàïðèìåð óïëîòíåíèå â ôîðìå ïåðåáîðêè.
Îõëàæäàþùà  ñðåäà áëàãîäàð  ýòîìó íàäåæíî ïîääåðæèâàåòñ  â îòäàëåíèè èëè îòäåëüíî
îò ìàñëà èëè ïðèñàäêè, òàê ÷òî ïîäàâàåìûå íåïîñðåäñòâåííî íà ïîâåðõíîñòü
ïðîêàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà ïðèñàäêà/ìàñëî íå ìîãóò ñìûâàòüñ .

Ñîãëàñíî ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  ñèñòåìà
ôîðñóíîê/ð äîâ ôîðñóíîê äë  ïîäà÷è áàçîâîãî ìàñëà íàïðàâëåíà íà ïîâåðõíîñòü
ïðîêàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà ïî âåðòèêàëè, à äðóãà  ñèñòåìà ôîðñóíîê/ð äîâ ôîðñóíîê äë 
ïîäà÷è îñíîâíîãî ìàñëà íàïðàâëåíà â ìåæâàëêîâûé çàçîð ïîä îñòðûì óãëîì. Òàêèì
îáðàçîì, ìîæíî äîñòè÷ü öåëåíàïðàâëåííîãî âîçäåéñòâè  ïðèñàäêè/ìàñëà â ìåñòå
äåéñòâè , à èìåííî: â ìåæâàëêîâîì çàçîðå, ñ ìàêñèìàëüíûì ýôôåêòîì.

Áëàãîäàð  ïðåäïî÷òèòåëüíîìó ðàñïîëîæåíèþ ôîðñóíîê/ð äîâ ôîðñóíîê â
ðàñïûëèòåëüíîì êîëëåêòîðå ìîãóò ñíèæàòüñ  èçäåðæêè íà èçãîòîâëåíèå è ìîíòàæ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ âàðèàíòàìè âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè , ôîðñóíêè/ð äû ôîðñóíîê ìîãóò
íàñòðàèâàòüñ  íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà èëè íàãðóæàòüñ  ðàçëè÷íûì äàâëåíèåì. Äë 
ïîâûøåíè  ýôôåêòà ïðîìûâêè ïðåäïî÷òèòåëüíî òàêæå ðàñïîëîæåííûå íà ñòîðîíå âûõîäà
ôîðñóíêè/ð äû ôîðñóíîê äë  ïîäà÷è îõëàæäàþùåãî ñðåäñòâà ìîãóò áûòü íàïðàâëåíû íà
âàëêè.

Äàëüíåéøèå ïðèçíàêè è äåòàëè èçîáðåòåíè  ïðèâåäåíû â çàâèñèìûõ ïóíêòàõ ôîðìóëû è
ïîñëåäóþùåì îïèñàíèè ïðèìåðà âûïîëíåíè  íà îñíîâå ïðåäñòàâëåííîãî ñõåìàòè÷åñêè
÷åðòåæà. Åäèíñòâåííà  ôèãóðà ïîêàçûâàåò âèä ñáîêó ñèñòåìû ðàñïîëîæåíè  âàëêîâ ñ
ôîðñóíêàìè/ð äàìè ôîðñóíîê äë  ïðîêàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà, ìåæâàëêîâîãî çàçîðà è
âàëêîâ.

Êàê ïîêàçàíî, ìåæäó âåðõíèì ðàáî÷èì âàëêîì 1 è íèæíèì ðàáî÷èì âàëêîì 2
ïðîêàòûâàåòñ  ìàòåðèàë â íàïðàâëåíèè ïåðåìåùåíè , ïîêàçàííîì ñòðåëêîé 4,
ïðîêàòûâàåìûé ìàòåðèàë èëè ïîëîñà 3 äåôîðìèðóåòñ  â ìåæâàëêîâîì çàçîðå 15 ìåæäó
ðàáî÷èìè âàëêàìè 1, 2.

Íà âõîäíîé ñòîðîíå 5, íå ïîêàçàííîé äàëåå ïðîêàòíîé êëåòè äë  ðàáî÷èõ âàëêîâ 1, 2,
ðàñïîëîæåíû ôîðñóíêè/ð äû ôîðñóíîê 7, 7' è 8, 8' èëè 9, 9', èç êîòîðûõ ôîðñóíêè 9, 9'
íàíîñ ò íà ïîâåðõíîñòü ðàáî÷èõ âàëêîâ 1, 2, ïîäàâàåìóþ èç íå ïîêàçàííîãî ïèòàþùåãî
èñòî÷íèêà îõëàæäàþùóþ ñðåäó. Îòäåëåííûìè îò ôîðñóíîê/ð äîâ ôîðñóíîê 9, 9'
ïåðåáîðêîé 12, 12' ôîðñóíêàìè/ð äàìè ôîðñóíîê 7, 7' èëè 8, 8' íåïîñðåäñòâåííî íà
âåðõíþþ è íèæíþþ ñòîðîíó 10, 11 ïðîêàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà ôîðñóíêàìè/ð äàìè
ôîðñóíîê 7, 7' ïî âåðòèêàëè èëè ôîðñóíêàìè/ð äàìè ôîðñóíîê 8, 8' ïîä îñòðûì óãëîì íà
ïðîêàòûâàåìûé ìàòåðèàë 3 â ìåæâàëêîâûé çàçîð 15 ïîäàåòñ  ïðèñàäêà èëè ìàñëî.
Êîëè÷åñòâî íåïîñðåäñòâåííî íàíîñèìîé ôîðñóíêàìè/ð äàìè ôîðñóíîê 7, 7' èëè 8, 8'
ïðèñàäêè èëè ìàñëà î÷åíü íåçíà÷èòåëüíî è ìîæåò ïîäàâàòüñ , íàïðèìåð, îò ðåçåðâóàðà.
Åñëè ïðîêàòíà  êëåòü ñ ðàáî÷èìè âàëêàìè 1, 2 ðàáîòàåò â ðåâåðñíîì ðåæèìå, òî
ñîîòâåòñòâóþùèå ôîðñóíêè/ð äû ôîðñóíîê 7, 7', 8, 8' èëè 9, 9' ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû
òàêæå íà âûõîäíîé ñòîðîíå 6.

Ðàñïîëîæåííûå â ïðèìåðå âûïîëíåíè  â ðàñïûëèòåëüíîì êîëëåêòîðå 14, 14'
ôîðñóíêè/ð äû ôîðñóíîê 7, 7', 8, 8' èëè 9, 9' ìîãóò íàãðóæàòüñ  ïî îòäåëüíîñòè è
íàñòðàèâàòüñ  íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà, à òàêæå ðàáîòàòü ïîä ðàçëè÷íûì äàâëåíèåì.
Òàê, íàïðèìåð, íàïðàâëåííûå ïî âåðòèêàëè äë  íàíåñåíè  ïðèñàäêè èëè ìàñëà íà âåðõíþþ
ñòîðîíó 10 è/èëè íèæíþþ ñòîðîíó 11 ïðîêàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà 3 ôîðñóíêè/ð äû
ôîðñóíîê 7, 7' ìîãóò ñíàáæàòüñ  äàâëåíèåì îò 2 äî 5 áàð, íàïðàâëåííûå ïîä îñòðûì
óãëîì â ìåæâàëêîâûé çàçîð 15 ôîðñóíêè/ð äû ôîðñóíîê 8, 8' äë  ïîäà÷è ïðèñàäêè/ìàñëà -
äàâëåíèåì îò 2 äî 7 áàð è ïîäàþùèå áîëüøîå êîëè÷åñòâî îõëàæäàþùåé ñðåäû íà ðàáî÷èå
âàëêè ôîðñóíêè/ð äû ôîðñóíîê 9, 9' - äàâëåíèåì îò 2 äî 10 áàð.

Â ëþáîì ñëó÷àå áîëüøîå êîëè÷åñòâî îõëàæäàþùåé ñðåäû ïîääåðæèâàåòñ  îòäåëåííûì
îò íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïðèñàäêè/ìàñëà ñ ïîìîùüþ îáðàçîâàííîãî â ïðèìåðå
âûïîëíåíè  â âèäå ïåðåáîðêè 12, 12' óïëîòíåíè , òàê ÷òî ñìàçêà, òàêèì îáðàçîì, ñ
ïîëíûì ýôôåêòîì ðàñïðåäåë åòñ  â ìåæâàëêîâîì çàçîðå 15. Äë  óëó÷øåíè , ñ îäíîé
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ñòîðîíû, îõëàæäåíè , à ñ äðóãîé ñòîðîíû, î÷èñòêè ðàáî÷èõ âàëêîâ 1, 2 íà ñòîðîíå 6
âûõîäà òàêæå ðàñïîëîæåíû ôîðñóíêè/ð äû ôîðñóíîê 13, 13', êîòîðûå íàïðàâëåíû íà
ðàáî÷èå âàëêè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá îõëàæäåíè  è/èëè ñìàçêè âàëêîâ è/èëè ïðîêàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà, ïðè

êîòîðîì èç íåñêîëüêèõ ôîðñóíîê/ð äîâ ôîðñóíîê ñ îäíîé ñòîðîíû íà âàëêè ïîäàþò
îõëàæäàþùóþ ñðåäó, à äë  ñìàçêè ñ äðóãîé ñòîðîíû íàíîñ ò îñíîâíîå ìàñëî íà
ïðîêàòûâàåìûé ìàòåðèàë ïåðåä ìåæâàëêîâûì çàçîðîì äë  âàëêîâ, ïðè÷åì ôîðñóíêè/ð äû
ôîðñóíîê âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ íàñòðîéêè ïî îòäåëüíîñòè è íåçàâèñèìî äðóã îò
äðóãà, îõëàæäàþùóþ ñðåäó íàíîñ ò íà âàëêè îòäåëüíî îò îñíîâíîãî ìàñëà, à îñíîâíîå
ìàñëî, áåç èñïîëüçîâàíè  âîäû â êà÷åñòâå ñðåäû-íîñèòåë , - íåïîñðåäñòâåííî íà
ïðîêàòûâàåìûé ìàòåðèàë, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îñíîâíîå ìàñëî íàíîñ ò ïî âñåé øèðèíå
ïðîêàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà â êîëè÷åñòâå, ïðè êîòîðîì îíî ïîëíîñòüþ îñàæäàåòñ  â
íåðîâíîñò õ ïîâåðõíîñòè ïðîêàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îñíîâíîå ìàñëî íàíîñ ò íà âõîäíîé ñòîðîíå
(5) âàëêîâ (1, 2) íà âåðõíþþ ñòîðîíó (10) è/èëè íà íèæíþþ ñòîðîíó (11) ïðîêàòûâàåìîãî
ìàòåðèàëà (3).

3. Ñïîñîá ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îõëàæäàþùóþ ñðåäó íàíîñ ò íà âàëêè
(1, 2) êàê íà âõîäíîé ñòîðîíå, òàê è íà âûõîäíîé ñòîðîíå.

4. Ñïîñîá ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîäâåðãàåìûé õîëîäíîé ïðîêàòêå
ïðîêàòûâàåìûé ìàòåðèàë (3) îõëàæäàþò è/èëè ñìàçûâàþò.

5. Ñïîñîá ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîäâåðãàåìûé õîëîäíîé ïðîêàòêå
ïðîêàòûâàåìûé ìàòåðèàë (3) îõëàæäàþò è/èëè ñìàçûâàþò.

6. Óñòðîéñòâî äë  îõëàæäåíè  è/èëè ñìàçêè âàëêîâ (1, 2) è/èëè ïðîêàòûâàåìîãî
ìàòåðèàëà, ñîäåðæàùåå íåñêîëüêèõ ôîðñóíîê/ð äîâ ôîðñóíîê (7, 7', 8, 8', 9, 9') ñ
îäíîé ñòîðîíû äë  íàíåñåíè  íà âàëêè (1, 2) îõëàæäàþùåé ñðåäû, è ñ äðóãîé ñòîðîíû äë 
íàíåñåíè  îñíîâíîãî ìàñëà â êà÷åñòâå ñìàçêè íà ïðîêàòûâàåìûé ìàòåðèàë (3) ïåðåä
ìåæâàëêîâûì çàçîðîì (15), ïðè÷åì ôîðñóíêè/ð äû ôîðñóíîê (7, 7', 8, 8', 9, 9')
âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ íàñòðîéêè ïî îòäåëüíîñòè è íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà, è ìåæäó
ôîðñóíêàìè/ð äàìè ôîðñóíîê (9, 9') äë  íàíåñåíè  îõëàæäàþùåé ñðåäû íà âàëêè (1, 2) è
ôîðñóíêàìè/ð äàìè ôîðñóíîê (7, 7' èëè 8, 8') äë  íàíåñåíè  îñíîâíîãî ìàñëà íà
ïðîêàòûâàåìûé ìàòåðèàë (3) ðàñïîëîæåíà ïåðåáîðêà (12, 12') äë  ñðåä, ïðåäíàçíà÷åííîå
äë  îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáà ïî ï.1, ïðè ýòîì îäíà ñèñòåìà ôîðñóíîê/ð äîâ ôîðñóíîê (7,
7') äë  ïîäà÷è îñíîâíîãî ìàñëà íàïðàâëåíà íà ïîâåðõíîñòü ïðîêàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà (3)
ïî âåðòèêàëè, à äðóãà  ñèñòåìà ôîðñóíîê/ð äîâ ôîðñóíîê (8, 8') äë  ïîäà÷è îñíîâíîãî
ìàñëà íàïðàâëåíà â ìåæâàëêîâûé çàçîð ïîä îñòðûì óãëîì.

7. Óñòðîéñòâî ïî ï.6, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ôîðñóíêè/ð äû ôîðñóíîê (7, 7', 8, 8',
9, 9') äë  ïîäà÷è îõëàæäàþùåé ñðåäû è äë  ïîäà÷è îñíîâíîãî ìàñëà ðàñïîëîæåíû â
ðàñïûëèòåëüíîì êîëëåêòîðå (14, 14').

8. Óñòðîéñòâî ïî ï.6 èëè 7, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ôîðñóíêè/ð äû ôîðñóíîê (7, 7', 8,
8', 9, 9') âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ íàñòðîéêè íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà.

9. Óñòðîéñòâî ïî ï.6 èëè 7, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ôîðñóíêè/ð äû ôîðñóíîê (7, 7', 8,
8', 9, 9') âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ íàãðóæåíè  ðàçíûì äàâëåíèåì.

10. Óñòðîéñòâî ïî ï.9, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ôîðñóíêè/ð äû ôîðñóíîê (7, 7', 8, 8',
9, 9') âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ íàñòðîéêè íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà.

11. Óñòðîéñòâî ïî ï.6, èëè 7, èëè 10, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî íà âûõîäíîé ñòîðîíå
ðàñïîëîæåíû ôîðñóíêè/ð äû ôîðñóíîê (13, 13'), íàïðàâëåííûå íà âàëêè (1, 2).

12. Óñòðîéñòâî ïî ï.8, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî íà âûõîäíîé ñòîðîíå ðàñïîëîæåíû
ôîðñóíêè/ð äû ôîðñóíîê (13, 13'), íàïðàâëåííûå íà âàëêè (1, 2).

13. Óñòðîéñòâî ïî ï.9, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî íà âûõîäíîé ñòîðîíå ðàñïîëîæåíû
ôîðñóíêè/ð äû ôîðñóíîê (13, 13'), íàïðàâëåííûå íà âàëêè (1, 2).

Ñòðàíèöà: 7

CL

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50


	Биб.поля
	Реферат
	Bibliography
	Abstract
	Описание
	Формула

