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本发明公开了一种多轴车用机电复合制动

系统，包括：第一模块、第二模块、第三模块和脚

制动阀；其中，第一模块通过脚制动阀与第二模

块相连接；第三模块通过脚制动阀与第二模块相

连接。本发明具有响应灵敏、制动力分配合理、防

止车轮抱死、制动能量回收的功能。
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1.一种多轴车用机电复合制动系统，其特征在于包括：第一模块、第二模块、第三模块

和脚制动阀(5)；其中，

第一模块通过脚制动阀(5)与第二模块相连接；

第三模块通过脚制动阀(5)与第二模块相连接。

2.根据权利要求1所述的多轴车用机电复合制动系统，其特征在于：所述第一模块包括

前桥模块(20)、第一储气筒(41)、第二储气筒(42)、ABS阀件组件、第一制动气室组和脚制动

阀(5)；其中，

前桥模块(20)通过脚制动阀(5)与第二储气筒(42)管路连接，第二储气筒(42)与第一

储气筒(41)管路连接，第一储气筒(41)与空气处理单元相连接，前桥模块(20)与第一储气

筒(41)管路连接；

前桥模块(20)通过ABS阀件组件与第一制动气室组相连接。

3.根据权利要求2所述的多轴车用机电复合制动系统，其特征在于：所述ABS阀件组件

包括第一ABS阀件(181)和第二ABS阀件(182)；其中，前桥模块(20)分别与第一ABS阀件

(181)和第二ABS阀件(182)相连接。

4.根据权利要求3所述的多轴车用机电复合制动系统，其特征在于：所述第一制动气室

组包括第一制动气室(81)、第二制动气室(82)、第三制动气室(91)和第四制动气室(92)；其

中，

前桥模块(20)通过第一ABS阀件(181)分别与第一制动气室(81)和第三制动气室(91)

相连接；

前桥模块(20)通过第二ABS阀件(182)分别与第二制动气室(82)和第四制动气室(92)。

5.根据权利要求4所述的多轴车用机电复合制动系统，其特征在于：所述第二模块包括

桥接模块(21)、第三储气筒(43)、第四储气筒(44)、第二制动气室组；其中，

桥接模块(21)通过脚制动阀(5)与第四储气筒(44)管路连接，第四储气筒(44)与第三

储气筒(43)管路连接，第三储气筒(43)与空气处理单元相连接，桥接模块(21)与第三储气

筒(43)相连接；

桥接模块(21)与第二制动气室组管路连接。

6.根据权利要求5所述的多轴车用机电复合制动系统，其特征在于：所述第二制动气室

组包括第五制动气室(93)、第六制动气室(94)、第七制动气室(95)和第八制动气室(96)；其

中，

桥接模块(21)分别与第五制动气室(93)、第六制动气室(94)、第七制动气室(95)和第

八制动气室(96)管路连接。

7.根据权利要求6所述的多轴车用机电复合制动系统，其特征在于：所述第三模块包括

后桥模块(22)、第五储气筒(45)、第六储气筒(46)、第三制动气室组；其中，

后桥模块(22)通过脚制动阀(5)与第四储气筒(44)管路连接，第五储气筒(45)与第六

储气筒(46)管路连接，第六储气筒(46)与空气处理单元相连接，后桥模块(22)与第六储气

筒(46)相连接；

后桥模块(22)与第三制动气室组管路连接。

8.根据权利要求7所述的多轴车用机电复合制动系统，其特征在于：所述第三制动气室

组包括第九制动气室(97)、第十制动气室(98)、第十一制动气室(83)和第十二制动气室
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(84)；其中，

后桥模块(22)分别与第九制动气室(97)、第十制动气室(98)、第十一制动气室(83)和

第十二制动气室(84)管路连接。

9.根据权利要求7所述的多轴车用机电复合制动系统，其特征在于还包括：中央控制器

(1)、第一传感器(261)、第二传感器(262)、第三传感器(263)、第四传感器(264)、第五传感

器(265)和第六传感器(266)；其中，

中央控制器(1)分别与前桥模块(20)、桥接模块(21)和后桥模块(22)相连接，前桥模块

(20)分别与第一传感器(261)、第二传感器(262)相连接，桥接模块(21)分别与第三传感器

(263)、第四传感器(264)相连接，后桥模块(22)分别与第五传感器(265)、第六传感器(266)

相连接。

10.根据权利要求8所述的多轴车用机电复合制动系统，其特征在于还包括：第一制动

蹄片(701)、第二制动蹄片(702)、第三制动蹄片(703)、第四制动蹄片(704)、第五制动蹄片

(705)、第六制动蹄片(706)、第七制动蹄片(707)、第八制动蹄片(708)、第九制动蹄片

(709)、第十制动蹄片(710)、第十一制动蹄片(711)和第十二制动蹄片(712)；其中，

第一制动气室(81)与第一制动蹄片(701)相连接；第二制动气室(82)与第二制动蹄片

(702)相连接；第三制动气室(91)与第三制动蹄片(703)相连接；第四制动气室(92)与第四

制动蹄片(704)相连接；

第五制动气室(93)与第五制动蹄片(705)相连接；第六制动气室(94)与第六制动蹄片

(706)相连接；第七制动气室(95)与第七制动蹄片(707)相连接；第八制动气室(96)与第八

制动蹄片(708)相连接；

第九制动气室(97)与第九制动蹄片(709)相连接；第十制动气室(98)与第十制动蹄片

(710)相连接；第十一制动气室(83)与第十一制动蹄片(711)相连接；第十二制动气室(84)

与第十二制动蹄片(712)相连接。
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一种多轴车用机电复合制动系统

技术领域

[0001] 本发明属于特种车辆底盘技术领域，尤其涉及一种多轴车用机电复合制动系统。

背景技术

[0002] 制动系统作为车辆的组成部分，可以使行驶中的汽车减速甚至停车使下坡行驶的

车辆速度保持稳定，以及使已经停驶的车辆保持不动，是车辆的关键组成系统。

[0003] 用于多轴重型纯电动车辆的制动系统，具有载荷大、车身长度大、能量资源紧张等

特点，对制动系统的制动能力、响应时间、制动舒适度、制动能量的回收利用等提出更高的

要求。

[0004] 现有的阀件只能通过机械结构进行传递，在电动车辆的行驶中造成驱动能源的大

量浪费，严重影响车辆的续航里程，影响作战范围；另外长期的机械结构制动导致制动蹄片

的磨损，特别是在经过下长坡路段过程中会导致制动蹄片温度升高，近而导致制动效能降

低，甚至致严重事故的发生；此外机械制动完全受驾驶员的反应时间和操纵时间的影响，在

驾驶员长途机动时可能会导致操纵和反应时间变长的风险从而导致制动距离变长，增加了

发生事故的可能性。

发明内容

[0005] 本发明解决的技术问题是：克服现有技术的不足，提供了一种多轴车用机电复合

制动系统，具有响应灵敏、制动力分配合理、防止车轮抱死、制动能量回收的功能。

[0006] 本发明目的通过以下技术方案予以实现：一种多轴车用机电复合制动系统，包括：

第一模块、第二模块、第三模块和脚制动阀；其中，第一模块通过脚制动阀与第二模块相连

接；第三模块通过脚制动阀与第二模块相连接。

[0007] 上述多轴车用机电复合制动系统中，所述第一模块包括前桥模块、第一储气筒、第

二储气筒、ABS阀件组件、第一制动气室组和脚制动阀；其中，前桥模块通过脚制动阀与第二

储气筒管路连接，第二储气筒与第一储气筒管路连接，第一储气筒与空气处理单元相连接，

前桥模块与第一储气筒管路连接；前桥模块通过ABS阀件组件与第一制动气室组相连接。

[0008] 上述多轴车用机电复合制动系统中，所述ABS阀件组件包括第一ABS阀件和第二

ABS阀件；其中，前桥模块分别与第一ABS阀件和第二ABS阀件相连接。

[0009] 上述多轴车用机电复合制动系统中，所述第一制动气室组包括第一制动气室、第

二制动气室、第三制动气室和第四制动气室；其中，前桥模块通过第一ABS阀件分别与第一

制动气室和第三制动气室相连接；前桥模块通过第二ABS阀件分别与第二制动气室和第四

制动气室。

[0010] 上述多轴车用机电复合制动系统中，所述第二模块包括桥接模块、第三储气筒、第

四储气筒、第二制动气室组；其中，桥接模块通过脚制动阀与第四储气筒管路连接，第四储

气筒与第三储气筒管路连接，第三储气筒与空气处理单元相连接，桥接模块与第三储气筒

相连接；桥接模块与第二制动气室组管路连接。
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[0011] 上述多轴车用机电复合制动系统中，所述第二制动气室组包括第五制动气室、第

六制动气室、第七制动气室和第八制动气室；其中，桥接模块分别与第五制动气室、第六制

动气室、第七制动气室和第八制动气室管路连接。

[0012] 上述多轴车用机电复合制动系统中，所述第三模块包括后桥模块、第五储气筒、第

六储气筒、第三制动气室组；其中，后桥模块通过脚制动阀与第四储气筒管路连接，第五储

气筒与第六储气筒管路连接，第六储气筒与空气处理单元相连接，后桥模块与第六储气筒

相连接；后桥模块与第三制动气室组管路连接。

[0013] 上述多轴车用机电复合制动系统中，所述第三制动气室组包括第九制动气室、第

十制动气室、第十一制动气室和第十二制动气室；其中，后桥模块分别与第九制动气室、第

十制动气室、第十一制动气室和第十二制动气室管路连接。

[0014] 上述多轴车用机电复合制动系统中，还包括：中央控制器、第一传感器、第二传感

器、第三传感器、第四传感器、第五传感器和第六传感器；其中，中央控制器分别与前桥模

块、桥接模块和后桥模块相连接，前桥模块分别与第一传感器、第二传感器相连接，桥接模

块分别与第三传感器、第四传感器相连接，后桥模块分别与第五传感器、第六传感器相连

接。

[0015] 上述多轴车用机电复合制动系统中，还包括：第一制动蹄片、第二制动蹄片、第三

制动蹄片、第四制动蹄片、第五制动蹄片、第六制动蹄片、第七制动蹄片、第八制动蹄片、第

九制动蹄片、第十制动蹄片、第十一制动蹄片和第十二制动蹄片；其中，第一制动气室与第

一制动蹄片相连接；第二制动气室与第二制动蹄片相连接；第三制动气室与第三制动蹄片

相连接；第四制动气室与第四制动蹄片相连接；第五制动气室与第五制动蹄片相连接；第六

制动气室与第六制动蹄片相连接；第七制动气室与第七制动蹄片相连接；第八制动气室与

第八制动蹄片相连接；第九制动气室与第九制动蹄片相连接；第十制动气室与第十制动蹄

片相连接；第十一制动气室与第十一制动蹄片相连接；第十二制动气室与第十二制动蹄片

相连接。

[0016] 本发明与现有技术相比具有如下有益效果：

[0017] (1)本发明具有响应灵敏、制动力分配合理、防止车轮抱死、制动能量回收的功能，

同时还具有良好的制动舒适性和制动稳定性；

[0018] (2)本发明通过机电一体化控制机制，降低了车辆制动系统的相应时间，提高了驾

驶安全性；

[0019] (3)本发明通过与电机系统的匹配，使得在能量回收的同时，减少制动蹄片的磨

损；

[0020] (4)本发明通过电控制信号、压力控制信号相协调达到良好的控制效果；

[0021] (5)本发明通过电机制动与制动蹄片制动向协调达到充分满足制动性能指标、合

理分配制动力、充分防止车轮抱死、适当提高制动舒适性和制动稳定性的效果。

附图说明

[0022] 通过阅读下文优选实施方式的详细描述，各种其他的优点和益处对于本领域普通

技术人员将变得清楚明了。附图仅用于示出优选实施方式的目的，而并不认为是对本发明

的限制。而且在整个附图中，用相同的参考符号表示相同的部件。在附图中：
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[0023] 图1是本发明实施例提供的多轴车用机电复合制动系统的结构示意图；

[0024] 图2是本发明实施例提供的前桥模块、桥接模块、后桥模块、中央控制器和传感器

的连接示意图。

具体实施方式

[0025] 下面将参照附图更详细地描述本公开的示例性实施例。虽然附图中显示了本公开

的示例性实施例，然而应当理解，可以以各种形式实现本公开而不应被这里阐述的实施例

所限制。相反，提供这些实施例是为了能够更透彻地理解本公开，并且能够将本公开的范围

完整的传达给本领域的技术人员。需要说明的是，在不冲突的情况下，本发明中的实施例及

实施例中的特征可以相互组合。下面将参考附图并结合实施例来详细说明本发明。

[0026] 图1是本发明实施例提供的多轴车用机电复合制动系统的结构示意图。如图1所

示，图2是本发明实施例提供的前桥模块、桥接模块、后桥模块、中央控制器和传感器的连接

示意图。如图1和图2所示，该多轴车用机电复合制动系统包括：第一模块、第二模块、第三模

块、脚制动阀5和中央控制器1；其中，

[0027] 第一模块包括前桥模块20、第一储气筒41、第二储气筒42、第一ABS阀件181、第二

ABS阀件182、第一制动气室81、第二制动气室82、第三制动气室91、第四制动气室92、第一传

感器261、第二传感器262、第四传感器264、第一制动蹄片701、第二制动蹄片702、第三制动

蹄片703、第四制动蹄片704；其中，

[0028] 前桥模块20通过脚制动阀5与第二储气筒42管路连接，第二储气筒42与第一储气

筒41管路连接，第一储气筒41与空气处理单元相连接，前桥模块20与第一储气筒41管路连

接；前桥模块20通过第一ABS阀件181分别与第一制动气室81和第三制动气室91相连接；前

桥模块20通过第二ABS阀件182分别与第二制动气室82和第四制动气室92；第一制动气室81

与第一制动蹄片701机械相连接；第二制动气室82与第二制动蹄片702机械相连接；第三制

动气室91与第三制动蹄片703机械相连接；第四制动气室92与第四制动蹄片704机械相连

接，前桥模块20分别与第一传感器261、第二传感器262、中央控制器1线路连接。

[0029] 第二模块包括桥接模块21、第三储气筒43、第四储气筒44、第五制动气室93、第六

制动气室94、第七制动气室95和第八制动气室96、第三传感器263、第四传感器264、第五制

动蹄片705、第六制动蹄片706、第七制动蹄片707、第八制动蹄片708；其中，

[0030] 桥接模块21通过脚制动阀5与第四储气筒44管路连接，第四储气筒44与第三储气

筒43管路连接，第三储气筒43与空气处理单元相连接，桥接模块21与第三储气筒43相连接；

桥接模块21分别与第五制动气室93、第六制动气室94、第七制动气室95和第八制动气室96

管路连接；第五制动气室93与第五制动蹄片705机械相连接；第六制动气室94与第六制动蹄

片706机械相连接；第七制动气室95与第七制动蹄片707机械相连接；第八制动气室96与第

八制动蹄片708机械相连接；桥接模块21分别与第三传感器263、第四传感器264、中央控制

器1线路连接。

[0031] 第三模块包括后桥模块22、第五储气筒45、第六储气筒46、第九制动气室97、第十

制动气室98、第十一制动气室83和第十二制动气室84、第五传感器265、第六传感器266、第

九制动蹄片709、第十制动蹄片710、第十一制动蹄片711、第十二制动蹄片712；其中，

[0032] 后桥模块22通过脚制动阀5与第四储气筒44管路连接，第五储气筒45与第六储气
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筒46管路连接，第六储气筒46与空气处理单元相连接，后桥模块22与第六储气筒46相连接；

后桥模块22分别与第九制动气室97、第十制动气室98、第十一制动气室83和第十二制动气

室84管路连接；第九制动气室97与第九制动蹄片709机械相连接；第十制动气室98与第十制

动蹄片710机械相连接；第十一制动气室83与第十一制动蹄片711机械相连接；第十二制动

气室84与第十二制动蹄片712机械相连接；后桥模块22分别与第五传感器265、第六传感器

266、中央控制器1线路连接。

[0033] 前桥模块20接收到第一传感器261、第二传感器262的轮速信号，桥接模块21接收

到第三传感器263、第四传感器264的轮速信号，后桥模块22接收到第五传感器265、第六传

感器266的轮速信号后，然后将轮速信号传递给中央控制器1，中央控制器对轮速信号进行

处理，计算各个车轮是否有滑移现象，根据处理结果把相应的处理信号下达给前桥模块20、

桥接模块21和后桥模块22，各模块通过控制通往第一制动气室81、第二制动气室82、第三制

动气室91、第四制动气室92、第五制动气室93、第六制动气室94、第七制动气室95、第八制动

气室96、第九制动气室97和第十制动气室98的高压气体的通断来控制制动气室的制动力，

从而作用到第一制动蹄片701、第二制动蹄片702、第三制动蹄片703、第四制动蹄片704、第

五制动蹄片705、第六制动蹄片706、第七制动蹄片707、第八制动蹄片708、第九制动蹄片

709、第十制动蹄片710、第十一制动蹄片711和第十二制动蹄片712，从而达到防止车轮抱死

的目的。

[0034] 空气压缩机将高压气体通过空气处理单元分成三路，第一路高压气体进入第一储

气筒41，然后分别进入第二储气筒42和前桥模块20，当脚制动阀5被打开时，前桥模块20的

高压气体分别进入到第一ABS阀件181、第二ABS阀件182，通过第一ABS阀件181高压气体分

别进入到第一制动气室81和第三制动气室91，通过第二ABS阀件182高压气体分别进入到第

二制动气室82和第四制动气室92，当车轮出现滑转时，第一ABS阀件181和第二ABS阀件182

关闭，使得制动力减小，使得车轮正常转动。

[0035] 第二路高压气体进入第三储气筒43，然后分别进入第四储气筒44和桥接模块21，

当脚制动阀5被打开时，桥接模块21的高压气体分别进入到第五制动气室93、第六制动气室

94、第七制动气室95和第八制动气室96，当车轮出现滑转时，桥接模块21关闭，使得制动力

减小，使得车轮正常转动。

[0036] 第三路高压气体进入第五储气筒45，然后依次进入第六储气筒46和后桥模块22，

当脚制动阀5被打开时，第四储气筒44的高压气体打开后桥模块22的控制口，后桥模块22中

来自第六储气筒46的高压气体分别进入到第九制动气室97、第十制动气室98、第十一制动

气室83和第十二制动气室84，当车轮出现滑转时，后桥模块22关闭，使得制动力减小，使得

车轮正常转动。

[0037] 前桥模块为控制模块，主要控制第一储气筒41和第二储气筒42中的压缩空气通往

第一制动气室81、第二制动气室82、第三制动气室91和第四制动气室92的气量，从而控制制

动力的大小；第一储气筒41和第二储气筒42为能量存储器，主要用来存储压缩空气保证制

动系统制动力的来源；第一ABS阀件181和第二ABS阀件182为防抱死的控制装置，用来防止

轮胎的抱死；制动气室为执行元件，主要用来将储气筒通过前桥控制模块和ABS阀件运输过

来的压缩空气变为机械力来控制轮组内的制动力从而使车辆减速甚至停车。

[0038] 桥接模块为控制模块，主要控制第三储气筒43和第四储气筒44中的压缩空气通往
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第五制动气室93、第六制动气室94、第七制动气室95和第八制动气室96的气量，从而控制制

动力的大小；第三储气筒43和第四储气筒44为能量存储器，主要用来存储压缩空气保证制

动系统制动力的来源；第五制动气室93、第六制动气室94、第七制动气室95和第八制动气室

96为执行元件，主要用来将储气筒通过桥接控制模块运输过来的压缩空气变为机械力来控

制轮组内的制动力从而使车辆减速甚至停车。

[0039] 后桥模块为控制模块，主要控制第五储气筒45和第六储气筒46中的压缩空气通往

第九制动气室97、第十制动气室98、第十一制动气室83和第十二制动气室84的气量，从而控

制制动力的大小；第五储气筒45和第六储气筒46为能量存储器，主要用来存储压缩空气保

证制动系统制动力的来源；第九制动气室97、第十制动气室98、第十一制动气室83和第十二

制动气室84为执行元件，主要用来将储气筒通过桥接控制模块运输过来的压缩空气变为机

械力来控制轮组内的制动力从而使车辆减速甚至停车。

[0040] 本实施例采用电与气压同时控制的脚制动阀和ABS阀件，充分运用电信号传输的

快速、准确的特点，提高系统的制动相应时间,同时保留了传统制动系统的气压控制的原理

保证电信号失效的情况下制动系统的安全可靠。

[0041] 本实施例的控制管路选用型号为Φ10X1的钢管，采用此型号钢管相较于型号为Φ

12X1.5的钢管可以进一步提高制动管路中气压信号的传递效率，降低信号的传输时间，从

而降低系统的相应时间。

[0042] 以上所述的实施例只是本发明较优选的具体实施方式，本领域的技术人员在本发

明技术方案范围内进行的通常变化和替换都应包含在本发明的保护范围内。
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