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一种氧化铝材料精细研磨装置

(57)摘要

一种氧化铝材料精细研磨装置，涉及磨削领

域，包括箱体、料斗，箱体中设有研磨箱，料斗的

出料口与研磨箱连通，研磨箱上方设有位于箱体

内的超声波研磨机构，研磨箱的底部为筛网结

构，箱体内还设有位于研磨箱下方的研磨筒，研

磨筒内由圆心至外周依次固定设有内筒和外筒，

流料通道与内筒连通，内筒背离流料通道的一侧

设有转盘，转盘同轴连接有转轴，转盘上转动设

有沿转盘径向间隔分布的内研磨辊组和外研磨

辊组，内研磨辊组和外研磨辊组均包括有多个沿

转盘周向均布设置的研磨辊。本技术方案将湿法

超声波研磨和辊子研磨结合，让物料粒径分布更

均匀，整体过程没有研磨介质的参与，具有多级

研磨、所得产品杂质少纯度高、粒度均匀的优点。
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1.一种氧化铝材料精细研磨装置，包括箱体（1）、料斗（2），料斗（2）的出料口（16）伸入

箱体（1）中并与箱体（1）固定连接，其特征在于，箱体（1）中设有研磨箱，料斗（2）的出料口

（16）与研磨箱连通，研磨箱上固定连接有进水管（9），研磨箱上方设有位于箱体（1）内的超

声波研磨机构，研磨箱的底部为筛网结构，研磨箱的下部经筛网结构连通有流料通道，所述

箱体（1）内还设有位于研磨箱下方的研磨筒，研磨筒内由圆心至外周依次固定设有内筒

（19）和外筒（17），流料通道与内筒（19）连通，内筒（19）背离流料通道的一侧设有转盘（10），

转盘（10）同轴连接有转轴（11），转轴（11）一端伸出箱体（1）连接驱动装置，所述转盘（10）上

转动设有沿转盘（10）径向间隔分布的内研磨辊（20）组和外研磨辊（18）组，内研磨辊（20）组

伸入到内筒（19）内且靠近内筒（19），外研磨辊（18）组伸入到内筒（19）和外筒（17）之间且靠

近外筒（17），内研磨辊（20）组和外研磨辊（18）组均包括有多个沿转盘（10）周向均布设置的

研磨辊，所述研磨筒下方设有开口。

2.根据权利要求1所述的氧化铝材料精细研磨装置，其特征在于，所述超声波研磨机

构，包括低速电机（4）、固定块（6）、套筒（7）和超声波振子（8），所述固定块（6）位于箱体（1）

内且与箱体（1）外部的低速电机（4）偏心连接，低速电机（4）上还安装有滑环（5），超声波振

子（8）通过导线与滑环（5）连接，所述超声波振子（8）与套筒（7）固定连接，套筒（7）与固定块

（6）螺纹连接。

3.根据权利要求1所述的氧化铝材料精细研磨装置，其特征在于，所述内筒（19）与外筒

（17）上均设有耐磨涂层，内筒（19）上均布间隔设有粗筛网，外筒（17）上均布间隔设有细筛

网。

4.根据权利要求1所述的氧化铝材料精细研磨装置，其特征在于，所述驱动装置包括联

轴器（12）、皮带机构（13）和电机（14），转轴（11）的一端伸出箱体（1）通过联轴器（12）连接皮

带机构（13），皮带机构（13）的另一个带轮与电机（14）主轴连接。

5.根据权利要求1所述的氧化铝材料精细研磨装置，其特征在于，所述研磨筒下方倾斜

设有烘干机（15），烘干机（15）的进料口与研磨筒的底部开口连通，烘干机（15）的出料口

（16）伸出箱体（1）。

6.根据权利要求1所述的氧化铝材料精细研磨装置，其特征在于，所述料斗（2）内设有

放料阀（3）。
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一种氧化铝材料精细研磨装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及磨削领域，尤其是一种氧化铝材料精细研磨装置。

背景技术

[0002] 超细粉体通常是指尺度介于分子、原子和宏观物体之间，粒度在1-100纳米范围内

的微粒。氧化铝超细粉末由于粒径的减小表现出很高的硬度和强度，被广泛应用于陶瓷、玻

璃、耐火材料和磨料领域。为了制取高纯超细粉体，除了化学手段外，通常还会采用物理研

磨的方式，研磨球是非常重要的研磨介质，但耐磨性再好的研磨球也无法避免磨耗，二损耗

的部分会落入物料造成污染，所以厂家都会选用与物料材质一样或相近的研磨球，耐磨性

好的氧化铝研磨球大多从日本进口，价格昂贵。

实用新型内容

[0003] 针对上述情况，为克服现有技术之缺陷，本实用新型之目的就是提供一种氧化铝

材料精细研磨装置，无需研磨球充当介质，制备出高纯度的氧化铝粉体。

[0004] 其解决方案是，一种氧化铝材料精细研磨装置，包括箱体、料斗，料斗的出料口伸

入箱体中并与箱体固定连接，其特征在于，箱体中设有研磨箱，料斗的出料口与研磨箱连

通，研磨箱上固定连接有进水管，研磨箱上方设有位于箱体内的超声波研磨机构，研磨箱的

底部为筛网结构，研磨箱的下部经筛网结构连通有流料通道，所述箱体内还设有位于研磨

箱下方的研磨筒，研磨筒内由圆心至外周依次固定设有内筒和外筒，流料通道与内筒连通，

内筒背离流料通道的一侧设有转盘，转盘同轴连接有转轴，转轴一端伸出箱体连接驱动装

置，所述转盘上转动设有沿转盘径向间隔分布的内研磨辊组和外研磨辊组，内研磨辊组伸

入到内筒内且靠近内筒，外研磨辊组伸入到内筒和外筒之间且靠近外筒，内研磨辊组和外

研磨辊组均包括有多个沿转盘周向均布设置的研磨辊，所述研磨筒下方设有开口。

[0005] 优选地，超声波研磨机构，包括低速电机、固定块、套筒和超声波振子，所述固定块

位于箱体内且与箱体外部的低速电机偏心连接，低速电机上还安装有滑环，超声波振子通

过导线与滑环连接，所述超声波振子与套筒固定连接，套筒与固定块螺纹连接。

[0006] 优选地，内筒与外筒上均设有耐磨涂层，内筒上均布间隔设有粗筛网，外筒上均布

间隔设有细筛网。

[0007] 优选地，驱动装置包括联轴器、皮带机构和电机，转轴的一端伸出箱体通过联轴器

连接皮带机构，皮带机构的另一个带轮与电机主轴连接。

[0008] 优选地，研磨筒下方倾斜设有烘干机，烘干机的进料口与研磨筒的底部开口连通，

烘干机的出料口伸出箱体。

[0009] 优选地，料斗内设有放料阀。

[0010] 本实用新型的有益效果：本技术方案有将湿法超声波研磨和辊子研磨结合的创新

点，湿法研磨让物料粒径分布更均匀，整体过程没有研磨介质的参与，具有多级研磨、所得

产品杂质少纯度高、粒度均匀的优点。
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附图说明

[0011] 图1为本实用新型结构示意图；

[0012] 图2为本实用新型内研磨桶结构示意图。

具体实施方式

[0013] 以下结合附图对本实用新型的具体实施方式作进一步详细说明。

[0014] 由图1和图2给出，一种氧化铝材料精细研磨装置，包括箱体1、料斗2，料斗2的出料

口16伸入箱体1中并与箱体1固定连接，其特征在于，箱体1中设有研磨箱，料斗2的出料口16

与研磨箱连通，研磨箱上固定连接有进水管9，研磨箱上方设有位于箱体1内的超声波研磨

机构，超声波加工是对物料冲击、抛磨和空化现象切蚀作用的综合结果，其中以不断冲击为

主，脆硬的材料受冲击作用越剧烈越容易被破坏，尤其是玻璃、陶瓷材料，因此氧化铝物料

在超声波研磨机构的作用下能达到良好的粒径要求，研磨箱的底部为筛网结构，研磨箱的

下部经筛网结构连通有流料通道，所述箱体1内还设有位于研磨箱下方的研磨筒，研磨筒内

由圆心至外周依次固定设有内筒19和外筒17，流料通道与内筒19连通，内筒19背离流料通

道的一侧设有转盘10，转盘10同轴连接有转轴11，转轴11一端伸出箱体1连接驱动装置，所

述转盘10上转动设有沿转盘10径向间隔分布的内研磨辊20组和外研磨辊18组，内研磨辊20

组伸入到内筒19内且靠近内筒19，外研磨辊18组伸入到内筒19和外筒17之间且靠近外筒

17，内研磨辊20组和外研磨辊18组均包括有多个沿转盘10周向均布设置的研磨辊，内层研

磨辊与内筒19对物料进行首道研磨，外层研磨辊与外筒17对物料进行次道研磨，物料经过

超声波研磨的基础上又进行两次辊子研磨，更加细化物料的粒度和均匀性，所述研磨筒下

方设有开口。粒度足够细的物料从研磨箱底部的筛网结构中流出，沿着流料通道进入研磨

筒的中心空腔内，物料在研磨筒中，经过研磨辊与筒壁的挤压、碾压，物料颗粒受剪切力作

用粉碎为更细微的粉末，粒径达到要求的物料从研磨筒下方的开口流出。

[0015] 所述超声波研磨机构，包括低速电机4、固定块6、套筒7和超声波振子8，所述固定

块6位于箱体1内且与箱体1外部的低速电机4偏心连接，低速电机4上还安装有滑环5，超声

波振子8通过导线与滑环5连接，所述超声波振子8与套筒7固定连接，套筒7与固定块6螺纹

连接。固定块6慢速转动，超声波振子8跟随固定块6转动，外界的高频电源通过滑环5控制超

声波振子8进行高频振动，转动套筒7带动超声波振子8上下移动，以调节超声波振子8到研

磨箱底部之间的距离。

[0016] 所述内筒19与外筒17上均设有耐磨涂层，内筒19上均布间隔设有粗筛网，外筒17

上均布间隔设有细筛网。转轴11高速转动，带动固定在转盘10上的研磨辊进行周向运动，物

料在离心力的作用下甩至内层研磨辊与内筒19之间，内研磨辊20对物料进行碾压研磨，符

合粒径的物料从粗筛网中甩出至外研磨辊18与外筒17之间，进行第二次碾压研磨，符合粒

径的物料从细筛网中甩出，流出研磨筒。

[0017] 所述驱动装置包括联轴器12、皮带机构13和电机14，转轴11的一端伸出箱体1通过

联轴器12连接皮带机构13，皮带机构13的另一个带轮与电机14主轴连接。电机14通过皮带

机构13带动转轴11高速转动，为研磨辊的旋转研磨提供动力。

[0018] 所述研磨筒下方倾斜设有烘干机15，烘干机15的进料口与研磨筒的底部开口连

通，烘干机15的出料口16伸出箱体1。由于前道研磨阶段为了均匀粉末粒度而采用了湿法研
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磨，因此在物料输出时需进行烘干，以免物料风干后结块。

[0019] 所述料斗2内设有放料阀3。放料阀3可随时开启或关闭，方便控制物料的流量。

[0020] 本实用新型在使用时，打开放料阀3，物料从料斗2中进入研磨箱，低速电机4带动

固定块6慢速转动，超声波振子8跟随固定块6转动，外界的高频电源通过滑环5控制超声波

振子8进行高频振动，水从进水管9中进入研磨箱内，并与物料混合，超声波振子8转动的过

程中使物料与水均匀混合，同时向含有物料的液体介质施加冲击、抛磨、液压冲击机气蚀，

使加工区域内的物料变形，直至被击碎成微粒和粉末。被超声波击碎后的物料穿过研磨箱

底部的筛网结构进入研磨筒中，经过研磨辊再次研磨，粒度合格的粉料流至烘干机15中烘

干，最后从出料口16输出。

[0021] 本实用新型的有益效果：对比现有技术，本技术方案有将湿法超声波研磨和辊子

研磨结合的创新点，湿法研磨让物料粒径分布更均匀，整体过程没有研磨介质的参与，具有

多级研磨、所得产品杂质少纯度高、粒度均匀的优点。

[0022] 以上所述的实施例并非对本实用新型的范围进行限定，在不脱离本实用新型设计

构思的前提下，本领域所属技术人员对本实用新型的技术方案作出的各种变形和改进，均

应纳入本实用新型的权利要求书确定的保护范围内。
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图1
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图2
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