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(57) Abstract: The invention relates to an electric drive unit (1) for a motor vehicle, with a housing (2) having an intake region (3)
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine elektrische Antriebseinheit (1 ) fiir ein Kraftfahrzeug, mit einem Gehéuse (2)
aufweisend einen Ansaugbereich (3) und einen im Betrieb im Vergleich zu dem Ansaugbereich (3) mit einem héheren maximalen
Hydraulikmittelpegel ausgestatteten Reservoirbereich (4), wobei der Reservoirbereich (4) in einer beabsichtigten Einbaulage im Gra-
vitationsfeld betrachtet gréftenteils oder vollstindig oberhalb des Ansaugbereiches (3) angeordnet ist, wobei ferner eine Pumpe (5)
vorhanden ist, die im Betrieb zur Beférderung von Hydraulikmittel von dem Ansaugbereich (3), iber den maximalen Hydraulikmittel-
pegel hinaus, in den Reservoirbereich (4) eingesetzt ist, und ein Lochleitblech (6) derart unterhalb eines Hydraulikmittelauslasses (7)
der Pumpe (5) und oberhalb des maximalen Hydraulikmittelpegels geneigt zu einer Horizontalebene (8) eingesetzt ist, dass ein aus dem
Hydraulikmittelauslass (7) abflieBendes Hydraulikmittel dieses Lochleitblech (6) passiert.
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Elektrische Antriebseinheit mit Lochleitblech zur Hydraulikmittelentgasung

Die Erfindung betrifft eine elektrische Antriebseinheit, insbesondere eine E-Achsein-
heit aufweisend einen Elektromotor und ein dazu nachgeschaltet angeordnetes Ge-
triebe, fur ein Kraftfahrzeug, wie einen Pkw, Lkw, Bus oder ein sonstiges Nutzfahr-
zeug, mit einem Gehause aufweisend einen Ansaugbereich und einen im Betrieb im
Vergleich zu dem Ansaugbereich mit einem héheren / hdhergelegenen maximalen
Hydraulikmittelpegel ausgestatteten Reservoirbereich, wobei der Reservoirbereich in
einer beabsichtigten Einbaulage im Gravitationsfeld / in Richtung der wirkenden
Schwerkraft betrachtet groRtenteils oder vollstandig oberhalb des Ansaugbereiches
angeordnet ist, und wobei ferner eine Pumpe vorhanden ist, die im Betrieb zur Befér-
derung von Hydraulikmittel von dem Ansaugbereich, Uber den maximalen Hydraulik-

mittelpegel hinaus, in den Reservoirbereich eingesetzt ist.

Gattungsgemale Antriebseinheiten sind aus dem Stand der Technik bereits hinlang-
lich bekannt. Insbesondere ist der Anmelderin interner Stand der Technik bekannt, der
bereits als deutsche Patentanmeldung beim Deutschen Patent- und Markenamt ein-
gereicht worden ist, jedoch noch nicht veréffentlicht ist. Dieser betrifft zum einen die
Anmeldung der Anmelderin mit dem Aktenzeichen 10 2022 105 368.7 mit Anmeldetag
08.03.2022. Hiermit ist eine elektrische Antriebseinheit mit einer Trockensumpf-
schmierung offenbart, wobei zwei zwischen einem Trockensumpfbereich und einem
Hydraulikreservoir verlaufende RuckfUhrkanéle an zueinander beabstandeten Um-
fangsbereichen einer Ringwandung in den Trockensumpfbereich einmunden. Weiterer
Stand der Technik betrifft zum anderen die Anmeldung der Anmelderin mit dem Ak-
tenzeichen 10 2022 113 288.9 mit dem Anmeldetag 25.05.2022.

Somit sind bereits Antriebseinheiten mit Hydrauliksystemen bekannt, die einen tiefer
gelegenen Gehausebereich und einen héher gelegenen Gehausebereich aufweisen
und zum entsprechenden Beférdern des Hydraulikmittels von dem tiefer gelegenen
Gehéausebereich in den héher gelegenen Gehausebereich eine Pumpe einsetzen. Es

hat sich hierbei jedoch herausgestellt, dass es insbesondere bei laufender Pumpe
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ohne eine Getriebedrehzahl zu einer relativ hohen Verschaumung des Hydraulikmit-
tels / Ols im héher gelegenen Gehéusebereich kommen kann. Dies wird dadurch wei-
ter verstarkt, dass das Ol aus dem tiefer gelegenen Gehausebereich aufgrund der ho-
heren Absaugfahigkeit als Olzulauf ins Getriebe bereits mit entsprechender Luft abge-
saugt wird. Das Ol hat dann wiederum im héher gelegenen Gehausebereich nicht die
Gelegenheit dazu ausreichend zu entgasen und wird wieder von der Pumpe in den
Kuhlkreislauf weitergeleitet. Dies fuhrt letztlich zu einer Reduzierung der Warmekapa-
zitat des Hydraulikmittelstroms und einem schlechteren Verschaumungsverhalten im
Getriebe.

Es ist damit Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine méglichst hohe Warmekapazi-

tat des im Betrieb beférderten Hydraulikmittelstroms verlasslich bereitzustellen.

Dies wird erfindungsgemal dadurch gelést, dass ein Lochleitblech derart unterhalb ei-
nes Hydraulikmittelauslasses der Pumpe und oberhalb des maximalen Hydraulikmit-
telpegels geneigt zu einer Horizontalebene eingesetzt ist, dass ein aus dem Hydraulik-
mittelauslass abflieRendes Hydraulikmittel dieses Lochleitblech passiert. Unter jenem
Lochleitblech wird insbesondere ein gelochtes Blech verstanden, das vorzugsweise

stanztechnisch ausgebildet ist.

Durch die vorhandenen Lécher (Durchgangslocher) des Lochleitbleches flieRt das Ol
im Betrieb wieder in Richtung Unterseite / Ansaugbereich zurtick. Durch die Schrag-
stellung des Lochleitbleches wirkt dieses gegenuber dem an ihm entlangflieRenden
Hydraulikmittel, das Schaumblasen aufweist, als Hobel und trennt die in den Blasen
eingeschlossene Luft besonders effektiv von dem Hydraulikmittel / Ol. Dadurch kommt
es zu einer effektiven Entgasung des Hydraulikmittels. Das Lochleitblech unterteilt so-
mit einen (zweiten) Gehausebereich des Gehéauses, in dem sich die Pumpe befindet,

in zwei Teilbereiche.

Weitergehende vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind mit den Unteranspruchen bean-

sprucht und nachfolgend naher erlautert.
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Demnach ist es auch von Vorteil, wenn das Gehause einen, zumindest teilweise ein
Getriebe aufnehmenden, ersten Gehausebereich aufweist und die Pumpe aulRerhalb
dieses ersten Gehausebereiches, in einem zweiten Gehausebereich (des Gehauses)
angeordnet ist. Dadurch werden die einzelnen Bestandteile des Getriebes mdglichst

effektiv mit Hydraulikmittel versorgt.

Ist der erste Gehausebereich von einer ringférmig verlaufenden Gehausewand umge-
ben und die Pumpe aulRerhalb dieser Gehdusewand angeordnet, kommt es zu einer

maéglichst kompakten Ausbildung des Gehauses.

Zudem ist es von Vorteil, wenn das Lochleitblech derart eingesetzt ist, dass es von
seinem, dem Getriebe / einer AuRenseite der Gehdusewand zugewandten, ersten
Endbereich aus zu einem, dem Getriebe / der Aulenseite der Gehdusewand abge-
wandten, zweiten Endbereich hin nach unten geneigt eingesetzt ist. Dadurch ist das

Lochleitblech méglichst kompakt integrierbar.

Des Weiteren ist es vorteilhaft, wenn die Pumpe und das Lochleitblech in einem ge-
meinsamen (zweiten) Gehausebereich des Gehauses untergebracht sind. Dann
kommt es zu einer méglichst effektiven Entschaumung / Entgasung des Hydraulikmit-
tels, wobei das Hydraulikmittel méglichst direkt an eine Ansaugéffnung der Pumpe

weiterleitbar ist.

Demnach ist es auch von Vorteil, wenn unterhalb des Lochleitbleches eine Ansaugéff-

nung der Pumpe angeordnet ist.

Die Erfindung wird nun nachfolgend anhand einer Figur néher erldutert.

Es zeigt die einzige Figur 1 eine Schnittdarstellung einer erfindungsgemafien An-
triebseinheit nach einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel, wobei insbesondere ein
Gehéause und zwei in diesem Gehause ausgebildete Gehausebereiche zu erkennen

sind.
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Diese Figur ist lediglich schematischer Natur und dient daher ausschliel3lich dem Ver-

standnis der Erfindung.

Figur 1 zeigt die erfindungsgemalie elektrische Antriebseinheit 1 im Bereich eines in
einem Gehause 2 der Antriebseinheit 1 angeordneten Getriebes 9 und einer in dem
Gehéause 2 ebenfalls integrierten Hydraulikanordnung 16 (auch als Hydraulikversor-
gung oder Hydrauliksystem bezeichnet). Es sei prinzipiell darauf hingewiesen, dass
die Antriebseinheit 1 eine hier der Ubersichtlichkeit halber nicht dargestellte elektri-
sche Antriebsmaschine aufweist, die eine Drehbewegung erzeugt und an das Ge-
triebe 9 weitergibt. Das Getriebe 9 ist daher der elektrischen Antriebsmaschine nach-
geschaltet angeordnet. Die als E-Achse / E-Achseinheit ausgebildete Antriebseinheit 1
bildet mit ihrem Getriebe 9 einen Drehmomentausgang aus, mittels dem im Betrieb
ein entsprechendes Rad des Kraftfahrzeuges antreibbar ist. Es sei auch darauf hinge-
wiesen, dass die Antriebseinheit 1 als doppelte Antriebseinheit realisiert sein kann und
demzufolge auch zwei Getriebe und/oder gar zwei elektrische Maschinen aufweisen

kann, die jeweils einer eigenen Abtriebswelle zugeordnet sind.

In Figur 1 ist insbesondere die Ausbildung eines Gehauses 2 und der in diesem Ge-
hause 2 angeordneten Hydraulikanordnung 16 naher zu erkennen. Das Gehéause 2
weist einen ersten Gehausebereich 10 auf, der von einer im Wesentlichen ringférmi-
gen Gehausewand 12 umgeben ist. Innerhalb diesen ersten Gehausebereiches 10 ist
das Getriebe 9 zumindest teilweise angeordnet. Zu erkennen ist in Fig. 1, dass das
Getriebe eine Planetenradstufe / ein Planetengetriebe aufweist, die unmittelbar in die-
sem ersten Gehausebereich 10 aufgenommen ist. An einer Unterseite des ersten Ge-
hausebereiches 10 ist ein nachfolgend naher beschriebener Ansaugbereich 3 der

Hydraulikanordnung 16 integriert.

Aulerhalb des ersten Gehausebereiches 10 ist ein zweiter Gehausebereich 11 des
Gehéauses 2 ausgebildet, der wiederum mit einer AuRenwand 17 zur Umgebung der
Antriebseinheit 1 abgeschlossen ist und von aulen die Gehdusewand 12 umgibt. Der

zweite Gehausebereich 11 ist seitlich zu dem ersten Gehausebereich 10 angeordnet.
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Die gegenstandlich verwendeten Richtungsangaben oberhalb / oben und unterhalb /
unten sind in Bezug auf die in Figur 1 zu erkennende Einbaulage zu verstehen. Die
Einbaulage ist wiederum in Bezug auf ein wirkendes Schwerkraftfeld / Gravitationsfeld

zu verstehen, das in Fig. 1 durch den Pfeil 18 gekennzeichnet ist.

Demnach weist die Hydraulikanordnung 16 den (im Gehause 2 unten gelegenen) An-
saugbereich 3 und einen (im Gehéuse 2, namlich insbesondere in dem zweiten Ge-

hausebereich 11, oben gelegenen) Reservoirbereich 4 auf. Der Ansaugbereich 3 ist

somit unterhalb des Reservoirbereiches 4 angeordnet. Der Ansaugbereich 3 ist weiter
bevorzugt unmittelbar mit einem sogenannten Tiefsumpfbereich, der typischerweise in
dem ersten Gehausebereich 10 an unterster Stelle angeordnet ist, verbunden. Hier ist
der Ansaugbereich 3 gar unmittelbar als der Tiefsumpfbereich, der als Sammelbereich

far das im Betrieb im Getriebe abflieRende Hydraulikmittel dient, ausgebildet.

Eine Pumpe 5 beférdert im Betrieb das im Geh&use 2 befindliche Hydraulikmittel, wie
es zur Schmierung und Kuhlung der entsprechenden Bestandteile des Getriebes 9
und der elektrischen Antriebsmaschine weiter eingesetzt wird, von dem Ansaugbe-
reich 3 in den Reservoirbereich 4 und von dort im Anschluss dann weiter zu den ein-
zelnen Verbrauchern. Dazu ist die Pumpe 5 bevorzugt als eine zweiflutige Pumpe 5
ausgebildet. Es ist zu erkennen, dass die Pumpe 5 in dem zweiten Gehausebereich
11 untergebracht ist. Der Ansaugbereich 3 ist in dieser Ausfuhrung zumindest teil-

weise unterhalb des Getriebes 9 angeordnet.

Die Pumpe 5 weist eine Ansaugoffnung 15 auf, die in dem zweiten Gehausebereich
11 angeordnet ist. Die Ansaugéffnung 15 befindet sich in dem durch den zweiten Ge-
hausebereich 11 unmittelbar ausgebildeten Reservoirbereich 4, etwa auf Hohe des
Ansaugbereiches 3. Die Ansaugéffnung 15 ist somit unterhalb eines entsprechenden
im Betrieb bestehenden (maximalen) Pegelstandes an Hydraulikmittel des zweiten

Gehéausebereiches 11 / Reservoirbereiches 4 angeordnet.

Die Pumpe 5 ist derart ausgebildet, dass ein zuvor von dem ersten Gehausebereich

10 / Ansaugbereich 3 in den Reservoirbereich 4 / zweiten Gehausebereich 11 geleite-
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ter Strom an Hydraulikmittel (durch Strémungspfeile 19 gekennzeichnet) sich letztend-
lich an die Unterseite des zweiten Gehausebereiches 11 sammelt. Der sich im Betrieb
einstellende (maximale) Pegelstand liegt dabei bspw. auf H6he der eingezeichneten
Horizontalebene 8, variiert jedoch je nach Fahrsituation und Lage des Kraftfahrzeu-

ges.

Der Reservoirbereich 4 ist oberhalb des Tiefsumpfbereiches angeordnet. Insbeson-
dere befindet sich die Pumpe 5 unmittelbar in dem Reservoirbereich 4 und unterhalb
des (maximalen) Pegelstandes. Das im Betrieb durch die Pumpe 5 in den zweiten Ge-
hausebereich 11 beférderte Hydraulikmittel tritt durch einen Hydraulikmittelauslass 7
der Pumpe 5 aus. Der Hydraulikmittelauslass 7 ist dabei oberhalb des (maximalen)
Pegelstandes angeordnet. Aus dem zweiten Gehausebereich 11 / Reservoirbereich 4
wird dann das Hydraulikmittel an verschiedene Bestandteile des Getriebes 9 und der
elektrischen Antriebsmaschine weitergeleitet / verteilt, um deren Bestandteile zu

schmieren und zu kuhlen.

Erfindungsgeman ist nun, in der Schwerkraftrichtung 18 betrachtet, zwischen dem
Hydraulikmittelauslass 7 und dem Ansaugbereich 3, sprich unterhalb des Hydraulik-
mittelauslasses 7 im Reservoirbereich 4, ein Lochleitblech 6 eingesetzt. Dieses Loch-
leitblech 6 ist als ein gelochtes Blech umgesetzt und weist somit eine Matrix an meh-
reren hier der Ubersichtlichkeit halber nicht dargestellten Durchgangsléchern auf. Das
Lochleitblech 6 ist gezielt geneigt eingesetzt, insbesondere geneigt zu der in Figur 1
schematisch eingezeichneten Horizontalebene 8, zu der die Gewichtskraftrichtung 18

senkrecht gerichtet ist.

Es ist zu erkennen, dass das Lochleitblech 6 derart geneigt eingesetzt ist, dass es
sich von seinem ersten Endbereich 13, der vorzugsweise unmittelbar an der Gehau-
sewand 12 abgestutzt ist, zu seinem entgegengesetzten zweiten Endbereich 14 nach
unten verlauft. Der zweite Endbereich 14 ist wiederum bevorzugt an der Aulenwand

17 abgestutzt.

Somit dient das Lochleitblech 6 im Betrieb dazu, ein Hydraulikmittel zu entgasen / vor-

handene Luftblasen von dem Hydraulikmittel zu trennen. Die an der Oberseite / nach
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oben hin an dem Lochleitblech 6 gesammelten Lufteinschlisse schliel3en sich zusam-
men und entweichen nach oben. Das entgaste Hydraulikmittel strémt dann wiederum

zurtck in Richtung Unterseite des Reservoirbereiches 4 und damit zur Ansaugéffnung
15.
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Bezugszeichenliste

Antriebseinheit
Gehause
Ansaugbereich
Reservoirbereich
Pumpe

Lochleitblech
Hydraulikmittelauslass
Horizontalebene
Getriebe

erster Gehausebereich
zweiter Gehausebereich
Gehéausewand

erster Endbereich
zweiter Endbereich
Ansaug6ffnung
Hydraulikanordnung
Aullenwand

Pfeil

Strémungspfeil
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Patentanspriiche

Elektrische Antriebseinheit (1) fur ein Kraftfahrzeug, mit einem Gehéuse (2) auf-
weisend einen Ansaugbereich (3) und einen im Betrieb im Vergleich zu dem An-
saugbereich (3) mit einem héheren maximalen Hydraulikmittelpegel ausgestatte-
ten Reservoirbereich (4), wobei der Reservoirbereich (4) in einer beabsichtigten
Einbaulage im Gravitationsfeld betrachtet gréfitenteils oder vollstandig oberhalb
des Ansaugbereiches (3) angeordnet ist, und wobei ferner eine Pumpe (5) vor-
handen ist, die im Betrieb zur Beférderung von Hydraulikmittel von dem Ansaug-
bereich (3), Uber den maximalen Hydraulikmittelpegel hinaus, in den Reservoir-
bereich (4) eingesetzt ist, dadurch gekennzeichnet, dass ein Lochleitblech (6)
derart unterhalb eines Hydraulikmittelauslasses (7) der Pumpe (5) und oberhalb
des maximalen Hydraulikmittelpegels geneigt zu einer Horizontalebene (8) ein-
gesetzt ist, dass ein aus dem Hydraulikmittelauslass (7) abflieRendes Hydraulik-

mittel dieses Lochleitblech (6) passiert.

Antriebseinheit (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge-
hause (2) einen, zumindest teilweise ein Getriebe (9) aufnehmenden, ersten Ge-
hausebereich (10) aufweist und die Pumpe (5) aulRerhalb dieses ersten Gehau-

sebereiches (10), in einem zweiten Gehausebereich (11), angeordnet ist.

Antriebseinheit (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Gehéausebereich (10) von einer ringférmig verlaufenden Gehausewand (12) um-
geben ist und die Pumpe (5) auRerhalb dieser Gehdusewand (12) angeordnet

ist.

4.  Antriebseinheit (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das Lochleitblech (6) derart eingesetzt ist, dass es von seinem, dem Getriebe (9)
zugewandten, ersten Endbereich (13) aus zu einem, dem Getriebe (9) abge-

wandten, zweiten Endbereich (14) hin nach unten geneigt eingesetzt ist.

5. Antriebseinheit (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Pumpe (5) und das Lochleitblech (6) in einem gemeinsamen Ge-

hausebereich (11) des Gehéauses (2) untergebracht sind.
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6. Antriebseinheit (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-

net, dass unterhalb des Lochleitbleches (6) eine Ansaugéffnung (15) der Pumpe

(5) angeordnet ist.
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