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“CARPETE, METODO PARA PRODUZIR UM CARPETE E ARTIGO”

Antecedentes da invencéo

Campo da invencéo

[0001] A presente invencdo relaciona-se geralmente com
dispersdes aquosas que incluem uma carga. Mais
especificamente, a presente invencéo relaciona-se com

dispersdes que s&o UGteis na indistria de carpetes.

Técnica anterior

[0002] Métodos e técnicas para a construcdo de carpete sé&o
conhecidos na arte. Uma variedade de tipos de carpetes
existem incluindo carpetes tufados e ndo tufados. Carpetes
tufados s&o estruturas compostas que incluem fio (conhecido
como feixe de fibras), um material de forro primadrio tendo
uma superficie de face e uma superficie posterior, um
material de forro adesivo e, opcionalmente, um material de
forro secundéario.

[0003] Tipicamente, para formar as superficies de face de
um carpete tufado, fio é tufado através do material de
suporte primdrio tal que o comprimento mais longo de cada
pesponto se estenda através da superficie de face do material
de forro primdrio. Tipicamente, o material de forro primério
¢ feito de um material trancado ou ndo trancado tal como um
polimero termopléstico, o mais comumente polipropileno.

[0004] A face de um carpete tufado é geralmente fabricada
usando um de trés métodos. Primeiro, para um carpete de felpa
em loop [boucle], os loops de fios formados no processo de
tufamento sdo deixados intactos. Segundo, para um carpete de
felpa cortada, os loops de fios s8o cortados, ou durante o
tufamento ou depois, para produzir uma felpa de extremidades

de fios ao invés de loops. Terceiro, alguns estilos de
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carpetes incluem tanto felpa em loop quanto cortada. Uma
variedade deste hibrido é referida como carpete de pontas
tosadas onde loops de diferentes comprimentos sdo tufado
seguido por tosar o carpete em uma altura de modo a produzir
um misto de loops ndo cortados, parcialmente cortados, e
completamente cortados. Alternativamente, a magquina de tufar
pode ser configurada de modo a cortar somente alguns dos
loops, deixando dessa forma um padrdo de loops cortados e nédo
cortados. Seja de loop, cortado, ou um hibrido, o fio no lado
posterior do material de forro primdrio tipicamente
compreende loops ndo estendidos, apertados.

[0005] A combinacdo de fio tufado e um material de forro
primdrio sem a aplicacdo de um material de forro adesivo ou
um material de forro secunddrio é referida na indGstria de
carpetes como carpete tufado bruto ou produto natural. Os
produtos naturais se tornam carpete tufado acabado com a
aplicagc8o de um material de forro adesivo e um material de
forro secunddrio opcional ao lado posterior do material de
forro primario. Carpete tufado acabado pode ser preparado
como carpete de teares largos em rolos tipicamente de ~2 ou
~4 metros (6 ou 12 pés) de largura. Alternativamente, o
carpete pode ser ©preparado como lajotas de carpete,
tipicamente quadradas de 50 cm (18 polegadas) a gquadrados de
1,3 m (4 pés).

[0006] O material de forro adesivo é tipicamente aplicado
a face posterior do material de forro primdrio para fixar os
fios ao material de forro primadrio. Em um método, o material
de forro adesivo é aplicado por um aplicador de panela usando
um rolete, um rolo sobre um rolete ou um berco, ou uma lamina

(também conhecido como l&mina niveladora) sobre um rolete ou
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um berco. Quando aplicado corretamente, o material de forro
adesivo nédo passa pelo material de forro primério.

[0007] O material de forro adesivo pode ser aplicado como
um Unico revestimento ou camada ou como uma camada mualtipla.
A extensdo ou tenacidade com a qual o fio é fixado é referida
como “trava de tufo” ou resisténcia de 1ligacdo de tufo.
Carpetes com trava de tufo suficiente exibem boa resisténcia
ao desgaste e, como tal, tém vidas Uteis mais longas. Para
ter boas caracteristicas de performance, o material de forro
adesivo deve substancialmente penetrar o fio (feixe de
fibras) exposto no lado posterior do material de forro
primdrio e deve substancialmente consolidar as fibras
individuais dentro do fio. A boa penetragdo do fio e
consolidacdo das fibras leva a boa resisténcia a abraséo.
Além disso, em adic&o a boa resisténcia de ligac&o de tufo e
resisténcia & abrasdo, o material adesivo preferivelmente
impde ou permite boa flexibilidade ao carpete para facilitar
a instalagdo do carpete.

[0008] O material de forro secundadrio é tipicamente um
forro de peso leve produzido de material trangado ou néo
trancado tal como um polimero termopléastico, o mais comumente
polipropileno. O material de forro secunddrio é opcionalmente
aplicado ao lado posterior do carpete sobre o material de
forro adesivo, primariamente para prover estabilidade
dimensional reforcada a estrutura do carpete bem como para
prover mais Area superficial para a aplicac¢do de adesivos de
colagem direta.

[0009] Materiais de forro alternativos podem incluir
acolchoamento de espuma (p.ex. poliuretano espumado) e

adesivos de contato para piso. Materiais de forro
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alternativos também podem ser aplicados, por exemplo, como
borda de carpete com &rea superficial intensificada, para
facilitar instalag¢des por adesivo de colagem direta (p.ex.,
em carpetagem comercial por contrato, carpete de autombdével e
carpete de avido onde a necessidade de acolchoamento é muitas
vezes minima). Materiais de forro alternativos também podem
ser opcionalmente aplicados para reforgcar a protecdo de
barreira com relacédo a umidade, insetos, e produtos
alimenticios, bem como para prover ou intensificar a
supressdo de fogo, isolacdo térmica, e propriedades de
abafamento de som do carpete.

[0010] Os materiais de forro adesivos conhecidos incluem
sistemas de latex curdvel, uretano ou vinila, com sistemas de
latex sendo 0s mais comuns. Os sistemas de latex
convencionais s8oc composig¢des aquosas de baixa viscosidade
qgue podem ser aplicadas em altas taxas de producdo de carpete
e oferecem boa adesdo de forro a fibra, resisténcia de
ligagdo de tufo e flexibilidade adequada. Geralmente, o
excesso de agua é removido e o latex é curado passando por um
forno de secagem. Borrachas de estireno butadieno (SBR) séo
os polimeros os mais comuns usados para materiais de forro
adesivos de latex. Tipicamente, o sistema de forro de latex é
fortemente carregado com uma carga inorgédnica tal como
carbonato de cédlcio ou trihidrato de aluminio e inclui outros
ingredientes tais como antioxidantes, antimicrobianos,
retardantes de chama, supressores de fumacga, agentes
umectantes, e auxiliares de espuma.

[0011] Sistemas de forros adesivos de latex convencionais
podem ter certas desvantagens. Como uma desvantagem

importante, os sistemas de forros adesivos de latex tipicos
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ndo provéem uma barreira contra umidade. Uma  outra
desvantagem possivel, particularmente com um carpete tendo
fio de polipropileno e materiais de forro primdrio e
secunddrio de polipropileno, é que o polimero dissimilar de
sistemas de latex junto com a carga inorgdnica pode reduzir a
reciclabilidade do carpete. Adicionalmente, o0s altos pesos
moleculares de sistemas de latex podem reduzir
significativamente a reciclabilidade.

[0012] Em vista destas desvantagens, alguns na indastria
de carpetes comecaram a procurar substituic¢des adequadas para
sistemas de forros adesivos de latex convencionais. Em adicédo
a prover adesdo adequada para consolidar o carpete, forros de
uretano geralmente exibem boas propriedades de flexibilidade
e de Dbarreira e, quando espumados, podem eliminar a
necessidade de colocagdo por baixo de chumagos separados
(isto é, podem constituir um sistema de forro unitario de
colagem direta). Entretanto, os sistemas de forro de uretano
também tém importantes desvantagens, incluindo seu custo
relativamente alto e requisitos de cura exigentes que
necessitam a aplicac¢do em baixas taxas de producdo de carpete
em relacdo aos sistemas de latex.

[0013] Poliolefinas termoplésticas tais como copolimeros
de etileno acetato de vinila (EVA) e polietileno de baixa
densidade (PEBD) também foram sugeridos como materiais de
forros adesivos devido em parte a seus baixos custos, boa
estabilidade quanto a umidade e nenhum requisito de cura.
Varios métodos estdo disponiveils para aplicar materiais de
forros de poliolefinas incluindo revestimento em ©pb,
aplicacdo de termofundivel, e pelicula extrudada ou laminacédo

de folha. Entretanto, wusar poliolefinas para substituir
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forros adesivos de latex também pode apresentar dificuldades.
Por exemplo, a patente U.S. 5.240.530, Tabela A na coluna 10,
indica que resinas de poliolefina ordindrias possuem adesdo
inadequada para uso em construgdo de carpete. Adicionalmente,
em relacdo a latex e outros sistemas curados, as poliolefinas
ordindrias tém viscosidades de aplicac&o relativamente altas
e requisitos térmicos relativamente altos. Isto ¢é, as
poliolefinas termoplésticas ordindrias sdo caracterizadas por
viscosidades de fundido relativamente altas e altas
temperaturas de recristalizacdo ou de solidificacdo em
relacdo as tipicas viscosidades aquosas e requisitos de
temperatura de cura caracteristicos de sistemas de latex e
ouros curados (termofixos).

[0014] Mesmo as ©poliolefinas elastoméricas ordinéarias,
isto ¢é, as ©poliolefinas tendo baixas <cristalinidades,
geralmente tém viscosidades relativamente altas e
temperaturas de recristalizacdo relativamente altas. As
temperaturas de recristalizagdo altas resultam em tempos
fundidos relativamente curtos durante o processamento e,
quando combinadas com altas viscosidades de fundido, podem
tornar dificil <conseguir ©penetracdo adequada do fio,
especialmente em taxas convencionais de aplicagdo de forro
adesivo.

[0015] Um método para superar  as deficiéncias de
viscosidade e recristalizacdo de poliolefinas ordinarias é
formular a resina de poliolefina como um adesivo
termofundivel. Tal método usualmente envolve formular
poliolefinas de baixo peso molecular com ceras, agentes de
pega, varios modificadores de fluxo e/ou outros materiais

elastoméricos. Copolimeros de etileno/acetato de wvinila
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(EVA), por exemplo, tendo sido usados em composig¢des de forro
de adesivo termofundivel formuladas e outras composicdes de
poliolefinas também foram propostos para uso em composicdes
de forro termofundivel. Por exemplo, na patente U.S. n°
3.982.051, Taft e outros divulgam que uma composicgédo
compreendendo um copolimero de etileno/acetato de vinila
(EVA), e Dborracha vulcanizada ¢é 1Util como um adesivo
termofundivel de forro de carpete.

[0016] Infelizmente, sistemas adesivos termofundiveis né&o
sdo geralmente considerados a ser substituig¢des completas
para forros adesivos de 1latex convencionais. Os sistemas
termofundiveis tipicos de EVA e outros copolimeros de etileno
e comondmeros insaturados podem requerer esforco consideravel
na formulacdo e freqlientemente produzem resisténcias de
ligacdo de tufo inadequadas. Adicionalmente, eles requerem a
compra de capital novo uma vez gque eles ndo podem funcionar
em sistemas habilitados para latex. Entretanto, a deficiéncia
a mais significativa de sistemas termofundiveis tipicos sé&o
suas resisténcias de fundido, que sdo geralmente muito baixas
para permitir a aplicacdo por uma técnica de revestimento por
extrusdo direta. Como tal, sistemas termofundiveis de
poliolefina s&o tipicamente aplicados a forros primarios por
técnicas menos eficientes, relativamente lentas, tais como
usando l&minas niveladoras aquecidas ou roletes rotativos de
transferéncia de fundido.

[0017] Embora polietileno de baixa densidade (PEBD) de
alta pressé&o ndo formulado possa ser aplicado por uma técnica
convencional de revestimento por extrusdo, as resinas de PEBD
tipicamente tém baixa flexibilidade, o que pode resultar em

rigidez excessiva do carpete. Por outro lado, aquelas
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poliolefinas que tém flexibilidade melhorada, tal como
polietileno de ultra baixa densidade (PEUBD) e interpolimeros
de etileno/propileno, ainda nd8o ©possuem flexibilidade
suficiente, tém resisténcias de fundido relativamente baixas,
e/ou tendem a ressonar por estiramento durante o revestimento
por extrusdo. Para superar as dificuldades de revestimento
por extrusdo, as poliolefinas ordindrias com flexibilidade
suficiente podem ser aplicadas por técnicas de laminacdo para
garantir adesdo adequada de fio a forro; entretanto, as
técnicas de laminac&o s&o tipicamente caras e podem resultar
em taxas de producdo reduzidas em relacdo a técnicas de
revestimento por extrusdo direta.

[0018] Exemplos conhecidos de materiais de forro de
poliolefina flexivel sdo divulgados nas patentes U.S. n°®
3.390.035; 3.583.936; 3.745.054; e 3.914.489. Em geral, estas
divulgag¢des descrevem composi¢des de forro de adesivo
termofundivel baseadas em um copolimero de etileno, tal como
etileno/acetato de wvinila (EVA), e ceras. As técnicas
conhecidas para reforgar a penetracdo de composicdes de forro
de adesivo termofundivel no fio incluem aplicar presséo
enquanto o produto natural estd em contato com os roletes
rotativos de transferéncia de fundido como descrito, por
exemplo, na patente U.S. n°® 3.551.231.

[0019] Uma outra técnica conhecida para intensificar a
eficiéncia de sistemas termofundiveis envolve usar sistemas
de pré-revestimento. Por exemplo, as patentes U.S. n°®
3.684.600; 3.583.936; e 3.745.054, descrevem a aplicacdo de
pré-revestimentos aquosos de baixa viscosidade & superficie
posterior de um material de forro primédrio antes da aplicacéo

de uma composicd&o de adesivo termofundivel. Os sistemas de
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forro de adesivo termofundivel divulgados nestas patentes s&o
derivados de formulagdes multicomponente baseadas em
polimeros com funcionalidade de etileno tais como,
copolimeros de etileno/acrilato de etila (EEA) e
etileno/acetato de vinila (EVA).

[0020] Um outro método da técnica anterior para fabricar
carpete é divulgado na publicacdo PCT n°® 98/38376, a qual
divulga uma técnica de revestimento por extrusdo gque usa um
polimero de etileno linear homogeneamente ramificado como um
material de forro. Aquele pedido de patente divulga usar
tamanhos de particulas na faixa de 18 a 22 microns e formular
uma particula em pasta de &agua.

[0021] Embora existam vArios sistemas conhecidos na
técnica de forros de carpete, permanece uma necessidade de um
sistema de forro de carpete de poliolefina termopléstica, gque
forneca resisténcia adequada de ligacdo de tufo, boa
resisténcia a abrasdo e boa flexibilidade, para substituir
sistemas de forro de latex curado. Uma necessidade também
persiste de um método de aplicacdo que permita altas taxas de
producdo de carpete enquanto alcancando as caracteristicas
desejadas de boa resisténcia de ligacdo de tufo, resisténcia
a abraséo, propriedades de barreira e flexibilidade.
Finalmente, também existe uma necessidade de uma estrutura de
carpete tendo fibras e materiais de forro que sejam
facilmente recicldveis sem a necessidade de manuseio e
segregagdo extensiva de materiais de componentes de carpete.

Sumério da invencédo

[0022] Em um aspecto, a presente invencdo relaciona-se com
um composto incluindo (A) pelo menos um polimero base

selecionado do grupo consistindo de um copolimero baseado em
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etileno e um copolimero baseado em propileno; {(B) pelo menos
um agente estabilizante polimérico; e pelo menos uma carga;
sendo que o agente estabilizante polimérico é diferente do
pelo menos um polimero base e é compativel com o pelo menos
um polimero base e a pelo menos uma carga, e sendo dque a
dispersfdo tem carga na faixa de maior que 0 a cerca de 600
partes por centena de partes de uma quantidade combinada do
pelo menos um polimero base e o agente estabilizante
polimérico.

[0023] Em um aspecto, a presente invencdo relaciona-se com
um método para aplicar um composto a um substrato que inclui
formar uma dispersdo aquosa, a dispersdo aquosa incluindo (A)
pelo menos um polimero base selecionado do grupo consistindo
de um copolimero baseado em etileno e um copolimero baseado
em propileno; (B) pelo menos um agente estabilizante
polimérico; e pelo menos uma carga; sendo que o©O agente
estabilizante polimérico ¢é diferente do pelo menos um
polimero base e é compativel com o pelo menos um polimero
base e a pelo menos uma carga, e sendo gque dispersdo tem
carga na faixa de maior que 0 a cerca de 600 partes por
centena de partes de uma quantidade combinada do pelo menos
um polimero base e o agente estabilizante polimérico; espumar
a mistura com um géas; e aplicar a mistura espumada a um
substrato.

[0024] Outros aspectos e vantagens da i1nvencdo serédo
aparentes a partir da descricdo seguinte e das reivindicacdes
anexas.

Descricdo resumida dos desenhos

[0025] A figura 1 mostra uma extrusora gque pode ser usada

para formular dispersdes de acordo com as configuragdes da
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presente invencgéo;

[0026] A figura 2 mostra um diagrama de fluxo ilustrando
um método de acordo <com uma configuragcdo da presente
invencdo; e

[0027] A figura 3 mostra uma comparacdo de configuracgdes
da presente invencdo com composicbes da técnica anterior.

Descricdo detalhada

[0028] As configuracdes da presente invencdo se relacionam
com composig¢gdes que incluem um polimero base, um agente
estabilizante, e uma carga. As composicdes assim formadas sdo
particularmente Uteis na industria de carpetes. Com relacgdo a
indistria de carpetes, as configuracdes da presente invencdo
sdo uteis para carpetes agulhados, de tecedura, e/ou tufados,
incluindo gramado artificial. Adicionalmente, terminologia
especifica wusada em relacdo a indastria de carpetes ¢é
pretendida a ser interpretada de acordo com o Dictionary of
Fibers and Textile Technology [Diciondrio de tecnologia de
fibras e téxtil], Product/Tehcnical Communications Services
IZ 503, Hoescht Celanese Corporation, Charlotte, Carolina do
Norte 1990.

[0029] Resumidamente, como usado aqui, o termo agulhado se
refere ao processo para converter algoddo inferior ou tramas
de fibras soltas em um tecido ndo trancado coerente em um
tear de agulhas. A tecedura se refere ao método ou processo
de entrelacar dois fios tal que eles se cruzem para produzir
tecido trancado. Os fios de urdidura, ou pontas, correm no
sentido do comprimento no tecido e os fios de enchimento
(trama) ou picadas, correm de lado a lado. Finalmente, como
usado aqui, o tufamento se refere ao processo para produzir

tecido de carpete costurando um fio de felpa através de um
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tecido de forro primdrio usando agulhas para formar fileiras
de tufos.

Polimeros base

[0030] As configuragbes da presente invengdo empregam
polimeros baseados em polietileno, polimeros baseados em
polipropileno, e copolimeros de propileno-etileno como um
componente de uma composigédo.

[0031] Em configuracbées selecionadas, um componente &
formado de copolimeros de etileno-alfa olefina ou copolimeros
de propileno-alfa olefina. Em particular, em configuragdes
preferidas, o polimero base compreende uma ou mais
poliolefinas ndo polares.

[0032] Em configuracdes especificas, as poliolefinas tais
como polipropileno, polietileno, e copolimeros das mesmas, e
misturas das mesmas, bem como terpolimeros de etileno-
propileno-dieno podem ser usadas. Em algumas configuracgdes,
os polimeros olefinicos preferidos incluem os polimeros
homogéneos descritos na patente U.S. n°® 3.645.992 emitida
para Elston; polietileno de alta densidade (PEAD) como

descrito na patente U.S. n°

4.076.698 emitida para Anderson;
polietileno de baixa densidade linear (PEBRDL)
heterogeneamente ramificado; polietileno de ultra baixa
densidade (PEUBD) heterogeneamente ramificado; copolimeros de
etileno/alfa-olefina homogeneamente ramificados; polimeros de
etileno/alfa-olefina substancialmente lineares homogeneamente
ramificados, que podem ser preparados, por exemplo, por um
processo divulgado nas patentes U.S. n°® 5.272.236 e
5.278.272, as divulgacgbes das quais sdo incorporadas aqui por

referéncia; e polimeros e copolimeros de etileno

polimerizados com radicais livres tails como polietileno de
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baixa densidade (PEBD).

[0033] As composicdes poliméricas descritas nas patentes
U.S. n°® 6.538.070, 6.566.44¢6, 5.869.575, 6.448.341,
5.677.383, 6.316.549, 6.111.023, ou 5.844.045, cada uma das
quais é incorporada aqui por referéncia em sua totalidade,
também s&o adequadas em algumas configuracdes. Claro, as
misturas de polimeros também podem ser usadas. Em algumas
configuracbées, as misturas incluem dois ou mais polimeros
Ziegler—-Natta diferentes. Em outras configuragdes, as
misturas podem incluir misturas de um polimero Ziegler-Natta
e um metaloceno. Em ainda outras configurac¢des, o polimero
usado aqui é uma mistura de dois polimeros de metaloceno
diferentes. Em outras configuracées catalisadores de sitio
Ginico podem ser usados.

[0034] Em algumas configuracdes particulares, o polimero é
um copolimero ou interpolimero baseado em propileno. Em
algumas configuragdes, o copolimero ou interpolimero de
propileno/etileno é caracterizado por ter seqiiéncias de
propileno substancialmente isotdticas. O termo “seqiiéncias de
propileno substancialmente isotédticas” e termos similares
significam que as seqiiéncias tém uma triade isotdtica (mm)
medida por RMN 13¢ maior que cerca de 0,85, preferivelmente
maior que cerca de 0,90, mais preferivelmente maior que cerca
de 0,92 e o0 mais preferivelmente maior que cerca de 0,93. As
triades isotédticas s&o bem conhecidas na técnica e séo
descritas em, por exemplo, a patente U.S. n°® 5.504.172 e WO
00/01745, que se referem a seqgiiéncia isotdtica em termos de
uma unidade de triade na cadeia molecular do copolimero
determinada por espectro de RMN B3¢,

[0035] Em outras configuracées particulares, o polimero
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base pode ser polimeros baseados em etileno acetato de wvinila

(EVA) .

[0036] Em outras configuracdes selecionadas, copolimeros

em blocos de olefinas, p.ex., copolimero multibloco de

etileno, tais como aqueles descritos na Publicacéo

Internacional n°® W02005/090427 e pedido de patente U.S. série

n® 11/376.835 podem ser usados como o polimero base. Tal

copolimero em blocos de olefina pode ser um interpolimero de

etileno/a-olefina:

(a) tendo uma Mw/Mn de cerca de 1,7 a 3,5, pelo menos um

ponto de fusdo, Tm, em graus Celsius, e uma densidade, d, em

gramas/centimetros cubicos, sendo que os valores numéricos de

Tm e e correspondem ao relacionamento:

Tm > -2002,9 + 4538,5 (d) - 2422,2 (d)?; ou

(b) tendo uma Mw/Mn de cerca de 1,7 a cerca de 3,5, e sendo

caracterizado por um calor de fusdo, AH em J/g, e um delta

quantidade, AT, em graus Celsius definido como a diferenca

de temperaturas entre o pico de DSC mais alto e o pico de

CRYSTAF mais alto, sendo que os valores numéricos de AT e AH

tém os seguintes relacionamentos:

AT > -0,1299 (AH) + 62,81 para AH maior que zero e até 130
J/qg,
AT > 48°C para AH maior que 130 J/g,

sendo que o pico de CRYSTAF é determinado usando pelo menos 5

por cento do polimero acumulativo, e se menos que 5 por cento

do polimero tiverem um pico de CRYSTAF identificdvel, entéo a

temperatura de CRYSTAF é 30°C; ou

(c) sendo caracterizado por uma recuperacdo eléastica, Re, em

porcentagem em solicitacdo de 300 por cento e 1 ciclo medido

com uma pelicula moldada por compressdo do interpolimero de
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etileno/a-olefina, e tendo uma densidade, d, em
gramas/centimetros cubicos, sendo que os valores numéricos de
Re e d satisfazem o seguinte relacionamento dgquando o
interpolimero de etileno/a-olefina estd substancialmente
livre de uma fase reticulada:

Re > 1481 - 1629(d); ou
(d) tendo uma fracdo molecular que elui entre 40°C e 130°C
quando fracionada usando TREF, caracterizado pelo fato de a
fracdo ter um teor molar de comondmero de pelo menos 5 por
cento mais alto que aquele de uma fracdo de interpolimero de
etileno randdmico compardvel eluindo entre as mesmas
temperaturas, sendo gque o citado interpolimero de etileno
randdmico tem o(s) mesmo{s) comondmero(s) e tem um indice de
fundido, densidade, e teor molar de comondmero (baseado no
polimero completo) dentro de 10 por cento daquele do
interpolimero de etileno/a-olefina; ou
(e) tendo um médulo de armazenagem a 25°C, G’ (25°C), e um
médulo de armazenagem a 100°C, G’ (100°C), sendo que a razdo
de G’ (25°C) para G’ (100°C) estéd na faixa de cerca de 1:1 a
cerca de 9:1.
O interpolimero de etileno/a-olefina também pode:
(a) ter uma fracdo molecular que elui entre 40°C e 130°C
quando fracionado usando TREF, caracterizado pelo fato de a
fracdo ter um indice de blocos de pelo menos 0,5 e até cerca
de 1 e uma distribuicdo de peso molecular, Mw/Mn, maior que
cerca de 1,3; ou
(b) ter um indice de blocos médio maior que zero e até cerca
de 1,0 e uma distribuicdo de peso molecular, Mw/Mn, maior que
cerca de 1,3.

[0037] Aqueles tendo experiéncia ordindria na técnica
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reconhecerdo que a lista acima é uma listagem né&o
compreensiva de polimeros adequados. Sera apreciado gque o
escopo da presente invencdo ¢é restringido somente pelas
reivindicacodbes.

Agente estabilizante

[0038] As configuracdes da presente invencdo usam um
agente estabilizante. Em configurag¢des selecionadas, o agente
estabilizante pode ser um tensocativo, um polimero (diferente
do polimero base detalhado acima) tendo um grupo polar como
ou um comondémero ou mondmero enxertado, ou misturas dos
mesmos. Em configuracdes preferidas, o agente estabilizante
compreende uma ou mails poliolefinas polares. Os polimeros
tipicos incluem copolimeros de etileno-acido acrilico (EAA) e
etileno—-4cido metacrilico, tais como aqueles disponiveis sob
as marcas comerciais PRIMACOR®, Nucrel®, e Escor® e descritos
nas patentes U.S. n®° 4.599.392, 4.988.781, e 5.938.437, cada
uma das quals é incorporada aqui por referéncia em sua
totalidade. Outros polimeros incluem copolimero de etileno
acrilato de etila (EEA), etileno metacrilato de metila
(EMMA), e etileno acrilato de butila (EBA). Aqueles tendo
experiéncia ordindria na técnica reconhecerdo que um numero
de outros polimeros Uteis também podem ser usados.

[0039] Se o grupo polar do polimero é de natureza &cida ou
badsica, o polimero estabilizante pode ser parcialmente ou
totalmente neutralizado com um agente neutralizante para
formar o sal correspondente. Por exemplo, para EAA, o agente
neutralizante é uma base, tal como hidrdéxido de amdbnio ou
hidréxido de potéassio, por exemplo. Em uma outra alternativa,
0 agente neutralizante pode, por exemplo, ser qualquer amina

tal como monoetanolamina, ou 2-amino-2-metil-l-propanol
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(AMP) . Aqueles tendo experiéncia ordindria na técnica
apreciardo que a selecdo de um agente neutralizante
apropriado depende da composicdo especifica formulada, e gue
tal escolha estd dentro do conhecimento daqueles experientes
na técnica.

[0040] Tensoativos adicionais gque podem ser UGtels na
prética da presente invenc¢do incluem tensoativos catidnicos,
tensoativos anidnicos, ou tensoativos ndo idnicos. Exemplos
de tensoativos anidénicos incluem sulfonatos, carboxilatos, e
fosfatos. Exemplos de tensoativos catidnicos incluem aminas
quaterndrias. Exemplos de tensoativos n&o idnicos incluem
copolimeros em blocos contendo 6xido de etileno e tensoativos
de silicone. Os tensoativos uUteis na pratica da presente
invengcdo podem ser ou tensoativos externos ou tensoativos
internos. Os tensoativos externos sd8o tensoativos que ndo se
tornam quimicamente reagidos no polimero durante a preparacgédo
da dispersdo. Exemplos de tensoativos externos TUteis aqui
incluem sais de &cido dodecil benzeno sulfdénico e sal de
acido lauril sulfdnico. Os tensoativos internos séo
tensoativos que se tornam gquimicamente reagidos no polimero
durante a ©preparacdo da dispersdo. Um exemplo de um
tensoativo interno Gtil aqui inclui &cido 2,2-dimetilol
propidnico e seus sais.

Cargas

[0041] As configuragdes da presente invencdo empregam uma
carga como parte da composicdo. Na pratica da presente
invenc¢do, um carregamento adequado de carga em uma dispersdo
de poliolefina pode ser de cerca de 0 a cerca de 600 partes
de carga por centena de partes de poliolefina. O material da

carga pode incluir cargas convencionais tais como vidro
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moido, carbonato de cé&lcio, trihidrato de aluminio, talco,
bentonita, tridéxido de antimbénio, caulim, poeira de cinzas,
ou outras cargas conhecidas.

Formulacdes

[0042] Em formulagdes preferidas, portanto, os compostos
de acordo com a presente invencdo podem incluir um polimero
base, o qual compreende uma ou mais poliolefinas ndo polares,
um agente estabilizante, o qual compreende uma ou mais
poliolefinas ndo polares, e uma carga. Com relacgcdo ao
polimero base e ao agente estabilizante, em configuracdes
preferidas, a uma ou mais poliolefinas ndo polares pode
compreender entre cerca de 30% a 99% (em peso) da quantidade
total do polimero base e agente estabilizante na composicéo.
Mais preferivelmente, a uma ou mais poliolefinas ndo polares
compreendem entre cerca de 50% e cerca de 80%. Ainda mais
preferivelmente, a uma ou mais poliolefinas ndo polares
compreendem cerca de 70%.

[0043] Com relacdo & carga, tipicamente uma gquantidade
maior que cerca de 0 a cerca de 1000 partes por centena do
polimero (polimero significando aqui a poliolefina ndo polar
combinada com o) agente estabilizante) é usada. Em
configuracdes selecionadas, entre cerca de 50 a 250 partes
por centena sdo usadas. Em configura¢des selecionadas, entre
cerca de 10 a 500 partes por centena sdo usadas. Em ainda
outras configuracdes, de entre cerca de 20 a 400 partes por
centena sdo usadas.

[0044] Estes materiais s6lidos séo preferivelmente
dispersados em um meio ligquido, o qual nas configuracées
preferidas ¢é &gua. Em configura¢des preferidas, base

suficiente ¢é adicionada para neutralizar a disperséo
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resultante para conseguir uma faixa de pH entre cerca de 6 a
cerca de 14. Em configuracdes preferidas, base suficiente é
adicionada para manter um pH de entre cerca de 9 a cerca de
12. O teor de &gua da dispersdo é preferivelmente controlado
tal que o teor de sb6lidos esteja entre cerca de 1% a cerca de
74% (em volume). Em uma outra configuracdo, o teor de sbélidos
estd entre cerca de 25% a cerca de 74% (em volume). Em
configuragdes particularmente preferidas, a faixa de sélidos
estd entre cerca de 30% a cerca de 50% (sem carga, em peso).
[0045] As dispersbdes formadas de acordo com configuracdes
da presente invencdo s8o caracterizadas por ter um tamanho
médio de particula entre cerca de 0,3 a cerca de 3,0 microns.
Em outras configuracgdes, as dispersdes tém um tamanho médio
de particula de cerca de 0,8 um a cerca de 1,2 um. Por
“tamanho médio de particula”, a presente invencdo pretende o
tamanho médio de particula em volume. Para medir o tamanho de
particula, técnicas de difrac&o a laser podem ser empregadas
por exemplo. Um tamanho de particula nesta descrigdo se
refere ao didmetro do polimero na dispersdo. Para particulas
poliméricas que ndo sdo esféricas, o diémetro da particula é
a média dos eixos longo e curto da particula. Os tamanhos de
particula podem ser medidos em um analisador de tamanho de
particula por difracdo a laser Beckman-Couter LS230 ou outro
dispositivo adequado.

[0046] Por exemplo, uma formulacdo da presente invencdo
pode incluir tensoativos, agentes de espumac¢do, dispersantes,
retardantes de chama, pigmentos, agentes antiestética, fibras
de reforgo, antioxidantes, um agente neutralizante, um
modificador de reologia, preservativos, biocidas, expulsores

de &cido, um agente umectante, e similares. Embora opcionais
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para propdésitos da presente invengdo, outros componentes
podem ser altamente vantajosos para a estabilidade do produto
e apbs o processo de fabricacéo.

[0047] Em adicdo, as configuragdes da presente invencédo
opcionalmente incluem um agente umectante de carga. Um agente
umectante de carga geralmente pode ajudar a tornar a carga e
a dispersdo de ©poliolefina mais compativeis. Agentes
umectantes Gteis incluem sais fosfato, tais como
hexametafosfato de sbédio. Um agente umectante de carga pode
ser incluido em uma composicdo da presente invengdo em uma
concentracdo de pelo menos cerca de 0,5 parte por 100 partes
de carga, em peso.

[0048] Adicionalmente, as configuracdes da presente
invencéo podem opcionalmente incluir um espessante.
Espessantes podem ser Utels na presente invencdo para
aumentar a viscosidade de dispersdes de baixa viscosidade.
Espessantes adequados para uso na pradtica da presente
invencdo podem ser quaisquer conhecidos na técnica como por
exemplo espessantes do tipo poliacrilato ou néo 1idnicos
associados tal como éteres de celulose modificados. Por
exemplo, espessantes adequados incluem ALCOGUM® VEP-II {marca
comercial de Alco Chemical Corporation), Rheovis® e Viscalex®
(marcas comerciais de Ciba Geigy), Espessante UCAR® 146, ou
Ethocell® ou Methocell® {marcas comerciais de The Dow
Chemical Company) e PARAGUM® 241 (marca comercial de Para-
Chem Southern, Inc.), ou Bermacol® {marca comercial de Akzo
Nobel) ou Agqualon® (marca registrada Hercules) ou ACUSOL®
(marca registrada Rohm and Haas). Os espessantes podem ser
usados em qualquer quantidade necessédria para preparar um

composto de viscosidade desejada.



21/40

[0049] A viscosidade final da dispersdo ¢é, portanto,
controlavel. A adicdo do espessante a dispersdo incluindo a
quantidade de carga pode ser feita com meios convencionais
para resultar em viscosidades como necessdrias para o
revestimento de carpete. As viscosidades de tais compostos
podem alcancar +3000 cP (Brookfield haste 4 com 20 rpm) com
dosagem moderada de espessante {(até 4% preferivelmente,
abaixo de 3% baseado em 100 phr de dispersdo polimérica). A
dispersdo inicial de ©polimero como descrita tem uma
viscosidade inicial antes da formulacgdo com cargas e aditivos
entre 20 e 1000 <cP (viscosidade Brookfield medida a
temperatura ambiente com haste rv3 a 50 rpm). Ainda mais
preferivelmente, a viscosidade 1inicial da dispersdo pode
estar entre cerca de 100 a cerca de 600 cP.

[0050] Também, as configuracdes da presente invencdo séo
caracterizadas por sua estabilidade guando uma carga é
adicionada ao polimero / agente estabilizante. Neste
contexto, estabilidade se refere a estabilidade da
viscosidade da dispers&o poliolefinica aquosa resultante.
Para testar a estabilidade, a viscosidade é medida durante um
periodo de tempo. Preferivelmente, a viscosidade medida a
20°C deve permanecer a *10% da viscosidade original durante
um periodo de 24 horas, quando medida a temperatura ambiente.
[0051] Em uma configuracdo especifica, um polimero base,
um agente estabilizante, e uma carga s&8o amassados fundidos
em uma extrusora junto com &gua e um agente neutralizante,
tal como amdénia, hidréxido de potéssio, ou uma combinacdo dos
dois para formar uma dispersdo composta. Aqueles tendo
experiéncia ordindria na técnica reconhecerdo que um numero

de outros agentes neutralizantes podem ser usados. Em algumas
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configuracées, a carga pode ser adicionada apds misturar
homogeneamente o polimero base e agente estabilizante.

[0052] Qualguer meio amassador de fundido conhecido na
técnica pode ser usado. Em algumas configuracdes, um
amassador, um misturador Banbury, extrusora de fuso simples,
ou extrusora multifuso é usado. Um processo para produzir as
dispersdes de acordo com a presente invencdo ndo é
particularmente limitado. Um processo preferido, por exemplo,
é um processo compreendendo amassar fundidos os componentes
mencionados acima de acordo com a patente U.S. n® 5.756.659 e
publicac&o de patente U.S. n® 20010011118.

[0053] A figura 1 ilustra esquematicamente um aparelho de
extrusdo que pode ser usado em configura¢des da invencdo. Uma
extrusora 20, em certas configurag¢des uma extrusora de fusos
duplos, ¢é acoplada a um regulador de contrapressdo, bomba de
fundido, ou bomba de engrenagens 30. As configuracbes também
provéem um reservatdério base 40 e um reservatdério inicial de
dgua 50, cada um dos quais inclui uma bomba (ndo mostrada).
Quantidades desejadas de &gua base e inicial s&o providas a
partir do reservatdério base 40 e do reservatdédrio inicial de
dgua 50, respectivamente. Qualquer bomba adequada pode ser
usada, mas em algumas configuracdes uma bomba que fornega um
fluxo de cerca de 150 cm®’/min a uma pressdo de 240 bar &
usada para prover a agua base e inicial para a extrusora 20.
Em outras configuracées, uma bomba de injecdo de ligquido
prove um fluxo de 300 cm®’/min a 200 bar ou 600 cm®/min a 133
bar. Em algumas configuracbes, a &gua base e inicial s&o pré-
aquecidas em um pré-aquecedor.

[0054] Vantajosamente, usando uma extrusora em certas

configuracées, o polimero base e o agente estabilizante podem
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ser misturados homogeneamente em um Unico processo para
formar uma dispersdo. Também, vantajosamente, usando um ou
mails dos agentes estabilizantes listados acima, a dispersdo é
estavel com relacdo & carga e outros aditivos. Formulacdes
anteriores envolvendo polimeros base de poliolefina foram
instéveis com relacdo & carga.

[0055] Vantajosamente, as dispersdes de poliolefina
formadas de acordo com as configuracdes descritas aqui
provéem a capacidade de aplicar a dispersdo a amostras de
carpete e conseguir boa trava de tufo, aderir a forro
primdrio e secunddrio, e manter um laminado flexivel. Em
configuragdes especificas, os inventores também descobriram
que os compostos divulgados aqui tém boa ades&o a substratos
polares {(tais como as poliamidas usadas para fibras de face).
[0056] Em uma configuracdo especifica, uma disperséo
poliolefinica é aplicada a um carpete usando qualquer método
de aplicac&o conhecido por aqueles experientes na técnica.
Por exemplo, em uma configuragdo, ao preparar carpetes
forrados com polimero de acordo com a presente invencdo, uma
dispersdo poliolefinica ¢é aplicada como uma camada de
espessura preferivelmente uniforme sobre a superficie néo de
felpas de um substrato de carpete adequadamente preparado.
Pré-camadas de poliolefina, camadas de laminado, e camadas de
espuma podem ser preparadas por métodos conhecidos por
aqueles experientes na técnica de preparar tais forros. Pré-
camadas, camadas laminadas e camadas de espuma preparadas a
partir de dispersdes sdo descritas em P.L. Fitzgerald,
“Integral Dispersion Foam Carpet Cushioning” [Acolchoamento
de carpete com espuma de dispersdo integral], J.Coat. Fab

1977, Vol. 7 (pdgs. 107-120), e em R.P. Brentin, “Dispersion
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Coating Systems for Carpet Backing” [Sistemas de revestimento
de dispersdo para forracdo de carpete], J.Coat. Fab. 1982,
Vol. 12 (pé&gs. 82-91).

[0057] Quando preparando espumas, é freqlientemente
preferido espumar a dispersdo. Preferido na pratica desta
invencdo é o uso de um gds como agente espumante. Exemplos de
agentes espumantes adequados incluem: gases e/ou misturas de
gases tais como, ar, didéxido de carbono, nitrogénio, argbnio,
hélio, e similares. Particularmente preferivel é o uso de ar
como um agente espumante. Agentes espumantes sdo tipicamente
introduzidos por introduc&o mecédnica de um gids em um liquido
para forma uma espuma. Esta técnica ¢é conhecida como
espumacdo mecdnica. Ao preparar um forro de poliolefina
espumada, ¢é preferido misturar todos os componentes e entédo
misturar homogeneamente o ar ou gads dentro da mistura, usando

equipamentos tais como um espumador OAKES, MONDO ou

FIRESTONE.
[0058] Tensoativos Uteis para preparar uma espuma estavel
séo referidos aqui como estabilizantes de espuma.

Estabilizantes de espuma s&o Uteis na préatica da presente
invencdo. Aqueles tendo experiéncia ordindria na técnica
neste campo reconhecerdo que um numero de estabilizantes de
espuma podem ser usados. Os estabilizantes de espuma podem
incluir, por exemplo, sulfatos, succinamatos, e
sulfosuccinamatos.

[0059] Em uma configuracdo da presente invenc¢do, mostrada
em diagrama de fluxo na figura 2, uma dispersdo de
poliolefina é formada (ST 200). A seguir, a dispersdo é
espumada (ST 210), o gue pode, por exemplo, ser feito

misturando mecanicamente com ar. A dispersdo espumada é entéo
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espalhada sobre um carpete (ST 220). Em configuracgdes
selecionadas, a dispersdo de poliolefina é aplicada a cerca
de 65°C a cerca de 125°C. Em configuracdes preferidas, a
dispersdo de poliolefina é aplicada a cerca de 85°C a cerca
de 95°C.

[0060] A dispersdo aplicada sobre um substrato, p.ex., um
carpete, pode ser secada via qualquer método de secagem
convencional. Tais métodos de secagem convencionais incluem,
mas ndo estdo limitados a, secagem a ar, secagem por forno de
convecgdo, secagem a ar quente, secagem em forno de
microondas, e/ou secagem em forno de infravermelho. A
dispersdo aplicada sobre um substrato, p.ex., um carpete,
pode ser secada a qualquer temperatura; por exemplo, ela pode
ser secada a uma temperatura na faixa igual ou maior que a
temperatura do ponto de fusdo do polimero Dbase; ou
alternativamente, ela pode ser secada a uma temperatura na
faixa menor gque o ponto de fusdo do polimero base. A
dispersdo aplicada sobre um substrato, p.ex., um carpete,
pode ser secada a uma temperatura na faixa de cerca de 15,5°C
(60°F) a cerca de 371°C (700°F). Todos os valores individuais
de cerca de 15,5°C a cerca de 371°C estdo incluidos aqui e
divulgados aqui; por exemplo, a dispersdo aplicada sobre um
substrato, p.ex., um carpete, pode ser secada a uma
temperatura na faixa de cerca de 15,5°C a cerca de 260°C
(500°F), ou alternativamente, a dispersdo aplicada sobre um
substrato, p.ex., um carpete, pode ser secada a uma
temperatura na faixa de cerca de 15,5°C a cerca de 232,2°C
(450°F). A temperatura da dispersdo aplicada sobre um
substrato, p.ex., um carpete, pode ser elevada a uma

temperatura na faixa igual ou maior que a temperatura do
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ponto de fus&o do polimero base por um periodo de menos que
cerca de 40 minutos. Todos os valores individuais e subfaixas
a partir de menos gque 40 minutos estdo incluidos aqui e
divulgados aqui; por exemplo, a temperatura da disperséo
aplicada sobre um substrato, p.ex. um carpete, pode ser
elevada a uma temperatura na faixa igual ou maior que a
temperatura do ponto de fusdo do polimero base por um periodo
menor que cerca de 20 minutos, ou alternativamente, a
temperatura da dispersdo aplicada sobre um substrato, p.ex.
um carpete, pode ser elevada a uma temperatura na faixa igual
ou maior que a temperatura do ponto de fusdo do polimero base
por um periodo menor que cerca de 10 minutos, ou em uma outra
alternativa, a temperatura da dispersdo aplicada sobre um
substrato, p.ex. um carpete, pode ser elevada até uma
temperatura na faixa igual ou maior que a temperatura do
ponto de fus&o do polimero base por um periodo na faixa de
cerca de 0,5 a 600 segundos. Em uma outra alternativa, a
temperatura da dispersdo aplicada sobre um substrato, p.ex.
um carpete, pode ser elevada a uma temperatura na faixa menor
que a temperatura do ponto de fusdo do polimero base por um
periodo menor que 40 minutos. Todos os valores individuais e
subfaixas menores que cerca de 40 minutos estdo incluidos
aqul e divulgados aqui; por exemplo, a temperatura da
dispersdo aplicada sobre um substrato, p.ex. um carpete, pode
ser elevada a uma temperatura na faixa menor que a
temperatura do ponto de fusdo do polimero base por um periodo
menor que 20 minutos, ou alternativamente, a temperatura da
dispersdo aplicada sobre um substrato, p.ex. um carpete, pode
ser elevada a uma temperatura na faixa menor que a

temperatura do ponto de fusdo do polimero base por um periodo
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de menos que cerca de 10 minutos, ou em uma outra
alternativa, a temperatura da dispersdo aplicada sobre um
substrato, p.ex. um carpete, pode ser elevada a uma
temperatura na faixa menor que a temperatura do ponto de
fusdo do polimero base por um periodo na faixa de cerca de
0,5 a 600 segundos.

[0061] Secar a dispersdo aplicada sobre um substrato,
p.ex. um carpete, a uma temperatura na faixa igual ou maior
que a temperatura do ponto de fusdo do polimero base ¢é
importante porque facilita a formacdo de uma pelicula tendo
uma fase continua de polimero base com uma fase discreta de
agente estabilizante dispersada nela a fase continua de
polimero base melhorando dessa forma a resisténcia a O6leo e
graxa bem como provendo uma barreira para transmissdo de
umidade e vapor.

Exemplos

[0062] Um pré-revestimento foi aplicado a uma amostra de
carpete tufado, usando uma dispersdo de poliolefina, referida
como TCR 002. A dispersdo de poliolefina compreendeu uma
mistura de ©polimero base/agente estabilizante formada a
partir de AFFINITY® 8200/PRIMACOR® 5980i em uma mistura
70%/30% (em peso), ambos os quais sdo disponiveis de The Dow
Chemical Company (Midland, MI). O carpete tufado tinha felpa
de polipropileno e forro de polipropileno. O polimero
termopléstico AFFINITY® 8200, como fornecido consistiu de
glébulos flexiveis, macios. PRIMACOR® 5980i, como fornecido
consistiu de glébulos esféricos, duros.

[0063] Uma solucdo de matéria-prima de KOH a 25% em peso
foi preparada para neutralizar o tensoativo. A densidade

final desta solucdo era 1,25 g/ml a 20°C. Esta preparacdo é
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mastrada na Tabela 1 abaixo:
Tabela 1l: PFreparacdo de uma solugao de matéria-prima de KOH a

25% em peso

Material Peso (g} Fracdc em peso
FCH a 45% em pesc 5585,0 0,555
Agua deionizada 445,0 0,445
1000,0 1,000
[GC64] O polimerc, AFFINITY® 8200 tinha gue ser alimentado
através de um alimentador primarico de sdlidos. Este

alimentador consistiu de um alimentador de perda de peso
Schenck enguante o PRIMACORE 59801 tinha gue ser alimentado
através de um alimentador secundaric de so6lidos. Este
alimentador secundario, Schenk modelo 301/304, fol ajustado
para fornecer PRIMACOR® 59801 na razao desejada. Durante esta
preparacao, a razao de AFFINITY® B200/PRIMACORE 59801 devia
ser wvariada de 70/30 para 85/15 (em pesc). Bombas HPLC de
macropressdo Altech 301 mediam todas as correntes agquosas. A
dgua ou mistura de Agua/KOH foi bombeada para dentro da
extrusora de fusos duplos através de um design de injetor
estilo tuchao.

[0065] Esta corrente aguosa fol pre-aquecida atraves de um
trocador de calor de nucleofcasca de 247 (nucleo de tubulagio
de 2071/8) temperado por um banho de ¢éleoc de Silicone DC200
ajustado & 1890°C. ddicionalmente, o regulador cle
contrapressdo instalado previamente, localizado imediatamente
a montante do injetor, fol definido para um wvalor de 550 psi.
& corrente de diluicdo também fol pré-agquecida  com  uma
preparagdo idéntica de trocador/banho aquecido a 150°C.
Diluigido secundaria também foi usada para este experimento.
Uma sonda de temperatura/pressido localizada na Zona 7 (zona-

e} fol usada para determinar o efeito da pressdoc no tamanho
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final de particula. A Dbomba de fundido controlando a
contrapressdo da extrusora consistiu de uma bomba da série
Zenith com uma capacidade de 2,92 cm’/rev.

[0066] Durante o experimento, a IA/Razdo de Alimentacéo
foi variada de 0,467-0,098. A concentracdo de PRIMACOR® 5980i
foi wvariada de 30-15% em peso do polimero total. A adicéo
base também foi variada de 9,5-4,5 ml/min da solucdo de
matéria-prima de KOH a 25% em peso (3,000-1,406 g KOH/min). A
neutralizacdo molar variou de 198,9-90,1. Varias amostras
foram obtidas durante estas variacdes de &agua/base/PRIMACOR®
5980I. Estas amostras foram medidas em um analisador de
particulas por disperséo luminosa Coulter Ls230,
implementando o modelo de epdéxi, apds diluicdo adequada em
uma solugdo preparada de KOH a 0,025% em peso.

Tamanho de particula

[0067] O menor tamanho de particula conseguido a 30% em
peso de PRIMACOR® 59801 foi 0,67 Thd com uma
polidispersividade de 2,20 em uma razdo IA/Polimero de 0,321
e uma velocidade de fuso de 450 rpm. Em 15% em peso de
PRIMACOR® 5980i, o menor tamanho de particula conseguido foi
4,18 um com uma polidispersividade de 13,30 em uma razdo de
IA/Polimero de 0,240 e uma velocidade de fuso de 450 rpm.

Nivel de neutralizacé&o

[0068] O PRIMACOR® 5980i a 30% em peso foi parcialmente
neutralizado com céustica em um nivel de 90,1% molar. O nivel
de neutralizacdo de 100% calculado devia ser 3,016 g/min de
KOH comparado com a dgquantidade medida de 2,719. Em 15% em
peso, o PRIMACOR® 5980i foi parcialmente neutralizado com
caustica em um nivel de 93,2% molar. O nivel de neutralizacdo

de 100% devia ser 1,508 g/min de KOH comparado com a
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guantidade medida de 1,406.

Amostragem

[CGe9] Amostras de cinco galdes foram chtidas com a

seguinte especificacdo (depois da pds-diluicgdo e adicdo

preservatival.

Constitulinte Concentracdo (% em peso)
AFFINITY® BZ200 3z,1
PRIMACOR® 549301 13,8

Lygua 54,1

DOWICIL®E 200 0,02

Especificacdes da amostra
Tamanho médioc de particula (um) 0,75
Polidispersividade (Dv/Dn} 2,26
Teor de sdHlidos (% em peso) 45,9
pH 10,7
Viscosidade (cp} 1880+*

*Haste RV3, 22,1°C, 50 rpm

[oo70] Tr&s wersdes desta dispersdo foram produzidas:
Primeira, uma versdo ndo preenchida ({(iste €, nenhuma carga
adicionada) fol depositada sobre uma amostra de carpete.
Segundo, uma amostra fol produzida wusando 200 partes por
centena (com relacdo ao polimero base e agente estabilizante)
de carga de carbonato de calcio, & uma terceira amostra fol
produzida usande 200 partes por centena (com relagdo ao
polimero base e agente establilizante) de trihidrato de
aluminio. 0,25 parte por centena de agente umectante Alcopol®
O, disponivel de Ciba Specialty Chemicals (Basel, Suica), foi
adicionada & segunda e terceira amostras. Um numero de
amogstras de comparagde tambem foram geradas € testes foram

executados,
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Descricido de testes especificos em cada uma das amostras

abaixo
bmostra Descrigdc da dispersido Carga
# polimérica
1 Dispersac convencional de nenhuma
etllenc acetato de wvinila )
2 Dispersdc de PRIMACOR(r0 3460
DMD em KOH a +45% de sdlidos nenhuma
neutralizado
3 Copolimere em blocos de SBS nenhuma
4 ENGAGE® H130 nenhuma
5 Techseal {(gque & uma dispersdo
de PRIMACOR® 5980, KOH
neutralizado com 40% de nenhuma
sdlidos)
o Latex de nitrila nenhuma
7 PRIMACOR® 3460/latex DL 552 nenhuma
g SBS/DL 552 nenhuma
9 ENGAGE® B130/latex DL 552 nenhuma
10 Techseal /DL 552 nenhuma
11 Latex de nitrila/DL 552 nenhuma
13 200 partes por
TCR Q02 centena de trihidrato
de aluminio
14 TCR 002 nenhuma
15 200 partes por
TCR Q02 centena de carbonato
de calcio
(0071] Os resultados do teste sd3o exibidos na figura 3.

Como mostrado naquela figura, as configuracées formuladas de
acordo com a presente invengido (13 e 15 na tabela acima)
mostraram boa adesdo e trava de tufo.

[0072] Vantajosamente, uma ou mails configuracgtes da
presente invencdoc provéem composicdes, métocdos, e artigos
tendo koa performance em swvas aplicagdes pretendidas. Em uma
aplicacdo, por exemplo, uma ou mals configquracdes da presente
invencdo podem  ser usadas  em  carpetes na indiastria
automotiva.

Método CRYSTAF standard
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[0073] As distribuicdbes de ramificacdes sdo determinadas
por fracionamento por cristalizagdo (CRYSTAF) wusando uma
unidade CRYSTAF 200 comercialmente disponivel de PolymerChar,
Valéncia, Espanha. As amostras foram dissolvidas em 1,2,4-
triclorobenzeno a 160°C (0,66 mg/ml) por 1 h e estabilizadas
a 95°C por 45 minutos. As temperaturas de amostragem variaram
de 95 a 30°C em uma taxa de resfriamento de 0,2°C/min. Um
detector infravermelho é usado para medir as concentracgdes da
solucdo de polimero. A concentracdo solavel cumulativa é
medida & medida que o polimero se cristaliza enquanto a
temperatura ¢é diminuida. A derivada analitica do perfil
cumulativo reflete a distribuicdo de ramificacdes de cadeia
curta do polimero.

[0074] A temperatura e a 4&rea de pico CRYSTAF sé&o
identificadas pelo médulo de andlise de pico incluido no
Software CRYSTAF (Versdo 2001.b, PolymerChar, Valéncia,
Espanha) . A rotina para descobrir pico CRYSTAF identifica uma
temperatura pico como um médximo na curva dW/dT e a &rea entre
as maiores 1inflexdes positivas em cada lado do pico
identificado na curva da derivada. Para calcular a curva
CRYSTAF, os paré@metros de processamento preferidos s&o com
uma temperatura limite de 70°C e com paré@metros de suavizacéo
acima do limite de temperatura de 0,1, e abaixo do limite de
temperatura de 0, 3.

Médulo secante/flexural / Mbédulo de armazenagem

[0075] Amostras sdo moldadas por compressdo usando a ASTM
D1928. Os mbédulos flexural e secante a 2 por cento s&o
medidos de acordo com a ASTM D-790. O médulo de armazenagem é
medido de acordo com a ASTM D5026-01 ou técnica equivalente.

Método standard DSC
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[0076] Os resultados de Calorimetria Diferencial de
Varredura sdo determinados usando um DSC TAI modelo Q1000
equipado com um acessdério de resfriamento RCS e um
autoamostrador. Um fluxo de g&s de purga de nitrogénio de 50
ml/min é usado. A amostra é prensada em uma pelicula fina e
fundida na prensa a cerca de 175°C e entdo resfriada a ar
para temperatura ambiente (25°C). 3-10 mg de material sé&o
entdo cortados em um disco de 6 mm de didmetro, pesados
precisamente, colocados em um tacho leve de aluminio (cerca
de 50 mg), e entdo fechado achatado. O comportamento térmico
da amostra ¢é investigado com o seguinte perfil de
temperatura. A amostra é rapidamente aquecida a 180°C e
mantida isotérmica por 3 minutos para remover dqualquer
histdéria térmica anterior. A amostra é entdo resfriada para -
40°C em taxa de resfriamento de 10°C/min e mantida a -40°C
por 3 minutos. A amostra é entdo aquecida a 150°C em taxa de
aquecimento de 10°C/min. As curvas de resfriamento e segundo
aquecimento sdo registradas.

[0077] O pico de fusdo de DSC é medido como o maximo em
taxa de fluxo térmico (W/g) com relacdo a linha base linear
desenhada entre -30°C e o final da fus&o. O calor de fuséo é
medido como a &rea sob a curva de fusdo entre -30°C e o fim
da fus&o usando uma linha base linear.

[0078] A calibracdo do DSC é feita como segue. Primeiro,
uma linha base ¢é obtida correndo uma DSC de -90°C sem
qualquer amostra no tacho de aluminio de DSC. Entédo 7
miligramas de uma amostra fresca de 1indio sdo analisados
aquecendo a amostra a 180°C, resfriando a amostra a 140°C em
uma taxa de resfriamento de 10°C/min seguido por manter a

amostra isotermicamente a 140°C por 1 minuto, seguido por



34/40

aquecer a amostra de 150°C a 180°C em uma taxa de aquecimento
de 10°C por minuto. O calor de fusdo e o inicio de fusdo da
amostra de indio sdo determinados e checados a estarem dentro
de 0,5°C a partir de 156,6°C para o inicio de fus&o e dentro
de 0,5 J/g a partir de 28,71 J/g para o de fusdo. Entdo &agua
deionizada é analisada resfriando uma pequena gota de amostra
fresca no tacho de DSC de 25°C a -30°C em uma taxa de
resfriamento de 10°C por minuto. A amostra ¢é mantida
isotermicamente a -20°C por 2 minutos e aquecida a 30°C em
uma taxa de aquecimento de 10°C por minuto. O inicio de fuséo
é determinado e checado a estar dentro de 0,5°C a partir de
0°cC.

Método GPC

[0079] O sistema cromatogrdfico de permeacdo em gel
consiste de um instrumento Polymer Laboratories Modelo PL-210
ou Polymer Laboratories Modelo PL-220. Os compartimentos da
coluna e carrossel s&o operados a 140°C. Trés colunas Mistas-
B de 10 microns da Polymer Laboratories s&o wusadas. O
solvente é 1,2,4-triclorobenzeno. As amostras s&o preparadas
em uma concentracdo de 0,1 grama de polimero em 50 mililitros
de solvente contendo 200 ppm de hidroxitolueno butilado
(BHT) . As amostras s8o preparadas agitando levemente por 2
horas a 160°C. O volume de injecdo usado é 100 microlitros e
a taxa de fluxo ¢ 1,0 ml/min.

[0080] A calibracdo do conjunto de coluna GPC é executada
com 21 padrdes de poliestireno de distribuic¢8o estreita de
peso molecular com pesos moleculares variando de 580 a
8.400.000, arranjados em 6 misturas de “coquetel” com pelo
menos uma década de separacdo entre pesos moleculares

individuais. Os padrdes sdo comprados de Polymer Laboratories
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(Shropshire, Reino Unido). Os padrdes de poliestireno sé&o
preparados em 0,025 grama em 50 mililitros de solvente para
pesos moleculares iguais a ou maiores que 1.000.000, e 0,05
grama em 50 mililitros de solvente para pesos moleculares
menores que 1.000.000. Os padrdes de poliestireno séo
dissolvidos a 80°C com agitacdo gentil por 30 minutos. As
misturas de padrdes estreitos s&8o corridas primeiro e em
ordem decrescente de componente de peso molecular mais alto
para minimizar a degradacdo. Os pesos moleculares pico de
padrdo de poliestireno sdo convertidos para pesos moleculares
de polietileno usando a equacgdo seguinte (como descrita em
Williams and Ward, J.Polym.Sci.Polym.Let., 6, 621 (1968)):
Mpolietileno = 0,431 (Mpoliestireno) -

[0081] Os célculos de peso molecular equivalente de
polietileno foram executados usando software Viscotek TriSEC
Versdo 3.0.

Densidade

[0082] Amostras para medicdo de densidade sdo preparadas
de acordo com a ASTM D 1928. As medicdes sdo feitas dentro de
uma hora de prensagem da amostra usando o Método B da ASTM
D792.

ATREF

[0083] Andlise de fracionamento analitico por eluic¢do com
gradiente de temperatura (ATREF) é conduzida de acordo com o
método descrito na patente U.S. n® 4.798.081 e Wilde, L.;
Ryle, T.R.; Knobeloch, D.C.; Peat, I.R.; Determination of
Branching Distributions in Polyethylene and Ethylene
Copolymers [Determinacdo de distribuig¢bdes de ramificacdes em
copolimeros de polietileno e etileno], J.Polym. Sci., 20,

441-455 (1982), que sdo incorporados aqui em suas
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totalidades. A composicdo a ser analisada é dissolvida em
triclorobenzeno e deixada a cristalizar em uma coluna
contendo um suporte inerte (granalhas de aco inoxidavel)
reduzindo lentamente a temperatura para 20°C em uma taxa de
resfriamento de 0,1°C/min. A coluna é equipada com um
detector infravermelho. Uma curva de cromatograma de ATREF é
entdo gerada eluindo a amostra de polimero cristalizada da
coluna aumentando lentamente a temperatura do solvente
eluindo (triclorobenzeno) de 20 para 120°C em uma taxa de
1,5°C/min.

Andlise por RMN '°C

[0084] As amostras sdo preparadas adicionando
aproximadamente 3 g de uma mistura 50/50 de tetraclorometano-
d?/ortodiclorobenzeno a amostra de 0,4 g em um tubo de RMN de
10 mm. As amostras sdo dissolvidas e homogeneizadas aquecendo
o tubo e seus contetdos a 150°C. Os dados sdo coletados
usando um espectrdmetro JEOL Eclipse® 400 MHz ou um
espectrdmetro Varian Unity Plus® 400 MHz, correspondendo a
uma fregiiéncia de ressondncia de '°C de 100,5 MHz. Os dados
sdo adquiridos usando 4000 transientes por arquivo de dados
com um atraso de repeticdo de pulso de 6 segundos. Para
conseguir o minimo de sinal para ruido para analise
quantitativa, mGltiplos arquivos de dados s&o adicionados
juntos. A largura espectral é 25.000 Hz com um tamanho de
arquivo minimo de 32K de pontos de dados. As amostras séo
analisadas a 130°C em uma sonda de banda larga de 10 mm. A
incorporagdo de comondmero ¢é determinada usando o método da
triade de Randall (Randall, J.C.; JMS-Rev. Macromol. Chem.
Phys., (€29, 201-317 (1989), dgque ¢é incorporado aqui por

referéncia em sua totalidade.
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indice de blocos

[COBS] Os interpolimeros de etilenc/o-olefina 540
caracterizados por um indice médio de bloces, ABI, gque &
maior do gue zero € até cerca de 1,0 & uma distribuicdo de
peso molecular, M./ M., maior gque cerca de 1,2. 0 indice médio
de blocos, ABI, & a média ponderada do indice de blocos
(“BI”) para cada uma das fracdes de polimero obtidas em TREF
preparative (isto e, fracionamento de um polimero por
Fracionamento por Eluigdc com Gradiente de Temperatura) de
20°C e 110°C, com um incremento de 5°C  (embora outros
incrementos de temperatura, tals como 1°C, 2°C, 10°C, também
possam ser usados}):
ABI =Y (w, BI)

onde BI & o indice de blocos para a i1-ésima fracdoc do
interpolimers inventive de etileno/o-clefina obtideo em TREF
preparativo, & w; & a porcentagem em peso da i-ésima fragao.
Similarmente, a ralz guadrada do segundo meomente sobre a
média, dagui por diante referida como o indice de blocos
médio ponderado de segundo momento, pode ser definido como

segue.

> (w (Bl — ABIY
(N-D> w,
N

B _médio _ponderade _de _2° _momento =

onde N é definido como o nimero de fragdes com BI; maior gue
zero. Para cada fragio de polimero, Bl & definido por uma das
duas equacdes segquintes (ambas as quals proporcicnam o mesmo

valor de BI}:
_LnP - LnP,

I 7 Bl =
BI 1 _ l ou LnP_,; - LnPAB
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onde Tx é& a temperatura de ATREF (isto ¢é, TREF analitico)
para a i-ésima fracdo (preferivelmente expressa em Kelvin),
Px € a fracdo molar de etileno para a i-ésima fracdo, a qual
pode ser medida por RMN ou IV como descrito abaixo. Pas é a
fracdo molar de etileno do interpolimero completo de
etileno/a-olefina (antes do fracionamento), gque também pode
ser medida por RMN ou IV. Ta e Pa s8o a temperatura de
eluigcdo de ATREF e a fracdo molar de etileno para “segmentos
duros” puros {os quais se referem a segmentos cristalinos do
interpolimero). Como uma aproximacdo ou para polimeros onde a
composigdo de “segmento duro” é desconhecida, os valores de
Tn e Pp s&o definidos para aqueles para homopolimero de
polietileno de alta densidade.

Targ € a temperatura de eluicdo de ATREF para um copolimero
randémico da mesma composicdo (tendo uma fracdo molar de
etileno de Pap) e peso molecular que o copolimero inventivo.
Tag pode ser calculada a partir da fracdo de moles de etileno
(medida por RMN) usando a seguinte equacgdo:

InPas = O/Taz + B

onde a e B sdo duas constantes que podem ser determinadas por
uma calibracdo usando um nUmero de fracdes de TREF
preparativo bem caracterizadas de um copolimero randdémico de
composicdo ampla e/ou copolimeros de etileno randdmicos bem
caracterizados com composicdo estreita. Deve ser notado que
o e P podem variar de instrumento para instrumento. Além
disso, poder-se-ia criar uma curva de calibracdo apropriada
com a composicdo de polimero de interesse, usando faixas de
peso molecular e tipo de comondmero apropriadas para as
fracdes de TREF preparativo e/ou copolimeros randdmicos

usados para criar a calibracdo. Existe um leve efeito de peso
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molecular. Se a curva de calibracdo ¢é obtida de faixas
similares de pesos moleculares, tal efeito seria
essencialmente desprezivel. Em algumas configuracdes,
copolimeros de etileno randbmicos e/ou fracdes de TREF
preparativo de copolimeros randdmicos satisfazem o seguinte
relacionamento:

LnP = - 237,83 / Tarrer + 0,639
[0086] A equacdo de calibracgdo acima relaciona a fracéo
molar de etileno, P, para a temperatura de eluicdo de TREF
analitico, Tarrer, Ppara copolimeros randdmicos de composicédo
estreita e/ou fracdes de TREF preparativo de copolimeros
randémicos de composicdo ampla. Txe € a temperatura de ATREF
para um copolimero randdémico da mesma composicdo (isto &, o
mesmo tipo e teor de comondmero) e o mesmo peso molecular e
tendo uma fracdo molar de etileno de Px. Txo pode ser
calculado a partir de LnPX = a/Txo + P a partir de uma fracéo
molar medida de Px. Reciprocamente, Pxgo é a fracdo molar de
etileno para um copolimero randdémico da mesma composigédo
(isto é, o mesmo tipo e teor de comondmero) € O mesmo Peso
molecular e tendo uma temperatura de ATREF de Ty, dgque pode
ser calculada a partir de LnPyx; = a/Tx + P usando um valor
medido de Tk.
[0087] Uma vez que o indice de blocos (BI) para cada
fracdo de TREF preparativo é obtido, o indice de blocos médio
ponderado, ABI, para o polimero todo pode ser calculado.

Propriedades mecd&nicas - Tracdo, histerese, e cisalhamento

[0088] 0 comportamento tensdo-solicitacéo em tracéo
uniaxial é medido usando espécimes de microtracdo da ASTM D
1708. Amostras sdo esticadas com um Instrom a 500% min™t a

21°C. A resisténcia & tracdo e alongamento na ruptura s&o
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relatados a partir de uma média de 5 espécimes.

[0089] Histerese de 100% e 300% s&o determinadas a partir
de carregamento ciclico a solicitacbes de 100% e 300% usando
espécimes de microtracdo da ASTM D 1708 com um instrumento
Instrom®. A amostra é carregada e descarregada a 267% min™!
por 3 ciclos a 21°C. Os experimentos ciclicos a 300% e 80°C
sdo conduzidos usando uma cédmara ambiental. No experimento de
80°C, a amostra ¢é deixada a equilibrar por 45 minutos na
temperatura antes de testar. No experimento <ciclico de
solicitacdo de 300%, 21°C, a tensdo retrativa na solicitacédo
de 150% a partir do primeiro ciclo de descarregamento é
registrada. As recuperacdes parciais para todos 0s
experimentos sdo calculadas a partir do primeiro ciclo de
descarregamento usando a solicitacdo na qual a carga retornou

& linha base. A recuperacdo porcentual é definida como:

0 . _Er &

%oRe cuperagdo = —=x100

&r

onde & é a solicitacdo tomada para o carregamento ciclico e
€s é a solicitacdo onde a carga retorna & linha base durante
0 1° ciclo de descarregamento.
[0090] Embora a invencdo tenha sido descrita com relacdo a
um nUmero limitado de configuracdes, aqueles experientes na
técnica, tendo o beneficio desta divulgacdo, apreciardo dgue
outras configurag¢des podem ser previstas as quais ndo se
desviam do escopo da invengdo como divulgada aqui.

Conseqgiientemente, o escopo da invencdo deve ser limitado

somente pelas reivindicag¢des anexas.



1/5

REIVINDICACOES

1. Carpete, caracterizado pelo fato de compreender um

substrato; e uma pelicula contendo uma fase continua de
polimero base, sendo que o referido polimero base ¢é
selecionado do grupo consistindo de um polimero termopléstico
a base de etileno, um polimero termoplastico a base de
propileno, e misturas dos mesmos; e uma fase discreta de
agente estabilizante, dispersa na referida fase de polimero
base continua.

2. Carpete, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de a citada pelicula ser derivada de uma disperséo
em um meio liquido compreendendo (A) um polimero base que
compreende um ou mais poliolefinas ndo-polares; (B) um agente
estabilizante que compreende uma ou amis ©poliolefinas
polares; (C) uma carga; e (D) agua.

3. Carpete, de acordo com a reivindicacdo 2, caracterizado

pelo fato de a carga estar presente em uma quantidade maior
que 0 a 1000 parte por cem partes da poliolefina ndo-polar
combinada com o agente estabilizante.

4. Carpete, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de a referida pelicula ser derivada a partir de uma
dispersdo em um meio liquido compreendendo (A) um polimero
base selecionado a partir do grupo consistindo de um
copolimero a base de etileno e um copolimero a base de
propileno; (B) um agente estabilizante polimérico; (C) uma
carga; e (D) &gua, sendo o agente estabilizante polimérico
diferente ade pelo menos um polimero base e ser compativel
com o polimero base e pelo menos uma carga, € sendo que a
dispersdo tem carga em uma faixa de 0 a 600 partes por

centenas de partes de uma quantidade combinada de um polimero
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base e um agente estabilizante polimérico.

5. Carpete, de acordo com a reivindicacdo 4, caracterizado

pelo fato de o polimero compreender de 35% a 55% em volume da
dispersdo aquosa.

6. Carpete, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de a dispersdo aquosa ter um pH de 6 a 14.

7. Carpete, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de a dispersdo aquosa ter um tamanho médio de
particula de 0,3 a 3,0 microns.

8. Carpete, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de a dispersdo aquosa compreender, adicionalmente,
um agente umectante, tensoativos, agentes antiestdtica, um
agente neutralizante, pigmentos, fibras de reforco,
antioxidantes, um agente de espumagdo, preservativos, um
espessante, um modificador de reologia, um biocida e um
fungicida.

9. Método para produzir um carpete, conforme definido na

reivindicacdo 1, dito método sendo caracterizado pelo fato de

compreender as etapas de:

- selecionar um substrato;

- selecionar uma dispersdo aquosa compreendendo:

(A) um polimero base selecionado do grupo consistindo de um
copolimero baseado em etileno e um copolimero baseado em
propileno; e (B) um agente estabilizante polimérico; (C) uma
carga, sendo o agente estabilizante polimérico diferente do
polimero base e compativel com o polimero base, e a carga, e
sendo que a dispersdo aquosa tem uma carga na faixa de 0 a
600 partes por centena de partes de uma quantidade combinada
do pelo menos um polimero base e um agente estabilizante

polimérico;
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- espumar a dispersdo com um gas; e
- aplicar a dispersdo espumada ao citado substrato.

10. Método, de acordo com a reivindicacdo 9, caracterizado

pelo fato de compreender, adicionalmente, a etapa de remover
a porcdo da &agua, expondo o substrato a uma temperatura
elevada.

11. Método, de acordo com a reivindicacdo 9, caracterizado

pelo fato de a temperatura elevada, na etapa de remocdo da
porcdo da &agua expondo o substrato ser uma temperatura na
faixa de 65-125°C.

12. Método, de acordo com a reivindicacdo 9, caracterizado

pelo fato de o substrato compreender um téxtil trangado ou
ndo trancado.
13. Método para produzir um carpete, de acordo com a

reivindicagdo 9, caracterizado pelo fato de compreender,

adicionalmente, aplicar a dispersd8o adquosa como uma camada
adesiva a um carpete.

14. Método, de acordo com a reivindicacdo 13, caracterizado

pelo fato de o carpete compreender um carpete agulhado.

15. Método, de acordo com a reivindicacdo 13, caracterizado

pelo fato de o carpete compreender um carpete tufado.

16. Método, de acordo com a reivindicacdo 13, caracterizado

pelo fato de o carpete compreender uma grama artificial.
17. Artigo, compreendendo um primeiro substrato e um segundo
substrato, conforme definido na reivindicag¢do 1, dito artigo

sendo caracterizado pelo fato de o primeiro substrato e o

segundo substrato serem ligados entre si por uma disperséo
aquosa compreendendo:
(A) um polimero base selecionado do grupo consistindo de um

copolimero baseado em etileno e um copolimero baseado em
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propileno; e

(B) um agente estabilizante polimérico;

(C) uma carga,

sendo o agente estabilizante polimérico diferente do polimero
base e compativel com um polimero base e uma carga, e sendo
gque a dispersdo aquosa tem carga na faixa de 0 a 600 partes
por centena de partes de uma quantidade combinada do polimero
base e do agente estabilizante polimérico.

18. Método, de acordo com a reivindicacdo 9, caracterizado

pelo fato de compreender, adicionalmente, a etapa de elevar a
temperatura do citado carpete a uma temperatura em uma faixa
igual a ou maior gque o ponto de fusdo do citado polimero
selecionado do grupo consistindo de um polimero termopléstico
baseado em etileno, um polimero termoplastico baseado em
propileno e misturas dos mesmos.

19. Método, de acordo com a reivindicacdo 9, caracterizado

pelo fato de compreender, adicionalmente, a etapa de elevar a
temperatura do citado carpete a uma temperatura em uma faixa
menor gque a temperatura de fusdo do <citado polimero
selecionado do grupo consistindo de um polimero um polimero
termopléstico baseado em etileno, um polimero termopléastico
baseado em propileno, e misturas dos mesmos.

20. Artigo, de acordo com a reivindicacgdo 17, caracterizado

pelo fato de compreender: um carpete; e uma pelicula
compreendendo: uma fase continua de polimero base, sendo que
o citado polimero base é selecionado do grupo consistindo de
um polimero termopléstico baseado em etileno, um polimero
termopléstico baseado em propileno, e misturas dos mesmos; e
uma fase discreta de agente estabilizante dispersada na

citada fase continua de polimero base.
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21. Artigo, de acordo com a reivindicacgdo 17, caracterizado

pelo fato de compreender: um carpete; e uma pelicula
compreendendo: uma fase continua de agente estabilizante; e
uma fase discreta de polimero base dispersada na citada fase
continua de agente estabilizante, sendo que o citado polimero
base é selecionado do grupo consistindo de um polimero
termopléstico baseado em etileno, um polimero termopléastico

baseado em propileno, e misturas dos mesmos.
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