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(57) Bei einem Verfahren zum Justieren einer Auslé-
seeinheit (1) far einen Schutzschalter, wobei die
Ausléseeinheit (1) einen ersten Strompfad (2) als
Teil eines Magnetauslésers (3) aufweist, und wobei
die Ausléseeinheit (1) einen zweiten Strompfad (4)
als Teil eines Bimetallauslésers (5) aufweist, wird
vorgeschlagen, dass die Ausléseeinheit (1) mit ei-
nem vorgebbaren Prifstrom beaufschlagt wird, dass
ein Teilstrom in einem der beiden Strompfade (2, 4)
gemessen wird, und dass ein Querschnitt an einem
der beiden Strompfade (2, 4) aufgrund der Héhe des
gemessenen Teilstroms verringert wird.
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ZUSAMMENFASSUNG

Bei einem Verfahren zum Justieren einer Ausldseeinheit (1) fiir einen
Schutzschalter, wobei die Ausloseeinheit (1) einen ersten Strompfad (2} als Teil
eines Magnetauslosers (3) aufweist, und wobei die Ausldseeinheit (1) einen zweiten
Strompfad (4) als Teil eines Bimetallauslosers (5) aufweist, wird vorgeschlagen,
dass die Ausloseeinheit (1) mit einem vorgebbaren Priifstrom beaufschlagt wird,
dass ein Teilstrom in einem der beiden Strompfade (2, 4) gemessen wird, und dass
ein Querschnitt an einem der beiden Strompfade (2, 4) aufgrund der Héhe des

gemessenen Teilstroms verringert wird.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Justieren einer Austoseeinheit fiir einen

Schutzschalter gemah dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Es sind Schutzschalter mit zwei Ausldsern bekannt, wobei einer der beiden Ausldser
als Magnetausloser bzw. elektromagnetischer Ausloser ausgebildet ist, und der
andere Auslaser als thermischer Ausldser, welcher in der Regel ein Bimetallelement
aufweist. Der Magnetausloser lost dabei den Schalter im Fall eines Kurzschlusses
aus, und der thermische Ausléser 16st den Schalter bei Auftreten eines Uberstromes
aus. Dabei muss das Ausldseverhalten bei Uberstromen genauen Vorgaben
entsprechen. Wahrend der Magnetausloser oftmals keiner nachtraglichen Justage
bedarf, ist es meist erforderlich den thermischen Uberstromausléser zu justieren,
da sich dabei auch geringfiigige Fertigungs- und/oder Materialtoleranzen auf das
Ausloseverhalten auswirken konnen. Dabei wird etwa der fertig assemblierte
Schutzschalter in einer Testvorrichtung unterschiedlichen, erhéhten Stromen
ausgesetzt, und das Bimetallelement mithilfe einer Stellschraube manuell justiert.
Nachteilig an diesem Verfahren ist, dass dabei lediglich ein FuB- und/oder
Einspannungspunkt des Bimetallelements verschoben wird. Die derart moglichen
Einstellungen erlauben lediglich eine rudimentare Justage, welche zudem
erheblichen Aufwand erfordert. Eine Beeinflussung der tatsachlichen Charakteristik
des Bimetallelements ist auf diesem Wege nicht maglich. Zudem ist dieses
Verfahren tediglich an einem vollstandigen und fertigen Schalter durchfithrbar.
Sollte dabei festgestellt werden, dass ein Schalter, etwa aufgrund der
eingeschrankten Justagemdoglichkeiten, nicht so justierbar ist, dass dieser die
Ausloseanforderungen erfiillt, ist der gesamte Schalter Ausschuss und muss
vernichtet werden. Da insbesondere die elektrischen Eigenschaften von
SchweiBverbindungen sehr unterschiedlich ausfallen konnen, reicht die

herkommlich erzielbare Justagemaoglichkeit oftmals nicht aus.

Aufgabe der Erfindung ist es daher ein Verfahren der eingangs genannten Art
anzugeben, mit welchem die genannten Nachteile vermieden werden konnen, mit
welchem die Ausloseeinheit einfach und genau justiert werden kann, und mit

welchem der Herstellungsaufwand reduziert werden kann.

Erfindungsgemaf wird dies durch die Merkmale des Patentanspruches 1 erreicht.
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Dadurch kann die Ausloseeinheit einfach und genau justiert werden. Dadurch kann
die Ausloseeinheit bereits bei deren Fertigstellung noch vor deren Einbau in den
Schutzschalter vollstandig getestet werden. Dadurch kann besser auf die
Auslosecharakteristik des betreffenden Zweigs eingewirkt werden. Dadurch besteht
selbst bei einer nicht justierbaren Ausioseeinheit kein Totalverlust eines

Schutzschalters, wodurch der Herstetlungsaufwand reduziert werden kann.

Die Erfindung betrifft weiters einen Schutzschalter gemaB dem Oberbegriff des

Patentanspruches.

Aufgabe der Erfindung ist es daher einen Schutzschalter der vorstehend genannten
Art anzugeben, mit welchem die genannten Nachteile vermieden werden konnen,
welcher ein zuverlassiges Ausloseverhalten, insbesondere bei Uberstrémen,

aufweist, und welcher einen geringen Herstellungsaufwand aufweist.
ErfindungsgemaB wird dies durch die Merkmale des Patentanspruches 1 erreicht.

Dadurch kann der Herstellungsaufwand fiir einen Schutzschalter reduziert werden,
da selbst bei einer nicht justierbaren Ausldseeinheit kein Totalverlust eines
Schutzschalters entsteht. Ein derartiger Schutzschalter weist eine genau justierte
Ausloseeinheit auf, und ein zuverldssiges Ausldseverhalten, insbesondere bei

Uberstréomen.
Die Unteranspriiche betreffen weitere vorteilhafte Ausgestalttungen der Erfindung.

Ausdrucklich wird hiermit auf den Wortlaut der Patentanspriiche Bezug genommen,
wodurch die Anspriiche an dieser Stelle durch Bezugnahme in die Beschreibung
eingefugt sind und als wortlich wiedergegeben gelten.

Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die beigeschlossenen Zeichnungen, in
welchen lediglich bevorzugte Ausfiihrungsformen beispielhaft dargestellt sind,

naher beschrieben. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine erste Ausfilhrungsform einer Ausloseeinheit fir einen Schutzschalter in

einer ersten axonometrischen Darstellung;

Fig. 2 die Ausloseeinheit gemal Fig. 1 in einer zweiten axonometrischen
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Darstellung; und

Fig. 3 eine zweite Ausfiihrungsform einer Ausloseeinheit fur einen Schutzschalter in

einer axonometrischen Darstellung.

Die Fig. 1 bis 3 zeigen zwei unterschiedliche Ausfiihrungsformen einer
Ausloseeinheit 1 fiir einen Schutzschalter, wobei die Ausloseeinheit 1 einen ersten
Strompfad 2 als Teil eines Magnetauslosers ) aufweist, und wobei die Ausldseeinheit
1 einen zweiten Strompfad 4 als Teil eines Bimetallauslosers 5 aufweist, wobei
einer der beiden Strompfade 2, 4 wenigstens einen querschnittsverringerten

Bereich 7 aufweist.

Dadurch kann der Herstellungsaufwand fiir einen Schutzschalter reduziert werden,
da selbst bei einer nicht justierbaren Ausloseeinheit 1 kein Totalverlust eines
Schutzschalters entsteht. Ein derartiger Schutzschalter weist weiters eine genau
justierte Ausloseeinheit 1 auf, und ein zuverlassiges Ausloseverhalten, insbesondere

bei Uberstromen.

Ein Schutzschalter ist ein elektrischer Schalter, welche dazu vorgesehen und
ausgebildet ist, unter bestimmten vorgegebenen Bedingungen einen oder mehrere
elektrische Kontakte zu unterbrechen. Der Schutzschalter, welcher etwa als
Leitungsschutzschalter oder Leistungsschalter ausgebildet ist, weist Schaltkontakte
auf, sowie in der Regel ein sog. Schaltschloss. Dies ist eine mechanische
Vorrichtung, welche die Bewegung und/oder Stellung der Schaltkontakte steuert.
Der Schutzschalter weist weiters eine Ausléseeinheit 1 auf.

Eine Ausloseeinheit 1 fiir einen Schutzschalter ist eine Baugruppe, welche dazu
vorgesehen und ausgebildet ist, unter bestimmten vorgegebenen Bedingungen das
Trennen bzw. Offnen der Schaltkontakte zu veranlassen bzw. zu verursachen.
Gemab der gegenstandlichen Erfindung ist die Ausloseeinheit 1 dazu vorgesehen
beim Auftreten eines Kurzschlusses sowie eines Uberstromes, daher eines in
bestimmter Weise erhohten Stromflusses itber den Schutzschalter, die
Schaltkontakte zu 6ffnen.

Die Ausloseeinheit 1 weist hiezu einen ersten Strompfad 2 auf, welcher Teil eines
Magnetauslasers 3 ist. Der Magnetausldser, welcher auch als elektromagnetischer
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Ausldser bezeichnet sein kann, weist dabei bevorzugt eine Spule auf, in welcher ein
beweglicher Anker gelagert ist. Beim Auftreten eines Kurzschlusses, daher eines
deutlich erhdhten Stromflusses, wird durch die Spule ein magnetisches Feld
erzeugt, welches dazu flihrt, dass der Anker bzw. ein mit diesem verbundener
AuslasestoBel 8 bewegt wird. Dieser stoBt in weiterer Folge gegen einen Teil des
Schutzschalters, insbesondere gegen einen Teil des Schaltschlosses, wodurch der

Schutzschalter ausgelost wird, und ein Trennen der Schaltkontakte erfolgt.

Die Ausloseeinheit 1 weist weiters einen zweiten Strompfad 4 auf, welcher Teil
eines Bimetallauslosers 5 ist, welcher auch als thermischer Ausldser bezeichnet
sein kann. Der Bimetallausloser 5 umfasst wenigstens ein Bimetallelement 6,
welches entweder direkt stromdurchflossen ist oder in der unmittelbaren
Nachbarschaft zu einem stromdurchflossenen Leiter angeordnet ist. Unter dem
Einfluss der Warme, welche durch den Stromfluss in den Leitern bzw. dem
Bimetallelement 6 entsteht wird dieses verbogen. Bei einem Stromfluss, welcher in
vorgebbarem MaRe gegeniiber einem Nennstrom, fiir welchen der Schutzschalter
dimensioniert und zugelassen ist, erhéht ist, verbiegt sich das Bimetallelement 6 so
weit, dass dieses den Schutzschalter auslost. Je nach Hohe des Stromes soll der

Schutzschalter dabei nach unterschiedlichen Stromflussdauern auslosen.

Gemab den dargestellten bevorzugten Ausfithrungsformen einer Ausldseeinheit 1 ist
vorgesehen, dass der erste Strompfad 2 und der zweite Strompfad 4 parallel
geschaltet sind. Dadurch wird die Bildung einer Ausldseeinheit 1 unterstiitzt,
welche eine kompakte und abgeschlossene Baugruppe bildet, und einfach gepriift
werden kann.

Gemab einem Verfahren zum Justieren einer Ausloseeinheit 1 fur einen
Schutzschalter, wobei die Ausloseeinheit 1 einen ersten Strompfad 2 als Teil eines
Magnetauslosers 3 aufweist, und wobei die Ausloseeinheit 1 einen zweiten
Strompfad 4 als Teil eines Bimetallauslosers 5 aufweist, ist vorgesehen, dass die
Ausloseeinheit 1 mit einem vorgebbaren Priifstrom beaufschlagt wird, dass ein
Teilstrom in einem der beiden Strompfade 2, 4 gemessen wird, und dass ein
Querschnitt an einem der beiden Strompfade 2, 4 aufgrund der Hohe des
gemessenen Teilstroms verringert wird, zum Erreichen eines angestrebten

Verhaltnisses der beiden Teilstréme zueinander.
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Dadurch kann die Ausldseeinheit 1 einfach und genau justiert werden. Dadurch
kann besser auf die Auslosecharakteristik des betreffenden Zweigs eingewirkt
werden. Dadurch kann die Ausloseeinheit 1 bereits bei deren Fertigstellung noch
vor deren Einbau in den Schutzschalter vollstandig getestet werden. Besonders
bevorzugt ist dabei auch vorgesehen, dass die Ausldseeinheit 1 vor deren Einbau in
einen Schutzschalter justiert wird. Dadurch besteht selbst bei einer - etwa
aufgrund von Fertigungsmangeln - nicht justierbaren Ausldseeinheit 1 kein
Totalverlust eines Schutzschalters, wodurch der Gesamtherstellungsaufwand

reduziert werden kann.

Ein weiterer Vorteil des gegenstandlichen Verfahrens liegt in dem hohen Mass an

Automatisierbarkeit.

Durch die Verringerung des Querschnitts kann der Widerstand in einem der
Strompfade 2, 4 erhoht werden, wodurch das Verhaltnis der beiden Teilstrome
verschoben werden kann. Dabei kann vorgesehen sein, jeden der beiden

Strompfade 2, 4 zu verandern.

Zur Verringerung des Querschnitts kdnnen unterschiedliche Verfahren vorgesehen
sein. 50 kann etwa vorgesehen sein, einen Bereich des betreffenden Strompfades 2,
4 durch ein plastisches Verfahren zu strecken und/oder einzukerben und derart den
Querschnitt zu verringern. Bevorzugt ist vorgesehen, dass der Querschnitt an dem
betreffenden Strompfad 2, 4 spanabhebend, vorzugsweise durch Abfrasen oder
Einschneiden, vermindert wird. Dies ermdglicht eine besonders feinfiihlige
Justagemoglichkeit. Dadurch besteht einfach die Moglichkeit den Querschnitt etwa
in einem ersten Schritt geringfligig anzupassen und danach erneut die
Ausloseeinheit 1 mit dem Teststrom zu beaufschlagen, und gegebenenfalls

nachzuarbeiten.

Gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform des gegenstandlichen Verfahrens ist
vorgesehen, dass aufgrund der Hohe des gemessenen Teilstroms ein Wert fiir ein
MaB der Querschnittsverringerung ermittelt wird. Nachfolgend wird aufgrund dieses
MaBes die Querschnittsverringerung durchgefiihrt. Insbesondere bei
Grofiserienfertigung kann dabei eine Genauigkeit erreicht werden, welche eine

Justage in einem einzigen derartigen Justagedurchgang ermaglicht.
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Es kann auch vorgesehen sein, die Verringerung des Querschnitt an einem der
beiden Strompfade 2, 4 wahrend der Messung des Teilstroms durchzufiihren,
wodurch schnell eine sehr genaue Justage der Ausldseeinheit 1 erreicht werden

kann.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass die entsprechende Ausloseeinheit 1 vor der
Durchfiihrung des Justierverfahrens an wenigstens einem Strompfad, bzw. einem
Teil eines Strompfades, entsprechend vorgebbar iiberdimensioniert ist, um

entsprechend den Querschnitt verringern zu kénnen.

Es kann vorgesehen sein, an jedem der beiden Strompfade 2, 4 die betreffende
Querschnittsverringerung vorzunehmen. Bevorzugt ist vorgesehen, dass der
Querschnitt an dem zweiten Strompfad 4 verandert wird. Dadurch kann besser
Einfluss auf den sensibler zu justierenden Bereich der Ausloseeinheit ausgeiibt

werden.

Bevorzugt, und wie in den Figuren dargestellt, ist vorgesehen, dass der Querschnitt
des zweiten Strompfades 4 an einem Leiterbereich auBerhalb des Bimetallelements
6 verringert wird. Dies weist den Vorteil geringer Werkstoffkosten auf. Es kann aber
auch vorgesehen sein, dass der Querschnitt eines Bimetallelements 6 des
Bimetallauslosers 5 verandert wird. Dadurch bestehen weitere Méglichkeiten tiber
die Veranderung der Geometrie des Bimetallelements 6 Einfluss auf die
Ausldsecharakteristik der Ausldseeinheit 1 zu nehmen.

Die Fig. 1 und 2 zeigen eine erste bevorzugte Ausfilhrungsform einer Ausldseeinheit
1. Diese umfasst zwei Leiterstreifen, bevorzugt Kupferstreifen, welche iiber die
Spule des Magnetauslosers 3, sowie uber das Bimetallelement 6 jeweils leitend
verbunden sind. Die Spule und das Bimetallelement 6 sind dabei elektrisch parallel
geschaltet. Das Bimetallelement 6 wird dabei direkt stromdurchflossen. An einem
der Leiterstreifen ist der Festkontakt 9 eines Schutzschalters angeordnet. Die
betreffenden Leiterstreifen sind daher Teil eines Stromflusses tiber ein Schalter
dessen Teil die Ausloseeinheit 1 ist. Fig. 2 zeigt dabei den querschnittsverringerten
Bereich 7 am zweite Strompfad 4. Dieser ist durch Abfrasen eines Teils des
betreffenden Leiterstreifens gebildet. Aufgrund der Ausbildung des betreffenden
querschnittsverringerten Bereichs 7 kann in der Regel gut auf die
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Fertigungstechnik, welche zu dessen Bildung flihrte geschlossen werden.

Fig. 3 zeigt eine zweite bevorzugte Ausfiihrungsform einer Ausloseeinheit 1. Im
Gegensatz zur ersten Ausfiihrungsform gemah den Fig. 1 und 2 ist dabei das
Bimetallelement 6 nicht stromdurchflossen. Das Bimetallelement 6 ist dabei an
einem Leiterbereich des zweiten Strompfades 4 befestigt, insbesondere
angeschweibit, und wird durch die Abwarme des betreffenden Leiterbereichs
indirekt erwarmt. Die zweite bevorzugte Ausfiihrungsform einer Ausloseeinheit 1
weist an dem betreffenden Leiterbereich den querschnittsverringerten Bereich 7
auf. Durch die Anordnung des querschnittsverringerten Bereichs 7 an dem
Leiterbereich, welcher nachst und im Wesentlichen parallel zu dem
Bimetallelement 6 angeordnet ist, kann sehr gut die Erwdrmung des Leiterbereichs
selbst, als auch die genaue Position dieser Erwarmung gesteuert werden. Dadurch
kann sehr genau vorgegeben werden in welchem Bereich des Bimetallelements 6

dieses in vorgebbarem MaBe erwarmt wird.

Patentanspriiche:
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Justieren einer Ausloseeinheit (1) fiir einen
Schutzschalter, wobei die Ausloseeinheit (1) einen ersten Strompfad (2) als Teil
eines Magnetausldsers {3) aufweist, und wobei die Ausloseeinheit (1) einen zweiten
Strompfad (4) als Teil eines Bimetallauslosers (5) aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Auslgseeinheit (1) mit einem vorgebbaren Priifstrom
beaufschlagt wird, dass ein Teilstrom in einem der beiden Strompfade (2, 4)
gemessen wird, und dass ein Querschnitt an einem der beiden Strompfade (2, 4)
aufgrund der Hohe des gemessenen Teilstroms verringert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Querschnitt an dem betreffenden Strompfad (2, 4) spanabhebend vermindert wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Querschnitt an dem zweiten Strompfad (4) verringert wird.

4, Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Austdseeinheit (1) vor deren Einbau in einen Schutzschalter justiert wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass aufgrund der Hohe des gemessenen Teilstroms ein Wert fiir ein MaR der

Querschnittsverringerung ermittelt wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Querschnitt an einem der beiden Strompfade (2, 4) verringert wird
wahrend der Teilstrom gemessen wird.
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7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Querschnitt eines Bimetallelements (6) des Bimetallauslosers (5) verringert

wird.

8. Schutzschalter, insbesondere Leitungsschutzschalter, mit einer
Ausloseeinheit (1), wobei die Ausloseeinheit (1) einen ersten Strompfad (2) als Teil
eines Magnetauslosers (3) aufweist, und wobei die Ausloseeinheit (1) einen zweiten
Strompfad (4) als Teil eines Bimetallauslosers (5) aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass einer der beiden Strompfade (2, 4) wenigstens einen

querschnittsverringerten Bereich (7) aufweist.

9. Schutzschalter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der

zweite Strompfad (4) den querschnittsverringerten Bereich (7) aufweist.

10. Schutzschalter nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass
der querschnittsverringerte Bereich (7) als Abfrasung und/oder Einschnitt

ausgebildet ist.

11. Schutzschalter nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Strompfad (2) und der zweite Strompfad (4)
parallel geschaltet sind.

A

Gibler & Poth Patentanwalte OG
(Dr. F. Gibler oder Dr. W. Poth)
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