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(67) Resumo: FILTRO COM CONEXAO DE FLUXO LOCALIZADA
E CABECA DE FILTRO. A presente invengdo refere-se a um
dispositivo de filtro de fluido, onde um elemento de conexdo de fluxo
proporcidna uma interface Unica entre o elemento de filtragem e uma
cabecga de filtro. O filtro de fluido aqui descrito, em geral, proporciona
uma estrutura de fluxo que é localizada e vedada. O elemento de
conexao de fluxo é configurado para comunicar fluido dentro e fora do
filtro de fluido e é configurado para localizar fluxo de fluido dentro e
fora do filtro de fluido dentro de uma estrutura de separagado do
elemento de conexéo de fluxo. O elemento de conexao de fluxo ainda
incluir uma estrutura de vedacao configurada para, substancialmente,
impedir ou pelo menos confinar o vazamento a uma area localizada
longe das proximidades das bordas do alojamento. Uma cabega de
filtro compésita é descrita, a qual tem conexdes de entrada e saida
integralmente moldadas.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencgéo para "FILTRO COM
CONEXAO DE FLUXO LOCALIZADA E CABECA DE FILTRO".

O presente pedido € uma continuagdo em parte do pedido co-
pendente N° de série 11/777861, depositado em 13 de Julho de 2007 e o
qual é aqui incorporado por referéncia na integra.
Campo

A presente invencdo refere-se a um filtro de fluido tendo uma
conexao de fluxo que localiza fluxo de fluido dentro e fora do filtro de fluido
dentro de uma estrutura de separagdo da conexdo de fluxo. Uma cabeca
de filtro compoésita que se conecta com a conexdo de fluxo é também
descrita.

Antecedentes

Filtros de fluido sdo amplamente conhecidos e usados em uma
variedade de sistemas que requerem filtracao de um fluido de trabalho. Apos
uso e desgaste, muitos filtros de fluido devem, eventualmegébe, ter seus ele-
mentos de filtro reparados e/ ou substituidos e muitos fiItr;s de fluxo em si
devem ser removidos a fim de serem reparados e/ ou substituidos. Desse
modo, facilidade e limpeza de servigo tém sido preocupagdes no desenho de
um filtro de fluido. A prevencgao de vazamento ou pelo menos o confinamen-
to do vazamento tem apresentado desafios na estrutura de vedagao desses
filtros de fluxo. Em um exemplo mostrado na figura 25, um filtro "spin-on"
900 tipico inclui uma porca com placa de trava metalica 914, que é empre-
gada, tipicamente, para permitir que fluido n&o filtrado circule na abertura
922. O fluido nao filtrado é filtrado através de um meio de filtro 910 e o fluido
filtrado circula para fora da abertura 920. Estes filtros, em geral, requerem
uma grande vedacdo 916 em torno da borda externa do alojamento 912 e
entre o alojamento 912 e porca com placa de trava 914. Uma vedacao adi-
cional 918 é ainda requerida em torno do pontalete de fixacao e entre o pon-
talete e a porca com placa de trava.

Embora os desenhos anteriores tenham sido uteis, aperfeigoa-
mentos e modificagdes ainda podem ser feitos em desenho de um filtro de

fluido, por exemplo, na cabega do filtro e interface de conexao.
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Sumario

A descrigdo técnica a seguir descreve um filtro de fluido e cabe-
ca de filtro aperfeigoados. O filtro de fluido aqui descrito inclui um alojamento
tendo um meio de filtro nele disposto. Um elemento de conexao de fluxo é
configurado para comunicar fluido a ser filtrado para o meio de filtro e € con-
figurado para comunicar fluido filtrado pelo meio de filtro para fora do filtro de
fluido. O elemento de conexao de fluxo inclui uma estrutura que & configura-
da para localizar fluxo de fluido dentro e fora do filtro de fluido e inclui uma
estrutura de vedacgao para impedir substancialmente ou pelo menos confinar
0 vazamento.

Uma cabeca de filtro que se conecta com a conexao de fluxo
tem conexdes de entrada e saida integralmente formadas, construidas ou de
outro modo aplicadas ao design geral tal como, por exemplo, sendo inte-
gralmente moldadas em um design de cabega de filtro compdésita em geral.
A cabeca de filtro tem uma configuragéo interna que mantém a integridade
estrutural, ao mesmo tempo em que reduz o peso da cabeca de filtro e tem
uma configuracédo externa que aprimora o fluxo de fluido e limpeza, por e-
xemplo, mediante minimizacdo de vazamento.

Alguns beneficios desse filtro de fluido podem incluir a permis-
sdo para um servigo mais limpo, uma vez que fluxo para dentro e para fora
do filtro de fluido esta localizado dentro do elemento de conexdo de fluxo.
Como um resultado, um filtro pode ser proporcionado um filtro, que € mais
favoravel ao meio ambiente e € mais agradavel para clientes e usuarios.
O filtro de fluido aqui descrito também podem impedir, substancialmente, ou
pelo menos confinar o vazamento a uma area localizada e para longe das
proximidades de bordas do alojamento, uma vez que uma estrutura de ve-
dacao é proporcionada no elemento de conexao de fluxo. Desse modo, ve-
dacoes externa e interna adicionais podem ser eliminados, onde um filtro de
fluido pode ser proporcionado, que é relativamente econémico, seguro e tem
menos partes. Ainda, a conexdo de fluxo pode eliminar a necessidade de
uma porca com placa de trava, conforme empregado em muitos filtros de

fluido, tais como em filtros de fluido do tipo "spin-on". A conexao de fluxo
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pode proporcionar uma Unica interface de cabega e filtro, que pode originar
negocios aperfeicoados de OEM.

Ainda, O elemento de conexao de fluxo pode proporcionar um
beneficio de preenchimento de um filtro de fluido na regido de contencao
nao filtrada, tal como, o "lado sujo". Por exemplo, filtros de combustivel tradi-
cionais sdo preenchidos antes da instalagdo na regido de compartimento
limpo (ou "lado limpo"). Nessas configuragdes de fluxo, o fluido preenchido ja
esta no lado limpo e é permitido entrar no sistema de combustivel, a princi-
pio. Este preenchimento poderia ser prejudicial para sistemas de combusti-
vel ferroviario comum que requerem filtracdo de particulas finas. O elemento
de conexdo de fluxo aqui descrito pode utilizar um conceito de redirecao de
fluxo através do elemento de conexao de fluxo que, eficazmente, desvia flui-
do preenchido através do meio de filtragdo, antes que ele possa entrar no
sistema de combustivel. Isto &, o elemento de conexéao de fluxo aqui descrito
permite uma funcdo de pré-filtragem do fluido preenchido, antes que seja
permitido que o fluido entre no filtro de fluido.

Em uma modalidade, um filtro de fluido inclui um alojamento e
um meio de filtro disposto dentro do alojamento. Uma porca com placa de
trava é disposta em uma extremidade do meio de filtro. O meio de filtro €
configurado para permitir que fluido seja filtrado através do meio de filtro de
um lado para o outro lado. Um elemento de conexao de fluxo € disposto em
uma extremidade oposta a extremidade em que a porca com placa de trava
é disposta. O elemento de conexao de fluxo é configurado para comunicar
fluido do filtro a ser filtrado para o meio de filtro e é configurado para comu-
nicar fluido filtrado pelo meio de filtro para fora do filtro de fluido. O elemento
de conexao de fluxo é configurado para localizar fluido que circula para den-
tro e para fora do filtro de fluido dentro de uma estrutura de separagéo do
elemento de conexdo de fluxo. O elemento de conexdo de fluxo inclui uma
estrutura de vedacéo disposta em uma superficie externa da estrutura de
separacao.

Em uma modalidade, o alojamento é, em geral, aberto em uma

extremidade e fechado em uma extremidade oposta. A extremidade aberta €



10

15

20

25

30

4/50

configurada para receber o meio de filtro e é encaixada com o elemento de
conexao de fluxo em uma vedacao hermética a fluido. O elemento de cone-
xao de fluxo é encaixado com o meio de filtro em uma vedacéo hermética a
fluido para manter fluxo de fluido separado.

Em uma modalidade, a estrutura de separagdo do elemento de
conexao de fluxo é disposta, em geral, proximo a uma regiao central do filtro
de fluido e, em geral, longe de proximidade de uma borda externa do aloja-
mento. Ainda em outra modalidade, o elemento de conexao de fluxo € uma
haste que aloja a estrutura de separacgao, a haste de estende para longe do
meio de filtro e para fora da extremidade aberta do alojamento. Em uma mo-
dalidade, a haste &, em geral, disposta em uma regido central da extremida-
de aberta, onde fluxo de fluido dentro e fora do filtro de fluido &€ concentrado
préximo ao centro.

Ainda em outra modalidade, o elemento de conexdo de fluxo é
uma estrutura separada de adaptador, que também pode ser conectada a
uma cabeca de um filtro de fluido ja existente. Como um exemplo, o elemen-
to de conexéo de fluxo pode ser configurado como um adaptador para uso
com filtros "spin-on" tradicionais. Esse elemento de conexéo de fluxo se co-
nectara e vedara as aberturas de fluxo separadas da porca com placa de
trava do filtro existente. Mais especificamente, o elemento de conexao de
fluxo dirigira fluido nao filtrado e fluido filtrado através de sua estrutura de
separacdo. Nessa configuragéo, o fluxo de filtro pode ser *p.3 / 1.30 roteado
novamente através do elemento de conexao de fluxo, ao mesmo tempo em
que permite fluxo usual dentro de um filtro de estilo padrao (por exemplo,
filtro "spin-on").

Em uma modalidade, a estrutura de vedagao na estrutura de se-
paracao inclui pelo menos um elemento de vedacéao disposto axialmente na
superficie externa da estrutura de separagcdo. Em um exemplo, o elemento
de vedacao é um anel em O. Ainda em outra modalidade, a estrutura de ve-
dacéo inclui uma pluralidade de elementos de vedagéo, onde os elementos
de vedacao podem ser anéis em O. Em alguns exemplos, a estrutura de ve-

dacéo pode incluir, mas ndo estar limitada aos mesmos, um de dois anéis
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em O resilientes, uma combinacao de um anel em O resiliente e vedacgao de
face, tendo um elemento de gaxeta ou duas vedagdes de face, cada uma
tendo um elemento de gaxeta.

Ainda em outra modalidade, o filtro de fluido € completamente
descartavel.

Breve Descricio dos Desenhos

A figura 1 mostra uma vista lateral de uma modalidade de um fil-
tro de fluido.

A figura 2 mostra uma vista extrema em perspectiva do filtro de
fluido da figura 1.

A figura 3 mostra uma vista seccional lateral do filtro de fluido
tomada da linha 3-3 da figura 1.

A figura 4 mostra uma vista seccional lateral do filtro de fluido
tomada da linha 4-4 da figura 1.

A figura 5 mostra uma vista lateral de outra modalidade de um
filtro de fluido.

A figura 6 mostra uma vista extrema em perspectiva do filtro de
fluido da figura 5.

A figura 7 mostra uma vista seccional lateral do filtro de fluido
tomado da linha 7 — 7 da figura 5.

A figura 8 mostra uma vista seccional lateral do filtro de fluido
tomado da linha 8-8 da figura 5.

A figura 9 mostra outra vista seccional do filtro de fluido da figura
5, mostrando uma modalidade de uma configuracao de fluxo através do
mesmo.

A figura 10 mostra uma vista seccional parcial do filtro de fluido
da figura 5.

A figura 11 mostra uma vista seccional de ainda outra modalida-
de de um filtro de fluido.

A figura 12 mostra outra vista seccional do filtro de fluido da figu-
ra 11 e mostrando uma modalidade de uma configuragao de fluxo através do

mesmo.
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A figura 13 mostra uma vista seccional de outra modalidade do
filtro de fluido.

A figura 14 mostra uma vista seccional de ainda outra modalida-
de do filtro de fluido.

A figura 15 mostra uma vista seccional de outra modalidade do
filtro de fluido.

A figura 16 mostra uma vista seccional de outra modalidade do
filtro de fluido.

A figura 17 mostra uma vista lateral de ainda outra modalidade
de um filtro de fluido.

A figura 18 mostra uma vista lateral do filtro de fluido da figura 17
e mostrando uma modalidade de uma cabeca de conexao conectada ao filtro
de fluido.

A figura 19 mostra uma vista seccional do filtro de fluido e da ca-
beca de conexao da figura 18.

A figura 20 mostra uma vista em perspectiva do filtro de fluido da
figura 17.

A figura 21 mostra uma vista lateral de ainda outra modalidade
de um filtro de fluido

A figura 22 mostra uma vista em perspectiva do filtro de fluido da
figura 21.

A figura 23 mostra uma vista em perspectiva do filtro de fluido da
figura 21 e mostrando uma modalidade de uma cabeg¢a de conexdao com o
filtro de fluido.

A figura 24 mostra outra vista seccional lateral do filtro de fluido
da figura 21 e mostrando outra modalidade de uma cabeca de conexao ao
filtro de fluido.

A figura 25 mostra uma vista seccional de um filtro de fluido co-
nhecido.

A figura 26 mostra uma vista em perspectiva de uma modalidade
de um elemento de conexao de fluxo.

A figura 27 mostra uma vista lateral do elemento de conexao de
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fluxo da figura 26.

A figura 28 mostra uma vista seccional lateral do elemento de
conexao de fluxo da figura 26.

A figura 29 mostra uma vista em perspectiva do elemento de co-
nexao de fluxo da figura 26.

A figura 30 mostra uma vista seccional lateral do elemento de
conexao de fluxo da figura 26.

A figura 31 & uma vista em perspectiva de uma modalidade de
uma cabeca de filtro.

A figura 32 é uma vista lateral traseira da cabeca de filtro da Fi-
gura 31.

A figura 33 é uma vista lateral traseira em perspectiva da cabeca
de filtro da figura 31.

A figura 34 é uma vista seccional transversal da cabeca de filtro
da figura 31.

A figura 35 é uma vista seccional lateral parcial da cabeca de fil-
tro da figura 31.

A figura 36A é uma vista seccional parcial superior da cabeca de
filtro da Figura 31.

A figura 36B é uma vista seccional detalhada mostrada na Figu-
ra 36A.

A figura 37 é uma vista seccional da cabega de filtro da Figura
31 conectada a um filtro.

Descricdo Detalhada

O filtro de fluido aqui descrito, em geral, proporciona uma estru-
tura de fluido que é localizada e vedada. Por exemplo, o filtro de fluido aqui
descrito inclui um elemento de conexao de fluxo configurado para comunicar
fluido a ser filtrado por um meio de filtro no filtro de fluido e configurado para
comunicar fluido a ser filtrado por um meio de filtro no filtro de fluido e confi-
gurado para comunicar fluido filtrado pelo meio de filtro para fora do filtro de
fluido. O elemento de conexao de fluxo & configurado para localizar fluxo de

fluido dentro e fora do filtro de fluido, dentro de uma estrutura de fluxo do
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elemento de conexao de fluxo. O elemento de conexédo de fluxo ainda inclui
uma estrutura de vedacgao disposta em uma superficie externa da estrutura
do elemento de conexao de fluxo. O filtro de fluido aqui descrito pode permi-
tir um servico mais limpo do filtro de fluido e por permitir uma fungéo de pré-
filtragem, uma vez que fluxo para dentro e para fora do filtro de fluido esta
localizado dentro de cursos de fluxo particulares criados pelo elemento de
conexéo de fluxo. O filtro de fluido descrito também pode impedir,- substan-
cialmente ou pelo menos confinar o vazamento em uma area localizada lon-
ge das proximidades das bordas do alojamento, enquanto a estrutura de ve-
dacao veda o fluxo localizado dentro do elemento de conexao de fluxo.

Sera apreciado que "fluido a ser filtrado" significa qualquer fluido
de trabalho que requer filtragdo em um processo ou sistema; tal como, mas
nao limitado tal, combustivel, 6leo, refrigerante ou similar. Também, um filtro
de fluido, como aqui descrito, pode ser utii em uma variedade de sistemas
de filtro, tais como, mas nao limitado aos mesmos, filtragao de éleo e lubrifi-
cante e filtracdo de combustivel. Como alguns exemplos apenas, o filtro de
fluido descrito é particularmente util em sistemas de filtracdo de combustivel
e lubrificante.

As figuras de 1 a 4 mostram uma modalidade de um filtro de flui-
do 10. O filtro de fluido 10 inclui um alojamento 12. O alojamento 12, em ge-
ral, € um recipiente ou envoltério cilindrico. O alojamento 12 inclui uma ex-
tremidade com uma pluralidade de elementos de suporte 16. Os elementos
de suporte 16 se projetam para fora do alojamento 12 e sao radialmente dis-
postos, aproximadamente, na e em torno da extremidade. Em uma modali-
dade, os elementos de suporte 16, em geral, parecem com por¢gées seme-
lhantes a nervuras. O alojamento 12 também inclui um recurso de conexéo
externo 14 disposto préximo a uma extremidade oposta em que os elemen-
tos de suporte 16 estao dispostos. Como alguns exemplos, o recurso de co-
hexéo—externo 14 pode ser construido com uma configuracdo rosqueada,
baioneta ou similar. Sera apreciado que os elementos de suporte 16 e o re-
curso de conexao externo 14 nao estao limitados a estrutura especifica mos-

trada e podem ser modificados usando varias estruturas, conforme possam
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ser adequadas e/ ou necessarias.

Um elemento de conexao de fluxo 20 é disposto em uma extre-
midade que & oposta aos elementos de suporte 16. O elemento de conexéo
de fluxo 20 se conecta a ao alojamento 12 distal em relagao ao recurso de
conexao externo 14. Em uma modalidade, o elemento de conexao de fluxo
20 parece uma tampa, coberta ou estrutura semelhante a cobertura, tendo
uma haste 21 que se estende para fora e distalmente em relacao a extremi-
dade do alojamento 12. A haste 21 inclui uma entrada 24, de modo que o
fluido a ser filtrado pode entrar no alojamento 12 e de modo que o fluido po-
de acessar um curso de fluxo para o meio de filtro 30. Vide setas na figura 3.
A haste 21 também incluiu uma saida 26, de modo que o fluido que foi filtra-
do pelo meio de filtro 30 pode sair do alojamento 12. Vide setas na figura 4.
Conforme mostrado, a entrada 24 e a saida 26 sdo confinadas dentro da
haste 21 do elemento de conexao de fluxo 20, onde a estrutura de separa-
¢ao ou separador de fluxo 25 mantém fluxo através da entrada 24 e da saida
26 separados um do outro.

As-ranhuras 22 sao dispostas em torno de uma superficie exter-
na da haste 21. Conforme mostrado, as ranhuras 22 sao dispostas circunfe-
renciaimente em torno da haste 21. Em uma modalidade, as ranhuras 22
sdo configuradas como parte de uma estrutura de vedagao que pode susten-
tar elementos de vedacao (ndao mostrados aqui, mas mostrados em modali-
dades das figuras 11 a 16). Os elementos de vedacao podem ser varias es-
truturas, tais como, mas nao limitado as mesmas a, vedacodes resilientes de
anel em O. Sera apreciado que a estrutura de vedacgao pode ser realizada
em uma variedade de maneiras como alguém versado na técnica pode cons-
truir e pode incluir exemplos, tais como, mas nao limitado as vedagbes de
anel em O descritas, varias configuragdes de gaxetas e um encaixe do tipo
interferéncia. Conforme mostrado, as ranhuras 22 proporcionam uma estru-
tura de vedacéo, tal como uma vedacao dupla de anel em O. Sera apreciado
que uma vedacdo de anel em O ou mais de duas vedagdes de anéis em O
podem ser empregadas conforme desejado e/ ou necessario. Sera aprecia-

do ainda que as vedagdes de anéis em O podem nao ser usadas ou podem
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ser usadas em combinagdo com outras estruturas de vedacao, tais como,
mas nao limitado as mesmas, vedagbes de gaxeta ou vedagdes de encaixe
de interferéncia.

Como com outros filtros de fluido aqui descritos, a haste 21 é
configurada para proporcionar uma interface Unica entre o elemento de fil-
tragem e uma cabeca de filtro. Essa interface unica tera uma vedag¢ao her-
mética a fluido radialmente 21, onde fluxo para dentro e para fora do filtro de
fluido 10 é localizado por cursos de fluxo do elemento de conexao de fluxo
20 e que sao acessados através da entrada 24 e da saida 26 e confinados
dentro da haste 21. Conforme mostrado, a haste 21 € disposta relativamente
préoxima, ou substancialmente em uma regido central, e, em geral na extre-
midade aberta do alojamento 12. A haste 21 é mostrada disposta longe das
proximidades das bordas das paredes de perimetro do alojamento 12. Como
um exemplo, a haste 21, substancialmente, € disposta em torno de um eixo
geométrico, centralizado longitudinalmente, do filtro de fluido global 10.

O alojamento 12 e o elemento de conexao de fluxo 20 sao co-
nectados em uma vedacao hermética a fluido em suas paredes externas.
Em uma modalidade, o alojamento 12 e o elemento de conexao de fluxo 20
sdo conectados via uma configuracao de solda com repuxamento. Conforme
mostrado, o alojamento 12 inclui garras 18 e o elemento de conexao de fluxo
20 inclui garras 28. Em um exemplo, as garras 18, 28 sao usadas para co-
nectar o alojamento 12 e o elemento de conexao de fluxo 20 através de um
processo de soldagem com repuxamento. As garras 19 sao dispostas em
torno de uma superficie externa do alojamento 12, enquanto as garras 28
sao dispostas em uma superficie externa do elemento de conexao de fluxo
20 e radialmente para fora da haste 21. Em uma modalidade, as garras 18,
28, em geral, parecem garras de dente de serra. Sera apreciado que as gar-
ras nao estao limitadas a estrutura especifica mostrada e podem ser modifi-
cadas conforme adequado e/ ou necessario. Ainda sera apreciado que o
alojamento 12 e o elemento de conexéao de fluxo 20 podem nao ser conecta-
dos via soldagem com repuxamento, mas, por alguma outra abordagem,

desde que a vedagao hermética a fluido seja obtida entre o alojamento 12 e
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o elemento de conexao de fluxo 20.

Voitando ao meio de filtro 30, o meio de filtro 30 é disposto den-
tro do alojamento 12. O meio de filtro 30 é conectado a uma placa de extre-
midade 32 disposta proximo a extremidade onde os elementos de suporte 16
sao dispostos. O meio de filtro 30 é configurado para conectar com o ele-
mento de conexao de fluxo 20 em uma vedagao hermética a fluido através
de outra placa de extremidade 34. O meio de filtro 30 € conectado com outra
placa de extremidade 34. Conforme mostrado, o meio de filtro 30 é disposto
entre as placas de extremidade 32, 34. A placa de extremidade 34 é dispos-
ta em uma extremidade oposta da placa de extremidade 32, onde a placa de
extremidade 34 pode encaixar vedavelmente com o elemento de conexao de
fluxo 20 em uma vedacgao hermética a fluido.

Em uma modalidade, o elemento de conexao de fluxo 20 e a
placa de extremidade 34 sao conectados por um encaixe com pressao. Co-
mo um exemplo, o separador de fluxo 25 inclui uma superficie anular externa
que encaixa vedavelmente com uma superficie anular e o ressalto da placa
de extremidade 34. Nessa configuragao, o meio de filtro 30 é conectado ao
elemento de conexao de fluxo 20 através de um encaixe de vedacédo entre a
placa de extremidade 34 e o separador de fluxo 25. Em uma modalidade, o
meio de filtro 30, as placas de extremidade 32, 34 e um tubo central 36 (des-
crito em mais detalhes abaixo) juntos proporcionam um conjunto de cartucho
que é conectado com o elemento de conexao de fluxo 20 em uma vedacao
hermética a fluido. Sera apreciado que o encaixe entre a placa de extremi-
dade 34 e o elemento de conexdo de fluxo 20 nao esta limitado a estrutura
especifica mostrada ou a uma técnica de encaixe por pressdo. Varias confi-
guracdes podem ser empregadas para fixagado do meio de filtro 30 ao ele-
mento de conexao de fluxo 20, conforme desejado e/ ou necessario, desde
que a vedagao hermética a fluido seja realizada.

O meio de filtro 30 pode ser construido em varias configuracoes,
tais como, mas nao limitado aos mesmos, um envoltério em espiral, com
dobras, moldado por insergéo, disco em pilha ou fluxo através de configura-

¢coes, combinagdes desses ou similares. Conforme mostrado nas figuras 3, o
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meio de filtro 30 tem uma configuracao dobrada, tendo dobras 31. Sera a-
preciado que o material usado para construgao do meio de filtro 30 nao é
limitado, desde que o meio de filtro 30 proporcione o efeito de filtragem de-
sejado para sua aplicagao particular.

Nas figuras 3 e 4, fluido que circula através do filtro de fluido 10
entra na entrada 24 (vide figura 3) 3 sai pela saida 26 (vide figura 4). Como
descrito, a haste 21 contém a entrada 24 e a saida 26, onde o separador de
fluxo 25 mantém o fluxo separado dentro e fora do filtro de fluido 10 (mostra-
do melhor na modalidade das figuras 9 e 10 para o separador de fluxo 125).

O fluido entra no alojamento 12 da entrada 24 e se desloca para
um lado externo do meio de filtro 30 e para um espaco entre o meio de filtro
30 e a parede interna do alojamento 12. O fluido pode, entao, ser filtrado
através do meio de filtro 30 para seu lado interno. Um tubo central 36 é dis-
posto dentro do méio de filtro 30. Em um exemplo, o tubo central 36 coopera
com o meio de filtro 30 em uma configuracao concéntrica, onde uma plurali-
dade de aberturas 37 permitem que fluido filtrado pelo meio de filtro 30 entre
no tubo central 36 e saia através da saida 26. Vide setas no alojamento 12,
no meio de filtro 30 e no tubo central 36. Como com o meio de filtro 30, o
tubo central 36 é disposto entre as placas de extremidade 32, 34 e pode
proporcionar suporte estrutural para o meio de filtro 30.

A configuracgao de filtro das figuras 1 a 4 proporciona um fluxo de
fluido, em geral radial, a principio, onde o fluido que entra na entrada 24 é
dirigido radialmente para fora, para uma posi¢cao entre o meio de filtro 30 e o
alojamento 12. Como descrito, o elemento de conexao de fluxo 20, sua has-
te 21 e a estrutura de vedacao proporcionam um fluxo de fluido de entrada e
um de saida, separados, que esta localizado longe das bordas do alojamen-
to. Nessa configuracao, uma vedagao externa, frequentemente empregada
em filtros "spin-on" entre uma porca com placa de trava e o alojamento pode
ser eliminada. Ainda, uma porca com placa de trava nesses desenhos tam-
bém pode ser eliminada. Vide, por exemplo, a figura 25.

As figuras 5 a 10 ilustram outra modalidade de um filtro de fluido

100. O filtro de fluido 100 é similar ao filtro de fluido 10, exceto que o filtro de
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fluido 100 inclui um recurso de conexao externo 114, disposto em uma su-
perficie cilindrica externa do elemento de conexao de fluxo 120, em lugar de
no alojamento 112.

O alojamento 112, em geral, € um recipiente ou envoltério cilin-
drico e inclui uma extremidade com uma pluralidade de elementos de supor-
te 116. Os elementos de suporte 116 se projetam para fora do alojamento
112 e sao radialmente dispostos préximo a extremidade e em torno da
mesma. Em uma modalidade, os elementos de suporte 116, em geral, pare-
cem porgcdes semelhantes a nervuras.

O alojamento 112 também inclui um recurso de conexao externo
114 disposto préximo a uma extremidade oposta aquela em que os elemen-
tos de suporte 116 estdo dispostos. Como alguns exemplos, o recurso de
conexao externo 114 pode ser construido como uma configuragao rosquea-
da, baioneta ou similar. Como nas figuras 1 — 4, sera apreciado que os ele-
mentos de suporte 116 e o recurso de conexao externo 114 nao estao limi-
tados a estrutura especifica mostrada e podem ser modificados usando va-
rias estruturas, conforme possa ser adequado e/ ou necessario.

Um elemento de conexdo de fluxo 120 é disposto em uma ex-
tremidade que é oposta aos elementos de suporte 116. O elemento de co-
nexao de fluxo 120 é conectado ao alojamento 112 distal ao recurso de co-
nexao externo 114. Em uma modalidade, o elemento de conexdo de fluxo
120 parece uma estrutura de tampa, coberta ou similar a cobertura, tendo
uma haste 121 que se estende para fora e distalmente em relagao a extre-
midade aberta do alojamento 112. A haste 121 inclui uma entrada 124, de
modo que fluido a ser filtrado pode entrar no alojamento 112 e de modo que
fluido pode acessar um curso de fluxo para o meio de filtro 130. Vide setas
na figura 7, A haste 121 também inclui uma saida 126, de modo que o fluido
que tiver sido filtrado pelo meio de filtro 130 pode sair do alojamento 112.
Vide setas na figura 8. Conforme mostrado, a entrada 124 e a saida 126 séao
confinadas dentro da haste 121 do elemento de conexao de fluxo 120, onde
um separador de fluxo 125 mantém fluxo através da entrada 124 e da saida

126 separado um do outro.
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Ranhuras 122 sio dispostas em torno de uma superficie externa
da haste 121. Conforme mostrado, as ranhuras 122 sao dispostas circunfe-
rencialmente em torno da haste 121. Em uma modalidade, as ranhuras 122
sdo configuradas como parte de uma estrutura de vedagao que pode susten-
tar elementos de vedacgdo (ndo mostrados aqui, mas mostrados em modali-
dades das figuras 11 a 16). Os elementos de vedag¢do podem ser varias es-
truturas, tais como, vedacoes resilientes de anéis em O, mas néo limitado as
mesmas. Sera apreciado que a estrutura de vedacao pode ser realizada em
uma variedade de maneiras, como alguém versado na técnica pode constru-
ir. Alguns exemplos podem incluir vedagdes de anéis em O descritas, mas
nao estdo limitados as mesmas, varias configuragées de gaxeta e estruturas
do tipo encaixe por interferéncia . Conforme mostrado, as ranhuras 122 pro-
porcionam uma estrutura de vedagéo que é uma vedagéo dupla de anel em
O. Sera apreciado que uma vedacgdo de anel em O ou mais de duas veda-
coes de anel em O podem ser empregadas, conforme desejado e/ ou neces-
sario. Sera apreciado ainda que as vedagdes de anel em O podem nao ser
usadas ou podem ser usadas em combinagdo com outras estruturas de ve-
dacao, tais como vedagbes de gaxeta ou vedagdes de encaixe por interfe-
réncia , mas nao limitado a4s mesmas.

Como com os outros filtros de fluido aqui descritos, a haste 121
é configurada para proporcionar uma interface Gnica entre o elemento de
filtragem e uma cabecga de filtro. Essa interface Unica tera uma vedagéo ra-
dialmente hermética a fluido na haste 121, onde fluxo para dentro e para fora
do filtro de fluido 100 é localizado pelos cursos de fluxo do elemento de co-
nexao de fluxo 120, que sédo acessados através da entrada 124 e da saida
126 e confinados dentro da haste 121. Conforme mostrado, a haste 121 &
disposta relativamente perto, ou substancialmente em uma regiao central, e,
em geral na extremidade aberta do alojamento 112. A haste 121 é mostrada
disposta longe das proximidades das bordas de paredes perimétricas do alo-
jamento 112. Como um exemplo, a haste 12, substancialmente, € disposta
centralmente em torno de um eixo geométrico longitudinalmente centralizado
do filtro de fluido 100.



10

16

20

25

30

15/50

O alojamento 112 e o elemento de conexao de fluxo 120 sao co-
nectados em uma vedacao hermética a fluido em suas paredes externas.
Em uma modalidade, o alojamento 112 e o elemento de conexao de fluxo
120 sao conectados via uma configuragédo de solda com repuxamento. Con-
forme mostrado, o alojamento 112 inclui garras 118 e o elemento de cone-
xao de fluxo 120 inclui garras 128. Em um exemplo, as garras 118, 128 sao
usadas para conectar o alojamento 112 e o elemento de conexao de fluxo
120 através de um processo de soldagem com repuxamento. As garras 118
sao dispostas em torno de uma superficie externa do alojamento 112, en-
quanto as garras 128 sdo dispostas em uma superficie externa do elemento
de conexao de fluxo 120 e radialmente para fora da haste 121. Em uma mo-
dalidade, as garras 118, 128, em geral, parecem garras em dentes de serra.
Sera apreciado que as garras nao estdo limitadas a estrutura especifica
mostrada e podem ser modificadas conforme adequado e/ ou necessario.
Sera apreciado que o alojamento 112 e o elemento de conexao de fluxo 120
pode nao ser conectado via soldagem com repuxamento, mas por alguma
outra abordagem, desde que a vedacao hermética a fluido seja obtida entre
o alojamento 112 e o elemento de conexao de fluxo 120.

Voltando ao meio de filtro 130, o meio de filtro 130 é disposto
dentro do alojamento 112. O meio de filtro 130 é conectado a uma placa de
extremidade 132 disposta préximo a extremidade onde os elementos de su-
porte 116 estdo dispostos. O meio de filtro 130 é configurado para conectar
com o elemento de conexao de fluxo 120 em uma vedagao hermética a flui-
do através de outra placa de extremidade 134. O meio de filtro 130 € conec-
tado com outra placa de exiremidade 134. Conforme mostrado, o meio de
fitro 130 é disposto entre as placas de extremidade 132, 134. A placa de
extremidade 134 é disposta em uma extremidade oposta da placa de extre-
midade 132, onde a placa de extremidade 134 pode encaixar vedavelmente
com o elemento de conexéo de fluxo 120 em uma vedacao hermética a flui-
do.

Em uma modalidade, o elemento de conexao de fluxo 120 e a

placa de extremidade 134 sdo conectados por um encaixe de pressao. Co-
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mo um exemplo, o separador de fluxo 125 inclui uma superficie anular exter-
na que encaixa vedavelmente com uma superficie anular e o ressalto da
placa de extremidade 134. Nessa configuragao, o meio de filtro 130 € conec-
tado ao elemento de conexao de fluxo 120 através de um encaixe de veda-
¢ao entre a placa de extremidade 134 e o separador de fluxo 125. Em uma
modalidade, o meio de filtro 130, as placas de extremidade 132, 134 e um
tubo central 136 (descrito em mais detalhes abaixo) juntos proporcionam um
conjunto de cartucho, que é conectado com o elemento de conexao de fluxo
120 em uma vedacao hermética a fluido. Sera apreciado que o encaixe entre
a placa de extremidade 134 e o elemento de conexéao de fluxo 120 nao esta
limitado a estrutura especifica mostrada ou a uma técnica de encaixe com
pressao e que outras configuracdes podem ser empregadas para anexar o
meio de filtro 130 ao elemento de conexao de fluxo 120, conforme desejado
e/ ou necessario, desde que a vedagdo hermética a fluido seja realizada.
Como alguns exemplos, a vedacdo hermética a fluido entre o meio de filtro e
o elemento de conexao de fluxo 120 pode ser realizada através de uma ve-
dacao moldada em dois pontos, uma vedacao presa de dois componentes
encaixados ou uma vedag¢ao moldada por inser¢ao.

O meio de filtro 130 pode ser construido em varias configura-
¢Oes, tais como, mas né&o limitado aos mesmos, um envoltério em espiral,
com dobras, moldado por insercéo, disco em pilha ou fluxo através de confi-
guracdes, combinacdes desses ou similares. Conforme mostrado nas figuras
7 e 8, o meio de filtro 130 tem uma configuragao dobrada, tendo dobras 131.
Sera apreciado que o material usado para construcdo do meio de filtro 130
ndo é limitado, desde que o meio de filtro 130 proporcione o efeito de filtra-
gem desejado para sua aplicagao particular.

Nas figuras 7 e 8, fluido que circula através do filtro de fluido 100
entra na entrada 124 (vide figura 7) 3 sai pela saida 126 (vide figura 8). Co-
mo descrito, a haste 121 contém a entrada 124 e a saida 126, onde o sepa-
rador de fluxo 125 mantém o fluxo separado dentro e fora do filtro de fluido
100 (mostrado melhor nas figuras 9 e 10).

O fluido entra no alojamento 112 da entrada 124 e se desloca
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para um lado externo do meio de filtro 130 e para um espaco entre o meio
de filtro 130 e a parede interna do alojamento 112. O fluido pode, entédo, ser
filtrado através do meio de filtro 130 para seu lado interno. Um tubo central
136 é disposto dentro do meio de filtro 130. Em um exemplo, o tubo central
136 coopera com o meio de filtro 130 em uma configuracao concéntrica, on-
de uma pluralidade de aberturas 137 permite que fluido filtrado pelo meio de
filtro 130 entre no tubo central 136 e saia através da saida 126. Vide setas
no alojamento 112, no meio de filtro 130 e no tubo central 136. Como com o
meio de filtro 130, o tubo central 136 é disposto entre as placas de extremi-
dade 132, 134 e pode proporcionar suporte estrutural para o meio de filtro
130.

A configuracao de filtro das figuras 5 a 10 proporciona um fluxo
de fluido, em geral radial, a principio, onde o fluido & dirigido radialmente
para fora, para uma posi¢cao entre o meio de filtro 130 e o alojamento 112.
Como descrito, o elemento de conexao de fluxo 120, sua haste 121 e a es-
trutura de vedacgao proporcionam um fluxo de fluido de entrada e um de sai-
da, separados, que esta localizado longe das bordas do alojamento. Nessa
configuragdo, uma vedacao externa, frequentemente empregada em filtros
"spin-on" entre uma porca com placa de trava e o alojamento pode ser elimi-
nada. Ainda, uma porca com placa de trava nesses desenhos também pode
ser eliminada, se desejado e/ ou necessario. Vide figura 25.

A figura 9 mostra mais préximo todo o curso de fluxo do fluido a-
través do filtro de fluido 100. A figura 10 mostra mais préxima a estrutura do
elemento de conexao de fluxo 120, incluindo o separador de fluxo 125. O
separador de fluxo 125 inclui uma abertura 124a, onde a entrada 124 permi-
te que fluido acesse o interior do alojamento 112 e se mova para o meio de
filtro 130. O separador de fluxo 125 também inclui uma abertura 126a, onde
fluido que foi filtrado pode acessar a saida 126 e sair do meio de filtro 130 e
do tubo central 136. Sera apreciado que o filtro de fluido 10 pode incluir a
mesma configuragao de fluxo e aberturas conforme mostrado nas figuras 9 e
10.

Conforme mostrado na figura 10, uma ranhura 119 pode ser dis-
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posta em uma superficie externa do alojamento 119 e préximo ao recurso de
conexao externo 114. Em uma modalidade, a ranhura 119 pode ser propor-
cionada como uma posi¢cao para um elemento de vedagao externo a ser dis-
posto, se desejado. Sera apreciado que a ranhura 119 pode nao ser neces-
saria para o alojamento 112 dada a estrutura de fluxo da haste 121 e sua
estrutura de vedacgéao externa. Como um exemplo, porém, a ranhura 119 po-
de ser uma ranhura cortada quadrada que pode sustentar uma vedacgao de
anel em O ou outro elemento de gaxeta, se desejado.

As figuras 11 a 12 ilustram outra modalidade de um filtro de flui-
do 200. O filtro de fluido inclui um elemento de conexao de fluxo 220, em
geral, configurado com passagens de fluxo adjacentes dentro de uma haste
221, onde uma passagem de fluxo leva fluido a ser filtrado para um meio de
filtro 230 através de uma entrada 224 e a outra passagem de fluxo permite
que fluido saia do filtro de fluido 200 através de uma saida 226.

Similar aos outros filtros de fluido descritos, o filtro de fluido 200
inclui um alojamento 212. O alojamento 212, em geral, € um recipiente ou
envoltério cilindricos. A superficie externa total do alojamento 212 nao é
mostrada, de modo que o interior do filtro de fluido 200 pode ser mostrado
convenientemente. Sera apreciado que a superficie externa restante do alo-
jamento € consistente com a superficie externa que &€ mostrada. O alojamen-
to 212 inclui uma extremidade com uma pluralidade de elementos de suporte
216. Os elementos de suporte 216 se projetam para fora do alojamento 212
e sao radialmente dispostos perto e em torno da extremidade. Em uma mo-
dalidade, os elementos de suporte 216, em geral, parecem por¢cdes seme-
Ihantes a nervuras. O alojamento 212 também inclui um recurso de conexao
externo 214, disposto préximo a uma extremidade oposta aquela em que os

elementos de suporte 16 216 estdo dispostos. Como alguns exemplos, o

‘recurso de conexao externo 214 pode ser construido com uma configuragao

rosqueada, baioneta ou similar. Como nas figuras 1 a 4, sera apreciado que
os elementos de suporte 216 e o recurso de conexao externo 214 nao estao
limitados a estrutura especifica mostrada e podem ser modificados usando

estruturas conforme possam ser adequadas e/ ou necessarias.
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Um elemento de conexao de fluxo 220 é conectado ao alojamen-
to e é disposto proximo a extremidade que é oposta aos elementos de su-
porte 216. Em uma modalidade, o elemento de conexao de fluxo 220 inclui
um separador de fluxo 225 tendo uma haste 221 conectada a um elemento
de placa. Em um exemplo, a haste 221 se estende através do elemento de
placa. A hasfe 221 se estende para fora e distalmente de uma extremidade
do meio de filtro 230. Em um exemplo, a haste 221 se estende além da ex-
tremidade aberta do alojamento 212.

A haste 221 inclui a entrada 224 de modo que o fluido a ser fil-
trado pode entrar no alojamento 212 e de modo que o fluido pode acessar
um curso de fluxo para o meio de filtro 230. Vide setas na figura 12. A haste
221 também inclui a saida 226, de modo que o fluido que foi filtrado pelo
meio de filtro 230 pode sair do alojamento 212 apds o deslocamento através
de um curso de fluxo do meio de filtro 130. Conforme mostrado, a entrada
224 e a saida 226 sao confinadas dentro da haste 221 do elemento de co-
nexao de fluxo 220, onde o separador de fluxo 225 mantém fluxo através da
entrada 224 e da saida 226 separados um do outro.

As ranhuras 222 sao dispostas em torno de uma superficie ex-
terna da haste 221. Conforme mostrado, as ranhuras 222 sao dispostas cir-
Cunferencialmente em torno da haste 221. Em uma modalidade, as ranhuras
222 sao configuradas como parte de uma estrutura de vedagao, que pode
sustentar os elementos de vedagdo 222a. Os elementos de vedacao 222a
podem ser varias estruturas, tais como vedacdes de anel em O, mas nao
limitado as mesmas. Sera apreciado que a estrutura de vedagao pode ser
realizada em uma variedade de maneiras, como alguém versado na técnica
pode construir. Alguns exemplos podem incluir, mas nao estao limitados as
mesmas, vedacoes de anel em O descritas, varias configuracoes de gaxetas
e estruturas do tipo encaixe de interferéncia. Conforme mostrado, as ranhu-
ras 222 proporcionam uma estrutura de vedagao, tal como uma vedacao
dupla de anel em O. Sera apreciado que uma vedacao de anel em O ou
mais de duas vedacdes de anéis em O podem ser empregadas conforme

desejado e/ ou necessario. Sera apreciado ainda que as vedacdes de anéis
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em O podem nao ser usadas ou podem ser usadas em combinagdo com
outras estruturas de vedacao, tais como, mas nao limitado as mesmas, ve-
dagoes de gaxeta ou vedacgdes de encaixe de interferéncia.

Como com outros filtros de fluido aqui descritos, a haste 221 é
configurada para proporcionar uma interface Unica entre o elemento de fil-
tragem e uma cabeca de filtro. Essa interface unica terd uma vedacgéao her-
mética a fluido radialmente na haste 221, onde fluxo para dentro e para fora
do filtro de fluido 200 é localizado por cursos de fluxo do elemento de cone-
xao de fluxo 220 e que sao acessados através da entrada 224 e da saida
226 e confinados dentro da haste 221. Conforme mostrado, a haste 221 é
disposta relativamente préxima, ou substancialmente em uma regiéo central,
e, em geral, na extremidade aberta do alojamento 212. A haste 221 € mos-
trada disposta longe das proximidades das bordas das paredes de perimetro
do alojamento 212. Como um exemplo, a haste 221, substancialmente, é
disposta centralmente em torno de um eixo geométrico, centralizado longitu-
dinalmente, do filtro de fluido 200.

O elemento de conexao de fluxo 220 é conectado a um lado in-
terno de uma parede do alojamento 212 em uma vedag¢ao hermética a fluido
através da estrutura de placa conectada ao separador de fluxo 225. Em uma
modalidade, o alojamento 212 e o elemento de conexdo de fluxo 220 sao
conectados via uma configuragao de solda com repuxamento ou encaixe por
pressao. Sera apreciado que a conexdo entre o elemento de conexdo de
fluxo 220 e o alojamento 212 pode ser modificada, conforme adequado e/ ou
necessario, desde que a vedagcao hermética a fluido seja obtida entre o alo-
jamento 212 e o elemento de conexéao de fluxo 220.

Uma area de poco 215 é criada quando o elemento de conex&o
de fluxo 220 é conectado ao alojamento 212. Em um exemplo, a area de
poco 215 é configurada onde o elemento de placa do elemento de conexao
de fluxo 220 é disposto uma distancia para dentro da extremidade aberta do
alojamento 212. Essa configuragdo pode, ainda, confinar o vazamento.

Voltando agora para o meio de filtro 230, o meio de filtro 230 é

disposto dentro do alojamento 212. O meio de filtro 230 é conectado a uma
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placa de extremidade 232 disposta préximo a extremidade onde os elemen-
tos de suporte 216 sao dispostos. O meio de filtro 230 & configurado para
conectar com o elemento de conexao de fluxo 220 em uma vedacéao hermé-
tica a fluido. O meio de filtro 230 & conectado com outra placa de extremida-
de 234. Conforme mostrado, o meio de filtro 230 é disposto entre placas de
extremidade 232, 234. A placa de extremidade 234 é disposta em uma ex-
tremidade oposta da placa de extremidade 232, onde a placa de extremida-
de 234 pode encaixar, vedavelmente, com o elemento de conexdo de fluxo
220 em uma vedacao hermética a fluido.

Em uma modalidade, o elemento de conexido de fluxo 220 e a
placa de extremidade 234 sao conectados por meio de um encaixe por pres-
sao. Como um exemplo, o separador de fluxo 225 inclui uma superficie anu-
lar externa que encaixa, vedavelmente, com uma superficie anular € um res-
salto da placa de extremidade 234. Nessa configuracao, o meio de filtro 230
é conectado com o elemento de conexao de fluxo 220 através de um encai-
xe de vedacao entre a placa de extremidade 234 e o separador de fluxo 225.
Em uma modalidade, o meio de filtro 230, as placas de extremidade 232,
234 e um tubo central 236 (descrito abaixo em mais detalhes), juntos, pro-
porcionam um conjunto de cartucho, que é conectado com o elemento de
conexao de fluxo 220 em uma vedagao hermética a fluido. Sera apreciado
gue o encaixe entre a placa de extremidade 234 e o elemento de conexao
de fluxo 220 nao esta limitado a estrutura especifica mostrada ou a uma téc-
nica de encaixe por pressao. Outras configuracdes podem ser empregadas
para anexar o meio de filtro 230 ao elemento de conexao de fluxo 220, con-
forme desejado e/ ou necessario, desde que a vedacdo hermética a fluido
seja realizada.

O meio de filtro 230 pode ser construido em varias configura-
¢coes, tais como, mas nao limitado aos mesmos, envoltério em espiral, com
dobras, moldado por insergao, disco em pilha ou fluxo através de configura-
¢Oes, combinagdes desses ou similares. Conforme mostrado nas figuras 11
e 12, o meio de filtro 230 tem uma configuracdo dobrada, tendo dobras 31.

Sera apreciado que o material usado para constru¢ao do meio de filtro 230
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nao € limitado, desde que o meio de filtro 230 proporcione o efeito de filtra-
gem desejado para sua aplicacao particular.

Na figura 12, o fluido que circula através do filtro de fluido 200
entra através da entrada 224 e sai através da saida 226. Conforme descrito,
a haste 221 contém a entrada 224 e a saida 226, onde um separador de flu-
xo0 225 mantém o fluxo separado, dentro e fora do filtro de fluido 200.

O fluido entra no alojamento 212 vindo da entrada 224 e se des-
loca para um lado externa do meio de filtro 230 e para um espago entre o
meio de filtro 230 e a parede interna do alojamento 212. O fluido pode, en-
tao, ser filtrado através do meio de filtro 230 para seu lado interno. Um tubo
central 236 é disposto dentro do meio de filtro 230. Em um exemplo, o tubo
central 236 coopera com o meio de filtro 230 em uma configuragao concén-
trica, onde uma pluralidade de aberturas 237 permite que fluido filtrado pelo
meio de filtro 230 entre no tubo central 236 e saia através da saida 226. Vide
setas no alojamento 212, no meio de filtro 230 e no tubo central 236. Como
com o meio de filtro 230, o tubo central 236 & disposto entre as placas de
extremidade 232, 234 e pode proporcionar maior suporte estrutural para o
meio de filtro 130. Conforme mostrado em um exemplo, a placa de extremi-
dade 234 inclui o tubo central 236 como uma porcao integral da placa de
extremidade 234.

A configuracao de fluxo mostrada na figura 12, em geral propor-
ciona um fluxo de tubo duplo, onde fluido é primeiro dirigido através da saida
224 e passagem de fluxo para o meio de filtro e é, entao, dirigido através da
saida 226 e da passagem de fluxo do tubo central 236 e do meio de filtro
230. Conforme descrito, o elemento de conexao de fluxo 220, sua haste 221
e a estrutura de vedacao proporcionam um fluxo de entrada e um de saida
separados, que estdo localizados longe das bordas do alojamento. Nessa
configuracdao, uma vedacao externa frequentemente empregada em filtros
"spin-on", entre a porca com placa de trava e o alojamento pode ser elimina-
da. Ainda, a porca com placa de trava nesses desenhos também pode ser
eliminada. Vide figura 25.

Na figura 12, todo o curso de fluxo € mostrado, onde o separa-
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dor de fluxo 225 inclui uma abertura 224a, onde a entrada 224 permite que
fluido acesse o interior do alojamento 212 e circule para o meio de filtro 230.
O separador de fluxo 225 também inclui uma abertura 226a, onde fluido que
foi filtrado pode acessar a saida 226 e sair do meio de filtro 230 e do tubo
central 236.

Conforme ainda mostrado na figura 12, uma ranhura 219 pode
ser disposta em uma superficie externa do alojamento 219 e préximo ao re-
curso de conexdo externo. Em uma modalidade, a ranhura 219 pode ser
proporcionada como uma posi¢cao para um elemento de vedacao externo a
ser disposto. Sera apreciado que a ranhura 219 pode nao ser necessaria
para o alojamento 212, dada a estrutura da haste 221 e da estrutura de ve-
dacao. Como um exemplo, porém, a ranhura 219 pode ser uma ranhura cor-
tada quadrada, que pode sustentar uma vedagao de anel em O ou outro e-
lemento de gaxeta.

A figura 13 mostra outra modalidade de um filtro de fluido 300. O
filtro de fluido 300 inclui algumas caracteristicas similares, tais como filtro de
fluido 200, que nao sao mais descritas. O filtro de fluido 300 inclui um ele-
mento de conexao de fluxo 320, em geral, configurado com passagens de
fluxo adjacentes dentro de uma haste 321. A configuracao de fluxo através
da haste 321, em geral, parece um tubo canalizado, fendido, de comprimen-
to total.

Na figura 13, fluido que circula através do filtro de fluido 300 en-
tra através da entrada 324 e sai através da saida 326. A haste 321 contém a
entrada 324 e a saida 226, onde um separador de fluxo 325 mantém o fluxo
separado dentro e fora do filtro de fluido 300. O filtro de fluido 300 também
inclui uma estrutura de vedacgao similarmente disposta como filtro de fluido
200.

O fluido entra no alojamento vindo da entrada 324 da haste e se
desloca através de um tubo central 336 da haste do lado de entrada. O fluido
circula para um espaco entre uma placa de extremidade 332, conectada ao
meio de filtro 330 e uma parede interna do alojamento. O fluido pode, entao,

ser filtrado através do meio de filtro 330 para seu lado interno e para o tubo
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central 336. Conforme mostrado, o tubo central 336 € uma parte da haste
321 e é disposto dentro do meio de filtro 330. O tubo central 336 coopera
com o meio de filtro 330, onde uma pluralidade de aberturas 337 permite que
fluido filtrado pelo meio de filtro 330 entre no tubo central 336 no lado de sa-
ida e sair através da saida 326. Vide setas no alojamento, no meio de filtro
330 e no tubo central 336. Conforme mostrado em um exemplo, o elemento
de conexao de fluxo 320 inclui a placa de extremidade 334 e o tubo central
336 como uma porgao integral do elemento de conexao de fluxo 320.

A configuragao de fluxo mostrada na figura 13, em geral, propor-
ciona um tubo canalizado, fendido, de comprimento total. Conforme descrito,
o elemento de conexao de fluxo 320 e sua haste 321 e a estrutura de veda-
¢ao proporcionam um fluxo de entrada e um de saida separados, que estao
localizados longe das bordas do alojamento.

A figura 14 mostra ainda outra modalidade de um filtro de fluido
400. O filtro de fluido 400 inclui algumas caracteristicas similares, tais com
como filtro de fluido 200, que ainda n&o s&o descritas. O filtro de fluido 400
inclui um elemento de conexdo de fluxo 420, em geral, configurado com
passagens de fluxo adjacentes dentro de uma haste 421. A configuragao de
fluxo através da haste 421, em geral, parece um tubo de comprimento total
concentricamente canalizado.

Na figura 14, o fluido que circula através do filtro de fluido 400
entra através da entrada 424 e sai através da saida 426. A haste 421 con-
tém a entrada 424 e a saida 426, onde um separador de fluxo 425 mantém o
fluxo separado dentro e fora do filtro de fluido 400. O filtro de fluido 400 tam-
bém inclui uma estrutura de vedagao relativamente similar como no filtro de
fluido 200. Conforme mostrado, a estrutura de vedagéao pode ser uma veda-
¢ao dupla de anel em O, onde uma das vedagdes é disposta em um tubo
tendo a entrada 424 e a outra vedacéo € disposta em um tubo tendo a saida
426.

O fluido entra no alojamento vindo da entrada 424 da haste e se
desloca através de um tubo central 436 da haste 421 através do tubo de

admissao. O fluido circula para um espago entre uma placa de extremidade
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432, conectada ao meio de filtro 430 e uma parede interna do alojamento. O
fluido pode, entao, ser filtrado através do meio de filtro 430 para seu lado
interno e de volta para o tubo central 436. Conforme mostrado, o tubo central
436 é uma parte da haste 421 e é disposto dentro do meio de filtro 430. O
tubo central 436 coopera com o meio de filtro 430, onde uma pluralidade de
aberturas 437 permite que fluido filtrado pelo meio de filtro 430 entre no tubo
central 436 no lado de saida e saia através da saida 426. Vide setas no alo-
jamento, no meio de filtro 430 e no tubo central 436. Conforme mostrado em
um exemplo, o elemento de conexao de fluxo 420 inclui a placa de extremi-
dade 434 e o tubo central 436 como uma porc¢ao integral do elemento de
conexao de fluxo 420. Ainda, o elemento de conexao de fluxo 420 inclui a
placa de extremidade 432 e o tubo tendo a entrada 424 como uma estrutura
integral. Nessa configuracao, o elemento de conexao de fluxo 420 pode ser
uma parte de uma estrutura de cartucho de filtro.

A configuragao de fluxo mostrada na figura 14, em geral, propor-
ciona um tubo de comprimento total canalizado concentricamente . Como
descrito, o elemento de conexao de fluxo 420 com sua haste 421 e estrutura
de vedacao proporcionam um fluxo de entrada e um de saida separados,
que estao localizados longe das bordas do alojamento.

A figura 15 mostra ainda outra modalidade de um filtro de fluido
500. O filtro de fluido 500 inclui algumas caracteristicas similares, tais como
filtro de fluido 200, que nao sdao mais descritas. O filtro de fluido 500 inclui
um elemento de conexado de fluxo 520, em geral, configurado com passa-
gens de fluxo adjacentes através de uma haste 521. A configuragao de fluxo
através da haste 521, em geral, parece tubos canalizados concentricamen-
te, tendo uma placa de extremidade dupla.

Na figura 15, fluido que circula através do filtro de fluido 500 en-
tra através da entrada 524 e sai através da saida 526. A haste 521 contém a
entrada 524 e a saida 526, onde um separador de fluxo 525 mantém o fluxo
separado dentro e fora do filtro de fluido 500. O filtro de fluido 500 também
inclui uma estrutura de vedacao relativamente similar ao filtro de fluido 200.

Conforme mostrado, a estrutura de vedagao pode ser uma ve-
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dacéao dupla de anel em O, onde uma das vedacgdes é disposta em um tubo
tendo a entrada 524 e a outra vedacgéao é disposta em um tubo tendo a saida
526.

Fluido entra no alojamento vindo da entrada 524 da haste e a-
través do tubo de admissao. Fluido &, entao, dirigido pelo separador de fluxo
525 entre um elemento de placa externa e a placa de extremidade 534 (ou
estrutura de placa de extremidade dupla). O elemento de placa externa é
conectado vedavelmente com o alojamento. O fluido circula para um espacgo
entre um meio de filtro 530 e uma parede interna do alojamento. O fluido
pode, entdo, ser filtrado através do meio de filtro 530 para seu lado interno e
para o tubo central 536. Conforme mostrado, o tubo central 536 & uma parte
da haste 521 e é disposto dentro do meio de filtro 530. O tubo central 536
coopera com o meio de filtro 530, onde uma pluralidade de aberturas 537
permite que fluido filtrado pelo meio de filtro 530 entre no tubo central 536 e
circule através do tubo de saida 526. Vide setas na haste 521, no alojamen-
to, no meio de filtro 530 e no tubo central 536. Conforme mostrado em um
exemplo, o elemento de conexao de fluxo 520 inclui o elemento de placa
externa, a placa de extremidade 534 e o tubo central 536 como uma porcao
integral do elemento de conexao de fluxo 520.

A configuragao de fluxo mostrada na figura 15, em geral, propor-
ciona um tubo concentricamente canalizado com uma placa de extremidade
dupla. Conforme descrito, o elemento de conexao de fluxo 520 com sua has-
te 521 e estrutura de vedacgao proporcionam um fluxo de entrada e um de
saida separados que estao localizados longe das bordas do alojamento.

A figura 16 mostra ainda outra modalidade de um filtro de fluido
600. O filtro de fluido 600 inclui algumas caracteristicas similares, tais como
filtro de fluido 200, que ndo sdo mais descritas. O filtro de fluido 600 inclui
um elemento de conexao de fluxo 620, em geral, configurado com passa-
gens de fluxo adjacentes através de uma haste 621. A configuracdo de fluxo
através da haste 621, em geral, parece uma placa de extremidade dupla
com fluxo dividido.

Na figura 16, fluido que circula através do filtro de fluido 600 en-
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tra através da entrada 624 e sai através da saida 626. A haste 621 contém a
entrada 624 e a saida 626, onde um separador de fluxo 625 mantém o fluxo
separado dentro e fora do filtro de fluido 600. O filtro de fluido 600 também
inclui uma estrutura de vedacao relativamente similar ao filtro de fluido 200,
onde a estrutura de vedagao pode ser uma vedacao dupla de anel em O.

Fluido entra no alojamento da entrada 624 da haste 621. Fluido,
entdo, é dirigido pelo separador de fluxo 625 através de uma passagem de
fluxo e aberturas 624a. Uma estrutura de placa de extremidade dupla 634a,
634b permite fluxo de fluido através de um primeiro meio de filtro 630. A pla-
ca de extremidade superior ou externa 634a é conectada vedavelmente com
o alojamento. Fluido pode, entado, circular para um espaco entre o primeiro
meio de filtro 630 e uma parede interna do alojamento. Fluido pode circular
ou descer em direcao a placa de extremidade 632, onde, entao, ele pode ser
filtrado através de um segundo meio de filtro 631. Uma vez que um fluido
tenha filtrado para um lado interno do segundo meio de filtro 631, entao, ele
circula através de aberturas 637 do tubo central 636. A abertura 626a permi-
te que fluido circule através da passagem de fluxo de saida e através da sa-
ida 626. Vide goticulas mostradas e setas na haste 621, alojamento, primei-
ro e segundo meios de filtro 630, 631 e tubo central 636. Conforme mostrado
em um exemplo, o elemento de conexao de fluxo 620 inclui a placa de ex-
tremidade dupla 634a, 634b como uma porc¢ao integral do elemento de co-
nexao de fluxo 620.

A configuracao de fluxo mostrada na figura 16, em geral, propor-
ciona uma placa de extremidade dupla com fluxo dividido através do filtro de
fluido e através de secgdes distintas de meio de filtro. Como descrito, o ele-
mento de conexao de fluxo 620 com sua haste 621 e estrutura de vedacéao
proporcionam um fluxo de entrada e um de saida separados, que estao loca-
lizados longe das bordas do alojamento.

A configuragdo de fluxo dividido e placa de extremidade dupla
pode permitir filtragem de duas maneiras, que pode incorporar diferentes
tipos de meios de filtro. Por exemplo, um dos primeiro e segundo meios de

filtro pode ser configurado para a filtragem de combustivel, enquanto o outro
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dos primeiro e segundo meios de filtro pode ser configurado para filtrar agua.

As figuras 17 — 20 mostram outra modalidade de um filtro de
fluido 700. O filtro de fluido 700 & similar ao filtro de fluido 100, pelo fato de
que o filtro de fluido 700 inclui um recurso de conexao externo 714, disposto
em uma superficie cilindrica externa do elemento de conexao de fluxo 720.
Componentes e partes similares sdo mencionados brevemente, como se-
gue.

O alojamento 712, em geral, € um recipiente ou envoltério cilin-
drico e inclui uma extremidade com uma pluralidade de elementos de supor-
te 716. Os elementos de suporte 716 se projetam para fora do alojamento
712 e sao dispostos radialmente préximos e em torno da extremidade. Em
uma modalidade, os elementos de suporte 716, em geral, parecem porgdes
semelhantes a nervuras. O recurso de conexao externo 714 é disposto pro-
ximo a uma extremidade oposta aquela em que os elementos de suporte
716 estao dispostos. Como alguns exemplos, o recurso de conexao externo
714 pode ser construido como uma configuragdo rosqueada, baioneta ou
similar. Sera apreciado que os elementos de suporte 716 e o recurso de co-
nexao externo 714 nao estdo limitados a estrutura especifica mostrada e
podem ser modificados usando varias estruturas, conforme possa ser ade-
quado e/ ou necessario.

O elemento de conexao de fluxo 720 é disposto em uma extre-
midade que é oposta aos elementos de suporte 716 e, em geral, em uma
extremidade aberta do alojamento 712. O elemento de conexao de fluxo 720
é conectado ao alojamento 712. Em uma modalidade, o elemento de cone-
xao de fluxo 720 parece uma estrutura de tampa, coberta ou similar a cober-
tura, tendo uma haste 721 que se estende para fora e distalmente em rela-
¢cao a extremidade aberta do alojamento 712.

A haste 721 inclui uma entrada 724, de modo que fluido a ser fil-

trado pode entrar no alojamento 712 e pode acessar um curso de fluxo para

- 0 meio de filtro 730. Vide setas na figura 19. A haste 721 também inclui uma

saida 726, de modo que o fluido que tiver sido filtrado pelo meio de filtro 730

pode sair do alojamento 712. Conforme mostrado, a entrada 724 e a saida
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726 sao confinadas dentro da haste 721 do elemento de conexao de fluxo
720, onde um separador de fluxo 725 mantém fluxos através da entrada 724
e da saida 726 separados um do outro.

As figuras 18 e 19 também mostram uma modalidade de uma
cabeca de fluido 750 para conexao do filtro de fluido 700 a um sistema de
fluido. O recurso de conexao interno 751 & disposto em uma superficie inter-
na da cabecga de filtro 750 e é para encaixar com o recurso de conexao ex-
terno 714 do filtro de fluido 700. Como alguns exemplos, o recurso de cone-
xao interno 751 pode ser construido como uma configuragéo rosqueada,
baioneta ou similar. Sera apreciado que o recurso de conexao interno nao
esta limitado, desde que possa encaixar com o recurso de conexao externo
714 do filtro de fluido 700 para conectar o filtro de fluido 700 com a cabeca
de filtro 750.

A cabeca de filtro 750 inclui uma abertura 752 para acessar a
entrada 724 do filtro de fluido 700. A cabega de filtro 750 também inclui uma
abertura 754 para acessar a saida 726. As superficies anulares 756, 758 séo
dispostas em superficies internas da cabeca de filtro. As superficies anulares
756, 758 encaixam com uma estrutura de vedacgao, que & descrita aqui de-
pois.

Uma ranhura 722 é disposta em torno de uma superficie externa
da haste 721. Conforme mostrado, a ranhura 722 € disposta circunferenci-
almente em torno da haste 721 préoximo a extremidade e entre a entrada 724
e a extremidade da haste 712. Em uma modalidade, a ranhura 722 é confi-
gurada como parte de uma estrutura de vedagao que pode sustentar um es-
trutura de vedacao 722a. Conforme mostrado, a estrutura de vedagao 722a
€ uma vedacao resiliente de anel em O, como um exemplo.

Diferentemente da estrutura de anel em O duplo do filtro de flui-
do 100, a estrutura de vedacao do filtro de fluido 100, a estrutura de vedacao
do filtro de fluido 700 inclui uma vedagédo de anel em O préximo a extremi-
dade da haste 721 e um flange ou vedacao de face 722b disposta entre a
vedacao de anel em O e a extremidade do alojamento 712. O elemento de

flange ou vedacgao de face 722b pode ser um elemento de gaxeta, tal como
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uma gaxeta quadrada resiliente disposta em torno da haste 721 e entre a
entrada 724 e o recurso de conexao externo 714. A vedacgao de face 722b é
disposta em um ressalto anular externo da haste 721. Sera apreciado que o
elemento de vedacao 722a e o elemento de vedacao 722b podem ser per-
mutaveis conforme desejado e/ ou necessario. Por exemplo, o elemento de
vedacao 722b (ou vedagao de face) e ressalto anular podem ser dispostos
onde a ranhura 722 e o elemento de vedagao 722a (ou anel em O) sao dis-
postos. Igualmente, a ranhura 722 e o elemento de vedagdo 722a podem ser
dispostos onde o elemento de vedacao 722b e o ressalto anular sdo dispos-
tos.

Voltando as superficies anulares 756, 7568 da cabeca de filtro,
essas superficies anulares 756, 758, respectivamente, encaixam em uma
vedagao hermética a fluido, de modo a manter cursos de fluxo separados da
entrada 724 e da saida 726, quando o filtro de fluido 700 é conectado com a
cabeca de filtro 750.

Sera apreciado que a configuragao de estrutura de vedagao po-
de ser realizada em uma variedade de maneiras, como alguém versado na
técnica pode construir. Por exemplo, a estrutura de vedagao pode ser cons-
truida de varias configuracgées, incluindo, mas nao limitado a tal, uma veda-
¢ao dupla de anel em O como no filtro de fluido 100, ou uma vedacao de
anel em O e uma gaxeta de vedacao de face como filtro de fluido 700 ou
duas gaxetas de vedacao (ndo mostradas). Sera apreciado ainda que veda-
¢coes de anéis em O e de gaxetas podem nao ser empregadas, em absoluto,
tal como onde um encaixe por interferéncia entre a haste e cabega de filtro
pode realizar uma vedacgéao suficiente.

Como com outros filtros de fluido descritos, a haste 721 é confi-
gurada para proporcionar uma interface Unica entre o elemento de filtragem
e uma cabeca de filiro. Essa interface Gnica tera uma vedacao radialmente
hermética a fluido na haste 721, onde fluxo dentro e fora do filtro de fluido
700 é localizado por cursos de fluxo do elemento de conexao de fluxo 720,
que sao acessados através da entrada 724 e da saida 726 e confinados

dentro da haste 721. Conforme mostrado, a haste 721 é disposta relativa-
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mente préximo ou substancialmente em uma regido central e na extremida-
de aberta do alojamento 712. A haste 721 € mostrada disposta longe das
proximidades das bordas de parede perimétrica do alojamento 712. Como
um exemplo, a haste 721, de modo substancial, & disposta, centralmente,
em torno de um eixo geométrico centralizado longitudinalmente do filtro de
fluido 700.

O alojamento 712 e o elemento de conexao de fluxo 720 sao co-
nectados em uma vedacao hermética a fluido em suas paredes externas.
Em uma modalidade, o alojamento 712 e o elemento de conexao de fluxo
720 sao conectados via uma configuragéo de solda com repuxamento. Con-
forme mostrado, o alojamento 712 inclui garras 718 e o elemento de cone-
xao de fluxo 720 inclui garras 728. Em um exemplo, as garras 718, 728 sao
usadas para conectar o alojamento 712 e o elemento de conexao de fluxo
720 através de um processo de soldagem com repuxamento. As garras 718
sao dispostas em torno de uma superficie externa do alojamento 712, en-
quanto as garras 728 sao dispostas em uma superficie externa do elemento
de conexao de fluxo 720 e radialmente para fora da haste 721. Em uma mo-
dalidade, as garras 718, 728, em geral, parecem garras de dente de serra.
Sera apreciado que as garras nao estdo limitadas a estrutura especifica
mostrada e podem ser modificadas conforme adequado e/ ou necessario.
Sera apreciado que as garras nao estdo limitadas a estrutura especifica
mostrada e podem ser modificadas conforme adequado e/ ou necessario.
Ainda sera apreciado que o alojamento 712 e o elemento de conexdo de
fluxo 720 podem né&o ser conectados via soldagem com repuxamento, mas,
por alguma outra abordagem, desde que a vedacao hermética a fluido seja
obtida entre o alojamento 712 e o elemento de conex&o de fluxo 720.

Similarmente ao filtro de fluido 100, o meio de filtro 730 &€ dispos-
to dentro do alojamento 712. O meio de filtro 730 € conectado a uma placa
de extremidade 732 disposta proximo a extremidade onde os elementos de
suporte 716 sao dispostos. O meio de filtro 730 é configurado para conectar
com o elemento de conexao de fluxo 720 em uma vedacgao hermética a flui-

do. O meio de filtro 730 € conectado com outra placa de extremidade 734.
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Conforme mostrado, o meio de filtro 730 é disposto entre as placas de ex-
tremidade 732, 734. A placa de extremidade 734 é disposta em uma extre-
midade oposta da placa de extremidade 732, onde a placa de extremidade
734 pode encaixar vedavelmente com o elemento de conexao de fluxo 720
em uma vedacgao hermética a fluido.

Em uma modalidade, o elemento de conexédo de fluxo 720 e a
placa de extremidade 734 sido conectados por um encaixe de pressao. Co-
mo um exemplo, o separador de fluxo 725 inclui uma superficie anular exter-
na que encaixa vedavelmente com uma superficie anular e o ressalto da
placa de extremidade 734. Desse modo, o meio de filtro 730 é conectado ao
elemento de conexao de fluxo 720 através de um encaixe de vedagao entre
a placa de extremidade 734 e o separador de fluxo 725.

Em uma modalidade, o meio de filtro 730, as placas de extremi-
dade 732, 734 e um tubo central 736 (descrito em mais detalhes abaixo) jun-
tos proporcionam um conjunto de cartucho, que é conectado com o elemen-
to de conexao de fluxo 720 em uma vedacgao hermética a fluido. Sera apre-
ciado que o encaixe entre a placa de extremidade 734 e o elemento de co-
nexao de fluxo 720 nado esta limitado a estrutura especifica mostrada ou a
uma técnica de encaixe com pressao e que outras configuracbes podem ser
empregadas para anexar o meio de filtro 730 ao elemento de conexdo de
fluxo 720, conforme desejado e/ ou necessario, desde que a vedagao her-
mética a fluido seja realizada.

Como com o meio de filtro anterior, o meio de filtro 730 pode ser
construido em varias configuragdes, tais como, mas nao limitado as mes-
mas, envoltério em espiral, com dobras, moldado por insergcao, disco em pi-
lha ou fluxo através de configuracdes, combinagcbes desses ou similares.
Conforme mostrado na figura 19, o meio de filtro 730 tem uma configuragao
dobrada, tendo dobras 731. Sera apreciado que o material usado para cons-
trucdo do meio de filtro 730 nao esta limitado, desde que o meio de filtro 730
proporcione o efeito de filtragem desejado para sua aplicagao particular.

Na figura 19, o fluido que circula através do filtro de fluido 700

entra na entrada 724 e sai pela saida 726. A haste 721 contém a entrada
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724 e a saida 726, onde o separador de fluxo 725 mantém o fluxo separado
dentro e fora do filtro de fluido 700. Embora o curso de fluxo de fluido nao
seja mostrado completamente na figura 19, sera apreciado que o filtro de
fluido 700 emprega uma construgao de curso de fluxo similar, conforme mos-
trado nas figuras 9 e 10 do filtro de fluido 100, exceto que o curso de fluxo é
revertido. Isto &, a entrada 724 e a saida 726 sdao comutadas, de modo que o
fluido a ser filtrado entra no lado da haste 721 e fluido que foi filtrado sai da
extremidade da haste 721. Nessa configuragéo, o filtro de fluido 700 pode
operar como um filtro de fluido do tipo "spin-on" padrao, onde fluido filtrado
sai pelo centro e o topo do filtro de fluido. Ainda, o filtro de fluido pode ser
adaptado para uso nos sistemas existentes de filtracdo de combustivel e de
6leo, empregando filtros de fluido do tipo "spin-on" tradicionais.

Conforme mostrado pela figura 19, fluido entra no alojamento
712 da entrada 724 e se desloca para um lado externo do meio de filtro 730
e para um espaco entre o meio de filtro 730 e a parede interna do alojamen-
to 712. O fluido pode, entao, ser filtrado através do meio de filtro 730 para
seu lado interno. Um tubo central 736 é disposto dentro do meio de filtro 730.
Em um exemplo, o tubo central 736 coopera com o meio de filtro 730 em
uma configuragcdo concéntrica, onde uma pluralidade de aberturas 737 per-
mitem que fluido filtrado pelo meio de filtro 730 entre no tubo central 736 e
saia através da saida 726. Como com o meio de filtro 730, o tubo central 736
€ disposto entre as placas de extremidade 732, 734 e pode proporcionar su-
porte estrutural para o meio de filtro 730.

A configuragao de fluxo das figuras 17 — 20 proporciona um fluxo
de fluido geralmente radial, a principio, onde fluido é dirigido radialmente
para fora, para uma posi¢cao entre o meio de filtro 730 e o alojamento 712.
Conforme descrito, o elemento de conexao de fluxo 720, sua haste 721 e a
estrutura de vedacao proporcionam um fluxo de entrada e um de saida se-
parados, que estao localizados longe das bordas do alojamento. Nessa con-
figuracdo, uma vedacgao externa frequentemente empregada em filtros de
parafuso entre uma porca com placa de trava e o alojamento pode ser elimi-

nada. Ainda, uma porca com placa de trava nesses desenhos também pode
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ser eliminada. Vide figura 25.

As figuras 21 — 24 mostram outra modalidade de um filtro de
fluido 800. O filtro de fluido 800 é similar ao filtro de fluido 100, exceto que o
filtro de fluido 800 inclui um recurso de conexao externo 814 & disposto em
uma superficie cilindrica mais externa do elemento de conexao de fluxo 820.
Componentes e partes similares sdo mencionados brevemente, como se-
gue.

O filtro de fluido 800 inclui um alojamento 812. O alojamento
812, em geral, € um recipiente ou envoltério cilindrico. O alojamento 812 in-
clui uma extremidade com uma pluralidade de elementos de suporte 816. Os
elementos de suporte 816 se projetam para fora do alojamento 812 e séo
radialmente dispostos proximo e em torno da extremidade. Em uma modali-
dade, os elementos de suporte 816, em geral, parecem por¢des semelhan-
tes a nervuras, O recurso de conexao externo 814 é disposto proximo a uma
extremidade oposta aquela em que os elementos de suporte 816 s&ao dispos-
tos.

Como alguns exemplos, o recurso de conexdo externo 814 pode
ser construido com uma configuragdo rosqueada, baioneta ou similar. Sera
apreciado que os elementos de suporte 816 e o recurso de conexao externo
814 nao estao limitados a estrutura especifica mostrada e podem ser modifi-
cados usando estruturas conforme possam ser adequadas e/ ou necessa-
rias.

O elemento de conexao de fluxo 820 é disposto em uma extre-
midade que é oposta aos elementos de suporte 816 e é conectado ao aloja-
mento 812. Em uma modalidade, o elemento de conexao de fluxo 820 pare-
ce uma tampa, coberta ou estrutura semelhante a cobertura, tendo uma has-
te 821 que se estende para fora e distalmente em relacéo a extremidade do
alojamento 812.

A haste 821 inclui uma entrada 824, de modo que o fluido a ser
filtrado pode entrar no alojamento 812 e de modo que o fluido pode acessar
um curso de fluxo para o meio de filtro 830. Vide setas na figura 24. A haste

821 também incluiu uma saida 826, de modo que o fluido que foi filtrado pelo
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meio de filtro 830 pode sair do alojamento 812. Vide figura 23. Conforme
mostrado, a entrada 824 e a saida 826 s&o confinadas dentro da haste 821
do elemento de conexao de fluxo 820, onde um separador de fluxo 825 man-
tém fluxo através da entrada 824 e da saida 826 separados um do outro.

A figura 23 também mostra uma modalidade de uma cabeca de
filtro 850 para conexao do filtro de fluido 800 a um sistema de fluido. O re-
curso de conexao interno 851 é disposto em uma superficie interna da cabe-
ca de filtro 850 e é para encaixar com O recurso de conexao externo 814 do
filtro de fluido 800.

Como alguns exemplos, o recurso de conexao interno 851 pode
ser construido com uma configuragao rosqueada, baioneta ou similar. Sera
apreciado que o recurso de conexao interno 851 nao esta limitado, uma vez
que ele possa encaixar com O recurso de conexao externo 814 do filtro de
fluido 800 para conectar o filtro de fluido 800 a cabeca de filtro 850.

A cabeca de filtro 850 inclui uma abertura 852 para acessar a
entrada 824 do filtro de fluido 800. A cabega de filtro 850 também inclui uma
abertura 854 para acessar a saida 826. A linha de entrada 852a se conecta
A abertura 852 e a linha de saida 854a se conecta a abertura 854 para facili-
tar a distribuicao de fluido para e do filtro de fluido 800. Em uma modalidade
mostrada na figura 23, a linha de entrada 852a e a linha de saida 854a sao
construidas com extremidades de encaixe que correspondem, respectiva-
mente, com as aberturas 852, 854.

A cabeca de filtro 850 ainda inclui superficies anulares 856, 858
dispostas em superficies internas da cabeca de filtro. As superficies anulares
856, 858 encaixam com uma estrutura de vedagao que é descrita aqui de-
pois.

Uma ranhura é disposta em torno de uma superficie externa da
haste 821. Conforme mostrado, a ranhura & disposta circunferencialmente
em torno da haste 821 préximo a extremidade e entre a entrada 824 e a ex-
tremidade da haste 812. Em uma modalidade, a ranhura é configurada como
parte de uma estrutura de vedacgao que pode sustentar um elemento de ve-

dacao 822a. Conforme mostrado, o elemento de vedacao 822a é uma veda-
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cao resiliente de anel em O, como um exemplo.

Diferentemente da estrutura de anel em O duplo do filtro de flui-
do 100, a estrutura de vedacéao do filtro de fluido 800 inclui uma vedacgéao de
anel em O préoximo a extremidade da haste 821 e um flange ou vedacéao de
face 822b disposta entre a vedacgao de anel em O e a extremidade do aloja-
mento 812. Ou seja, a configuracao da estrutura de vedacao é similar a do
filtro de fluido 700 nas figuras 17 a 20.

O elemento de flange ou vedacéao de face 722b pode ser um e-
lemento de gaxeta, tal como uma gaxeta quadrada resiliente disposta em
torno da haste 821 e entre a entrada 824 e o recurso de conexao externo
814. A vedagao de face 822b é disposta em um ressalto anular externo da
haste 821. Sera apreciado que o elemento de vedagado 822a e o elemento
de vedacao 822b podem ser permutaveis, conforme desejado e/ ou neces-
sario. Por exemplo, o elemento de vedacao 822b (ou vedacao de face) e
ressalto anular podem ser dispostos onde a ranhura 822 e o elemento de
vedacao 822a (ou anel em O) sao dispostos. Igualmente, a ranhura 822 e o
elemento de vedacao 822a podem ser dispostos onde o elemento de veda-
cao 822b e o ressalto anular sao dispostos.

Voltando as superficies anulares 856, 858 da cabega de filtro,
essas superficies anulares 856, 858 encaixam, respectivamente, com os
elementos de vedacao 822a, 822b. As superficies anulares e os elementos
de vedacao encaixam, respectivamente, em uma vedacao hermética a flui-
do, de modo a manter cursos de fluxo separados da entrada 824 e da saida
826, quando o filtro de fluido 800 é conectado com a cabeca de filtro 850.

Sera apreciado que a configuragdo de estrutura de vedagao po-
de ser realizada em uma variedade de maneiras, conforme alguém versado
na técnica pode construir. Por exemplo, a estrutura de vedacdo pode ser
construida de varias configuragdes, incluindo, mas nao limitado a mesma,
uma vedacao dupla de anel em O, como no filtro de fluido 100 ou uma veda-
cao de anel em O e uma gaxeta de vedacdo de face como filtros de fluido
700, 800 ou duas gaxetas de vedagao de face (ndo mostradas). Sera ainda

apreciado que os anéis em O e vedacdes de gaxeta podem néo ser empre-
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gados, em absoluto, tal como onde um encaixe por interferéncia entre a has-
te e a cabeca de filtro pode realizar uma vedagao suficiente.

Como com os outros filtros de fluido descritos, a haste 821 é
configurada para proporcionar uma interface Unica entre o elemento de fil-
tragem e uma cabeca de filtro. Essa interface unica tera uma vedacgéao radi-
almente hermética a fluido na haste 821, onde fluxo dentro e fora do filtro de
fluido 800 € localizado pelos cursos de fluxo do elemento de conexao de flu-
xo 820, que sao acessados através da entrada 824 e da saida 826 e confi-
nados dentro da haste 821. Conforme mostrado, a haste 821 é disposta rela-
tivamente préximo ou substancialmente em uma regiao central e, em geral,
na extremidade aberta do alojamento 812. A haste 821 é mostrada disposta
longe das proximidades das bordas de parede perimétrica do alojamento
812. Como um exemplo, a haste 821, de modo substancial, é disposta cen-
tralmente em torno de um eixo geométrico centralizado longitudinalmente do
filtro de fluido 800.

O alojamento 812 e o elemento de conexao de fluxo 820 sao co-
nectados em uma vedacao hermeética a fluido em suas paredes externas.
Em uma modalidade, o alojamento 812 e o elemento de conexdo de fluxo
820 sao conectados via uma configuragdo de solda com repuxamento. Con-
forme mostrado, o alojamento 812 inclui garra 818 e o elemento de conexao
de fluxo 820 inclui garras 828. Em um exemplo, as garras 818, 828 sdo usa-
das para conectar o alojamento 812 e o elemento de conexao de fluxo 820
através de um processo de soldagem com repuxamento. As garras 818 sao
dispostas em torno de uma superficie externo do alojamento 812, enquanto
as garras 828 sao dispostas em uma superficie externa do elemento de co-
nexao de fluxo 820 e radialmente para fora da haste 821. Em uma modali-
dade, as garras 818, 828, em geral, parecem garras em dentes de serra.
Sera apreciado que as garras nao estao limitadas a estrutura especifica
mostrada e podem ser modificadas, conforme adequado e/ ou necessario.
Sera apreciado ainda que o alojamento 812 e o elemento de conexao de
fluxo 820 podem n&o ser conectados via soldagem com repuxamento, mas

por alguma outra abordagem, desde que uma vedacgcao hermética a fluido



10

15

20

25

30

38/50

seja obtida entre o alojamento 812 e o elemento de conexao de fluxo 820.

Como com os outros filtros de fluido descritos, o meio de filtro
830 ¢é disposto dentro do alojamento 812. O meio de filtro 830 & conectado a
uma placa de extremidade 832 disposta proximo a extremidade onde os e-
lementos de suporte 816 sao dispostos. O meio de filtro 830 é configurado
para conectar com o elemento de conexdo de fluxo 820 em uma vedacéao
hermética a fluido através de outra placa de extremidade 834. O meio de
filtro 830 é conectado com a placa de extremidade 834. O meio de filtro 830
é conectado com a placa de extremidade 834. Conforme mostrado, o meio
de filtro 830 é disposto entre as placas de extremidade 832, 834. A placa de
extremidade 834 é disposta em uma extremidade oposta da placa de extre-
midade 832, onde a placa de extremidade 834 pode encaixar vedavelmente
com o elemento de conexao de fluxo 820 em uma vedagado hermética a flui-
do.

Em uma modalidade, o elemento de conexao de fluxo 820 e a
placa de extremidade 834 sio conectados através de um encaixe por pres-
sdo. Como um exemplo, o separador de fluxo 825 inclui uma superficie anu-
lar externa que encaixa vedavelmente com uma superficie anular e ressalto
da placa de extremidade 834. Desse modo, o meio de filtro 830 é conectado
ao elemento de conexao de fluxo 820 através de um encaixe com vedacao
entre a placa de extremidade 834 e o separador de fluxo 825. Em uma mo-
dalidade, o meio de filtro 830, as placas de extremidade 832, 834 e um tubo
central 836 (descrito em mais detalhes abaixo) juntos proporcionam um con-
junto de cartucho que é conectado com o elemento de conex&o de fluxo 820
em uma vedacgao hermética a fluido. Sera apreciado que o encaixe entre a
placa de extremidade 834 e o elemento de conexao de fluxo 820 n&o esta
limitado a estrutura especifica mostrada ou a uma técnica de encaixe com
pressdo e que outras configuragdes podem ser empregadas para prender o
meio de filtro 830 ao elemento de conexao de fluxo 820, conforme desejado
e/ ou necessario, desde que a vedagao hermética a fluido seja realizada.

Como com o meio de filtro anterior descrito, © meio de filtro 830

pode ser construido em varias configuracgdes, tais como, mas nao limitado as
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mesmas, um envoltério em espiral, com dobras, moldada por insercao, disco
em pilha ou fluxo através de configuragdes, combinacdes dessas ou simila-
res. Conforme mostrado na figura 23, o meio de filtro 830 tem uma configu-
racao dobrada, tendo dobras 831. Sera apreciado que o material usado para
construcdo do meio de filtro 830 n&o é limitado, desde que o meio de filtro
830 proporcione o efeito de filtragem desejado para sua aplicacao particular.

Nas figuras 23 e 24, o fluido que circula através do filtro de fluido
800 entra na entrada 824 e sai pela saida 826. A haste 821 contém a entra-
da 824 e a saida 826, onde o separador de fluxo 825 mantém o fluxo sepa-
rado dentro e fora do filtro de fluido 800. Embora o curso de fluxo de fluido
nao seja mostrado completamente na figura 23, sera apreciado que o filtro
de fluido 800 emprega uma construcao de curso de fluxo similar, conforme
mostrado nas figuras 9 e 10 do filtro de fluido 100. Vide também a dire¢cao de
fluxo da figura 24. Isto &, o fluido a ser filtrado entra na extremidade de topo
da haste 821 e o fluido que foi filtrado sai através do lado da haste 821.

O fluido entra no alojamento 812 da entrada 824 e se desloca
para um lado externo do meio de filtro 830 e para um espacgo entre o meio
de filtro 830 e a parede interna do alojamento 812. Fluido pode, entdo, ser
filtrado através do meio de filtro 830 para seu lado interno. Um tubo central
836 & disposto dentro do meio de filtro 830. Em um exemplo, o tubo central
836 coopera com o meio de filtro 830 em uma configuragéo concéntrica, on-
de uma pluralidade de aberturas 837 permite, que fluido filtrado pelo meio de
filtro 830 entre no tubo central 836 e saia através da saida 826. Como com o
meio de filtro 830, o tubo central 836 é disposto entre as placas de extremi-
dade 832, 834 e possa proporcionar suporte estrutural adicional para o meio
de filtro 830.

A figura 24 ainda mostra outra versao de uma cabeca de filtro
860. A cabeca de filtro & adaptavel para conexao com um filtro de fluido, tal
como filtro de fluido 800. A cabeca de filtro 860 também inclui um recurso de
conexao interno 861 similar ao recurso de conexao interno 851. As aberturas
862, 864 se comunicam, respectivamente, com a entrada 824 e a saida 826.

Diferentemente das aberturas 852, 854, as aberturas 862, 864
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incluem extremidades com roscas internas. Como um exemplo, as roscas
internas sao adaptadas para fixacao as linhas do sistema de filtragcao em um
encaixe rosqueado. A cabeca de filtro também inclui superficies anulares
866, 868, que encaixam com a estrutura de vedacéao do filtro de fluido (isto &,
elementos de vedagéo 822a, 822b) e sao similares as superficies anulares
856, 858.

A configuragcao de fluxo das figuras 21 — 24 proporcionam um
fluxo de fluido em geral radial a principio, quando fluido € dirigido radialmen-
te para fora, para uma posicao entre o meio de filtro 830 e o alojamento 812.
Conforme descrito, o elemento de conexao de fluxo 820, incluindo sua haste
821 e a estrutura de vedacao, proporcionam um fluxo de entrada e um de
saida separados, que ficam localizados longe das bordas do alojamento.
Nessa configuragdo, uma vedagao externa frequentemente empregada em
filtros "spin-on" entre uma porca com placa de trava e um alojamento pode
ser eliminada. Ainda, uma porca com placa de trava nesses desenhos tam-
bém pode ser eliminada. Ainda mais, a configuragao de fluxo proporcionada
pelo elemento de conexao de fluxo 820 permite uma fungao de pré-filtragem
sobre tal filtro de fluido do tipo "spin-on" padrao. Ou seja,quando o filtro de
fluido 800 é preenchido através do centro da haste ou da entrada 824, o flui-
do é enchido no lado nao filtrado ou "sujo" do filtro de fluido 800. Desse mo-
do, o fluido deve ser pré-filtrado, antes que possa sair do filtro de fluido 800.
Essa configuracao € diferente dos filtros do tipo "spin-on" tradicionais, onde
o fluido é preenchido através do centro, que é a saida ou "lado limpo" e onde
o fluido preenchido é permitido sair imediatamente do filtro de fluido, em lu-
gar de ser filtrado de antemao.

Voltando a figura 25, sera apreciado que os conceitos da inven-
cao dos filtros de fluido descritos aqui podem ser usados retroativamente
com alojamentos de filtros de fluido existentes e incluindo caracteristicas tais
como o elemento de conexao de fluxo e as configuragbes de vedacao, mas
nao limitado aos mesmos. Por exemplo, pelo menos, eliminando a porca
com placa de trava, muitos dos elementos de conexao de fluxo descritos

podem ser empregados nesses filtros "spin-on" conhecidos. Ainda, o tubo
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central também pode ser modificado, consequentemente, para acomodar
qualquer um dos elementos de conexao de fluxo descritos e, se necessario,
substituidos inteiramente.

Em uma outra modalidade, o elemento de conexao de fluxo po-
de ser configurado como uma estrutura de adaptador separada, a qual tam-
bém pode ser conectada a uma cabecga de um filtro de fluido ja existente.
Como um exemplo, o elemento de conexao de fluxo pode ser configurado
como um adaptador para uso com filtros "spin-on" tradicionais, tais como
mostrado na figura 25 e sem remover a porca com placa de trava existente.
Esse elemento de conexao de fluxo conectara e vedara as aberturas de flu-
xo separadas da porca com placa de trava de filtro existente. Mais especifi-
camente, o elemento de conexao de fluxo dirigira fluido filtrado e nao filtrado
através de sua estrutura de separagdo. Nessa configuragéo o fluxo de fluido
pode ser roteado novamente através do elemento de conexao de fluxo, ao
mesmo tempo em que permite fluxo usual dentro do filtro de estilo-padrao
(por exemplo, filtro "spin-on").

As figuras 26 — 30 ilustram outra modalidade de um elemento de
conexao de fluxo 1020. O elemento de conexao de fluxo 1020 inclui canal de
fluxo similar e caracteristicas de estrutura de vedagao como os elementos de
conexao de fluxo descritos acima. Sera apreciado que muitos dos principios
da invengao dos elementos de conexéao de fluxo descritos acima podem ser
incorporadds, adequadamente, no elemento de conexao de fluxo 1020.

O elemento de conexao de fluxo 1020 inclui uma haste 1021,
tendo uma entrada 1024 e saida 1026. A entrada 1024 e a saida 1026 sao
dispostas na haste 1021, onde a haste 1021 inclui uma estrutura de separa-
cao 1025 para manter o fluxo de entrada e de saida separado através do
elemento de conexao de fluxo 1020. Como com outros elementos de cone-
xao de fluxo descritos, o elemento de conexao de fluxo 1020 localiza de en-
trada e de saida dentro da haste 1021, tal como quando o elemento de co-
nexao de fluxo & conectado a um filtro de fluido, por exemplo, um do tipo
"spin-on" tradicional. Uma ranhura 1022 é disposta préximo a saida 1026. A

ranhura 1022 pode abrigar uma vedacao de anel em O ou uma de gaxeta
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(ndo mostrada) e proporciona a estrutura de vedacao necessaria para facili-
tar ainda mais a localizacao do fluxo de fluido e ainda desfrutar dos benefi-
cios da estrutura de vedagao que aqueles elementos de conexao de fluxo
descritos acima.

O elemento de conexao de fluxo 1020 inclui recursos de cone-
xao externa 1014, 1014a. Os recursos de conexado externa 1014 séao uteis
para fixar, respectivamente, o elemento de conexao de fluxo 1020 a um
componente 1030 de um sistema de filtragdo e a um filtro de fluido (por e-
xemplo, filtro "spin-on" da figura 25). Conforme mostrado nas figuras 29 e
30, o recurso de conexao externo 1014 pode conectar ao componente 1030
de um sistema de filtragdo e o recurso de conexao externo 1014a esta dis-
ponivel para conectar a um filtro de fluido. Como um exemplo apenas, o re-
curso de conexao externo 1014 pode conectar com a abertura 920 do filtro
"spin-on" 920 da figura 25. Nessa configuragéo, a saida 1026 comunica com
a abertura 900 para permitir que fluido saia do filtro de fluido 900 e a entrada
1024 comunica com a(s) abertura(s) 922 para permitir que fluido entre no
filtro de fluido 900 para filtragem.

Os recursos de conexao externos 1014, 1014a podem ser uma
configuracao rosqueada, baioneta ou similares. Sera apreciado que os re-
cursos de conexido externos 1014, 1014a nao estao limitados a estrutura
especifica mostrada e podem ser modificados usando varias estruturas con-
forme possam ser adequadas e/ ou necessarias.

Os filtros de fluido descritos podem proporcionar muitos benefi-
cios, tais como permitir um servico mais limpo, uma vez que fluxo dentro e
fora do filtro de fluido esta localizado dentro do elemento de conexao de flu-
xo0. Como um resultado, um filtro pode ser proporcionado que € mais ade-
quado ambientalmente e & mais agradavel para os clientes e usuarios. O
filtro de fluido aqui descrito também pode impedir substancialmente ou pelo
menos confinar o vazamento, se houver, a uma area localizada e longe das
proximidades das bordas do alojamento, uma vez que uma estrutura de ve-
dacao seja proporcionada no elemento de conexao de fluxo. Desse modo,

vedacdes externas e internas adicionais podem ser eliminadas, onde um
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filtro de fluido pode ser proporcionado, que é relativamente econémico, se-
guro e tem menos partes. Ainda, a conexao de fluxo pode eliminar a neces-
sidade de uma porca com placa de trava, conforme empregado em muitos
filtros de fluido, tal como empregado tipicamente em filtros de fluido do tipo
"spin-on", o que reduz substancialmente o custo associado com o filtro, bem
como permite que o dispositivo consista em componentes em sua maioria
nao metalicos. O préprio alojamento também pode ser feito de material me-
talico ou plastico e ter um pacote de meios de filtro estilo cartucho com en-
caixe de pressdao. O pacote de meio de filtro pode ser uma unidade que é
presa ao alojamento via solda com repuxamento, ultrassénico, adesivo, etc.
Ainda, variagdes do desenho de meio de filtro podem ser consideradas, on-
de dois tipos diferentes de meio de filtro que poderiam ser usados para se-
paracao de agua combustivel. A conexao de fluxo pode proporcionar uma
interface Unica de cabecga e filtro que pode originar negécio pés-mercado
aperfeicoado de OEM.

Mais especificamente, os filtros descritos podem ser produzidos
como um filtro plastico moldado, completamente descartavel, sem a inclusao
de uma porca com placa de trava. Ainda, o elemento de conexao de fluxo
pode ser moldado ou formado como um componente Unico (como oposto a
partes multiplas para criar os canais de fluxo separados). Os fluxos de en-
trada e de saida sao canalizados, em geral, através da porgcao central do
alojamento de filtro. A protuberancia dos canais pode ser utilizada para ope-
rar uma valvula para interrupc¢ao de fluxo dentro da cabecga de filtro durante
servigo. Os filtros antes mencionados podem permitir que o filtro vede radi-
almente contra a entrada e a saida da cabeca, ao mesmo tempo em que
mantém um ambiente livre de vazamento. Conforme notado, um vazamento
durante a remocgao pode ser confinado ao elemento de conexao de fluxo e a
infiltragdo em torno das bordas do filtro pode ser substancialmente elimina-
da.

Além disto, como o fluxo de fluido pode ser localizado, a neces-
sidade de uma vedacao externa pode ser eliminada, assim, criando um am-

biente de filtracao encapsulado unico. Como um resultado, a vedag¢ao de
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anel em O externa tradicional e a gaxeta cortada quadrada pode ser elimi-
nada em favor de uma configuracdo de vedacao de haste simplificada. A
capacidade de criar um método Unico de conexdao é aumentada substanci-
almente pelo confinamento do fluxo de fluido dentro da por¢do vedada do
filtro.

O desenho de fluxo separado, mas confinado, pode ser integra-
do dentro de uma arquitetura existente de produto de filtro favoravel ao usu-
ario para utilizar os cartuchos de meios e desenho de envoltorio, bem como
ser fabricado na mesma linha de montagem.

Ainda mais, o elemento de conexao de fluxo pode proporcionar
um beneficio de preenchimento de um filtro de fluido na regido de contencgao
de nao filtrado, tal como o "lado sujo”. O elemento de conexao de fluxo aqui
descrito utiliza um conceito de redirecao de fluxo através do elemento de
conexao de fluxo que, efetivamente, desvia fluido preenchido através do
meio de filtragdo, antes que ele possa entrar no sistema de combustivel. Isto
é, o elemento de conexao de fluxo aqui descrito pode permitir uma funcéo de
pré-filtragem do fluido preenchido, antes que o fluido seja permitido entrar na
saida do filtro de fluido. Essa redirecédo de fluxo pode ser particularmente util
para sistemas mais novos de combustivel ferroviario comum, em alta pres-
sao, que requer filtragao de particulas finas.

Design da Cabeca de Filtro

As figuras 31-37 mostram uma cabeca de filtro aprimorada 1100
tendo um envoltério 1110, engaste (mount) 1120 e conexdes de entrada e
saida 1102, 1104. Em geral, o envoltério 1110, engaste 1120 e conexdes
1102, 1104 sao integralmente formados, construidos ou de outro modo mon-
tados juntos no design global da cabeca de filtro. Como uma modalidade
mais preferida, a cabecga de filtro 1100 € um design compdsito tal como, por
exemplo, um material plastico, onde as conexdes 1102, 1104 sao integral-
mente moldadas com o envoltério 1110 e 1120 como um unico componente.
Como um exemplo apenas, o material da cabeca de filtro 1100 & nailon 66
com um enchimento de vidro de 30%. Sera apreciado, contudo, que o mate-

rial particular ndo se destina a ser limitativo e que podem ser empregados
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outros materiais que sdo adequados e apropriados. As conexdes 1102, 1104
se conectam a tubulagcdes de fluido de um sistema protegido, tal como um
sistema de fluido de um motor (por exemplo, lubrificante, combustivel, etc.) e
sao configuradas para permitir que fluido entre e saia do envoltério e filtro.

Com referéncia ao envoltério 1110 e montagem 1120, o envolt6-
rio 1110 tem uma estrutura de parede interna e externa que pode cobrir a
area de fluxo de fluido (entrada/saida) de um filtro. Por exemplo, a estrutura
de parede interna e externa & configurada para cobrir filtros de fluido tais
como, mas nao limitado a, filtros de fluido nas figuras 1-10 e 17-24 ou confi-
gurada para cobrir um filtro usando o elemento de conexao de fluxo mostra-
do nas figuras 26-30. Isto é, o envoltério conforme mostrado €& construido
para acomodar filtros de fluido descritos aqui, onde as conexdes 1102, 1104
estdo em comunicagao de fluido com a construcdao de entrada/saida do filtro.
O envoltério também é configurado com uma estrutura de parede interna
que pode ser vedada ao filtro de fluido, de modo a fluir separadamente nas
conexdes de entrada e saida 1102, 1104. Contudo, sera apreciado que a
estrutura de parede e formato do envoltério 1110 podem ser modificados
conforme apropriado para acomodar filtros de fluido que tém um perfil exter-
no diferente dos filtros mostrados aqui. Conforme melhor mostrado nas figu-
ras 34 e 35, o envoltdrio pode ter uma rosca interna 1118 que se encaixa em
uma rosca sobre um filtro de fluido (por exemplo, filtros de fluido mostrados
nas figuras 1-10 e 17-24 ou um filtro usando o elemento de conexao de fluxo
mostrado nas figuras 36-30).

Conforme ainda descrito abaixo, a cabeca de filtro 1100 também
tem uma configuracao interna que mantém a integridade estrutural, tal como
manutencdo de uma frequéncia natural requerida (por exemplo, cerca de
175 Hz ou maior), ao mesmo tempo em que reduz o peso da cabeca de fil-
tro. Por frequéncia natural, componentes, tais como aqueles empregados em
sistemas de motor, tenderdo a excitar ou sofrer vibragdo ou outra tensao
durante operagao. Frequéncia natural refere-se a um limiar no qual tal com-
ponente pode ser excitado.

Com referéncia ao engaste 1120, as figuras 32-33 e figuras 36A
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e B mostram uma modalidade de varios componentes e estruturas que po-
dem contribuir para a integridade estrutural da cabeca de filtro, tal como
quando ela é conectada a um filtro de fluido e motor. Conforme mostrado, o
engaste 1120 inclui uma configuragcéo de suporte com nervura e estrutura de
parede que permitem que o engaste seja uma estrutura relativamente aberta
internamente. Furos de parafuso 1106 sdo proporcionados para cone-
xao/desconexao da cabeca de filtro 1100 a outro equipamento, por exemplo,
a um motor (ndo mostrado). Conforme mostrado, os furos de parafuso 1106
s&o sustentados por suportes com nervura superiores 1122. Em uma moda-
lidade, os suportes com nervura superiores 1122 estao dispostos entre os
furos de parafuso 1106 e se conectam aos mesmos na por¢cao superior do
engaste 1120.

Como um exemplo apenas, trés furos de parafuso 1106 s&o
mostrados. Sera apreciado, contudo, que mais ou menos furos de parafuso
podem ser empregados onde apropriado, desejado e/ou necessario. Em al-
gumas modalidades preferidas, os furos de parafuso 1106 s&do do mesmo
comprimento e se estendem substancialmente dentro do engaste 1120 de
ponta a ponta.

Na modalidade mostrada, os suportes com nervura superiores
1122 também formam parte da estrutura de parede superior do engaste
1120, ainda descrito abaixo.

Suportes com nervura inferiores 1124 sustentam os furos de pa-
rafuso 1106 na porgéao inferior da montagem 1120. Em uma modalidade, os
suportes com nervura inferiores 1124 estao dispostos entre os furos de para-
fuso 1106 e se conectam aos mesmos através de uma unido de reforgo
1126 na porcao inferior do engaste 1120. Em um exemplo apenas, a uniao
de reforco 1126 &, por exemplo, um elemento estrutural circular.

No exemplo mostrado, os suportes com nervura superiores e in-
feriores 1122, 1124 sao construidos e dispostos em um formato substanci-
almente semelhante a diamante ou semelhante a rombo. Em algumas mo-
dalidades, cada uma das nervuras nos suportes 1122, 1124 pode ter uma

espessura T oscilando de cerca de a cerca de 4,5 mm. Em uma modalida-
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de, os furos de parafuso 1106 estdao, em geral, dispostos em vértices da con-
figuracdo semelhante ao formato de diamante, por exemplo, em vértices su-
periores e laterais, onde a estrutura de reforgo 1126 esta disposta no vértice
inferior oposto ao vértice superior. Em algumas modalidades, o angulo relati-
vo A nos vértices superior e inferior tem cerca de 120° e o angulo B nos veér-
tices laterais tem cerca de 60°. Sera apreciado que a configuragao particular,
conforme mostrado, nao é limitativa, uma vez que outras configuragcbes po-
dem ser empregadas conforme apropriado, desejado e/ou necessario.

Na modalidade mostrada, uma nervura vertical 1128 esta dis-
posta entre o furo de parafuso superior 1106 e a estrutura de reforgo 1126. A
nervura vertical 1128 confere reforco e suporte adicionais aos suportes com
nervura 1122, 1124 e estrutura de reforco 1126.

Com referéncia ainda a configuracao interna da cabeca de filtro
1100, nervuras horizontais 1130 podem ser empregadas, conforme apropri-
ado, para prender e sustentar adicionalmente o engaste 1120 ao envoltério
1110. As nervuras horizontais 1130 sao melhor mostradas nas figuras 32-33
e figura 36A.

Na modalidade mostrada, o engaste 1120 tem, em alguns e-
xemplo, nervuras verticais internas e externas 1132, 1134. As figuras 32 e
33 mostram as nervuras verticais internas e externas 1132, 1134 se esten-
dendo para baixo a partir de locais dos furos de parafuso lateral ou inferior
1106. Conforme mostrado, as nervuras verticais internas e externas 1132,
1134 se estendem ao longo de uma maioria da altura do envoltério 1110. Em
algumas modalidades, as nervuras 1132, 1134 afunilam ou possuem um
chanfro em direcdo ao envoltério 1110 na direcdo descendente, tal como
mostrado na figura 33. A estrutura de nervura vertical 1132, 1134 ainda aju-
da a manter uma alta frequéncia natural (por exemplo, cerca de 175 Hz ou
maior). A localizagéo das nervuras verticais pode ajudar a aprimorar a fre-
qguéncia natural, ao mesmo tempo em que elimina a necessidade de nervu-
ras horizontais. Por exemplo, o modo vibracional fundamental & perpendicu-
lar ao plano da estrutura. Uma nervura (ou nervuras) vertical localizada em

varias geometrias com relacao aos furos de parafuso pode adicionar estabi-
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lizagdo com relagédo a esse modo vibracional. As nervuras verticais localiza-
das na posi¢ao conforme mostrado podem, por exemplo, ajudar a distribuir a
rigidez da estrutura através da cabeca de filtro. Nervuras horizontais terao
um efeito minimo a esse respeito e podem levar ao acimulo de residuos
sobre a cabecga nesses locais de nervura horizontal. Sera apreciado que ou-
tras geometrias que nao as nervuras verticais mostradas também podem
obter o efeito de maximizagdo da frequéncia natural, ao mesmo tempo em
qgue minimiza a massa global dos componentes. Por exemplo, estas incluem
nervuras radiais que se estendem a partir dos furos de parafuso e padrées
de grade criados a partir de uma combinagao de nervuras horizontais e ver-
ticais.

Com referéncia as figuras 32-33 e 36A-B, a construgédo da cabe-
ca de filtro 1100 pode ajudar com a reducédo de marcas de drenagem em
areas de vedacao onde a cabeca de filtro 1100 contata um filtro. Na modali-
dade mostrada, por exemplo, o engaste 1120 inclui uma espessura de pare-
de reduzida em areas onde o engaste 1120 esta conectado ao envoltério
1110. Por exemplo, as figuras 36A e 36B, respectivamente, mostram uma
vista seccional parcial superior da cabecga do filtro e uma vista seccional do
detalhe de espessura de parede reduzida na figura 36A. Conforme mostra-
do, o engaste 1120 tem uma parede lateral 1140 que se estende perpendi-
cularmente com relagao a diregcao que os furos de parafuso 1106 se esten-
dem. A parede lateral tem uma borda 1142 que contorna substancialmente a
superficie externa do envoltério 1110, conforme mostrado nas figuras 32 e
33. A borda 1142 inclui uma espessura de parede reduzida e esta conectada
ao exterior do envoltério para formar uma ranhura 1136. Conforme mostra-
do, a ranhura 1136 se estende em torno da parede lateral que contorna
substancialmente o envoltério 1110. Essa espessura de parede reduzida ou
ranhura 1136 (por exemplo, parede interna) ajuda a reduzir a formacgao de
marcas de drenagem sobre as vedagdes do filtro (por exemplo, nas veda-
cbes 722a e 722b do filtro de fluido 700) as quais podem ser impostas sobre
a estrutura de parede da cabeca de filtro 1100. Em um exemplo apenas, a

espessura de parede reduzida tem menos de 4,0 mm e tem, algumas vezes,
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aproximadamente 3,0 mm. Em geral, a espessura de parede reduzida é rela-
tivamente menor do que a estrutura de nervura e parede das porcgoes restan-
tes do envoltério 1110 e engaste 1120.

Com referéncia a configuragdo externa da cabecga de filtro 1100,
a construcdo do engaste 1120 e conexdes 1102, 1104 ajuda a aprimorar a
limpeza, por exemplo, minimizando vazamento e ajuda a aprimorar o fluxo
de fluido, por exemplo, minimizando restri¢gdes iniciais na entrada e saida.

Com referéncia as figuras 31-33, a construgdo externa do engas-
te 1120 proporciona uma superficie inclinada 1108 que ajuda a manter a
limpeza da cabega de filtro. Por exemplo, a superficie inclinada 1108 permite
escorrimento de material, tal como sujeira, o qual pode cair sobre a cabeca
do filtro, desse modo, ajudando a reduzir incrustacées sobre a cabeca de
filtro 1100. No exemplo mostrado, a superficie inclinada 1108 & formatada de
modo que a parte externa do engaste 1120 seja formada como uma braga-
deira de estrutura em A. A estrutura em A pode ser usada, por exemplo,
quando a configuragao interna do engaste 1120 é um formato de diamante,
o qual pode tornar mais facil a fabricagao do molde, ao mesmo tempo em
que mantém os aprimoramento de integridade estrutural e redugéo de peso
descritos acima.

Ainda com referéncia as conexdes 1102, 1104, o potencial de
vazamentos entre as conexdes 1102, 1104 e envoltério 1110 da cabega de
filtro 1100 pode ser eliminado, uma vez que as conexdes séo construidas
como parte do design global da cabeca de filtro 1100 (por exemplo, inte-
gralmente moldada como uma peca). Em algumas modalidades, as cone-
x6es 1102, 1104 podem ser formadas para estar posicionadas e localizadas
de modo que elas possam reduzir fluxo tangencial e turbulento, bem como
restricdo inicial do fluxo de fluido. Por exemplo, a figura 36® mostra um e-
xemplo de tal posicionamento. Conforme mostrado, a conexéo 1102 foi mo-
vida para mais proximo do eixo central da cabeca de filtro 1100 para reduzir
o fluxo tangencial e turbulento. Mediante colocagdo e posicionamento das
conexdes 1102, 1104, um efeito de turbilhdo pode ser evitado no fluxo de

fluido sobre uma configuragao onde as conexdes estao tangenciaimente po-
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sicionadas com relagao ao envoltério. Tal turbilhdo ou tipo de fluxo "em re-
demoinho" de fluxo, naturalmente, aumenta a restricdo global em qualquer
design. Mover qualquer uma ou ambas da entrada/saida para mais proximo
do centro pode produzir um fluxo que é mais linear para a entrada do filtro,
de modo a minimizar o efeito de turbilhdo e restricao global, o que & deseja-
do.

Em algumas modalidades, as conexdes 1102, 1104 podem ser
construidas ou formadas em um afunilamento 1112, 1114 a partir de um di-
ametro maior na extremidade conectada ao envoltério 1110 para um didme-
tro menor em direcdo a extremidade oposta ou extremidade passivel de co-
nexao a uma tubulagao de fluido (vide, por exemplo, Figuras 34 e 35). Sera
apreciado que as conexdes sobre a cabeca de filtro podem ser projetadas
para ir de encontro aos padrdes da industria, conforme necessario, tal como,
por exemplo, normas SAE, incluindo SAE J2044.

A figura 37 é uma vista seccional da cabeca de filtro 1100 conec-
tada a um filtro 1200 similar aquele descrito acima. Conforme acima, a cabe-
ca de filtro 1100, em algumas modalidades, é configurada para cobrir filtros
de fluido tal como, mas nao limitado a, os filtros mostrados nas figuras 1-10
e 17-24 ou configurada para cobrir um filtro usando o elemento de conexao
de fluxo mostrado nas figuras 36-30.

A cabeca de filtro descrita aqui pode conferir diversas vanta-
gens, dentre outras, tais como minimizacao do potencial de vazamento, peso
reduzido do componente global, manutengdo de uma alta frequéncia natural
e limpeza aprimorada em geral. O design em uma peca da cabeca de filtro,
incluindo as conexdes, pode ajudar a obter tais vantagens.

A invengao pode ser concretizada em outras formas sem afas-
tamento do espirito ou de suas novas caracteristicas. As modalidades des-
critas neste pedido devem ser consideradas em todos os aspectos como
ilustrativas e nao limitativas. O escopo da invencgao € indicado pelas reivindi-
cagbes anexas, em lugar de pela descrigao precedente e todas as mudan-
cas que estejam dentro do significado e da faixa de equivaléncia das reivin-

dicacoes sao destinadas a estarem aqui envolvidas.
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REIVINDICACOES

1. Cabega de filtro compreendendo:

um envoltério configurado para cobrir e vedar um filtro de fluido;

um engaste conectado ao envoltério, o engaste incluindo um su-
porte com nervuras internas e uma estrutura de parede que permite que o
engaste seja aberto internamente, o engaste incluindo furos de parafuso
configurados para montagem da cabeca de filtro em outro equipamento;

uma conexdo-de entrada configurada para permitir entrada de
fluido no envoltério; e

uma conexdo de saida configurada para permitir saida de fluido
do envoltério;

em que o envoltério, engaste, conexdes de entrada e saida sao
integralmente moldados a partir de um material compésito como um compo-
nente em uma pega.

2. Cabeca de filtro de acordo com a reivindicagéo 1, em que o
envoltério tem uma rosca interna.

3. Cabega de filtro de acordo com a reivindicagao 1, em que o
envoltério tem uma estrutura de parede configurada para vedar o filtro de
fluido a conexdes de entrada e saida para trajetos de fluido distintos.

4. Cabeca de filtro de acordo com a reivindicagao 1, ainda com-
preendendo uma frequéncia natural de pelo menos 175 Hz.

5. Cabeca de filtro de acordo com a reivindicagédo 1, em que o
engaste inclui suportes com nervuras superiores e suportes com nervuras
inferiores dispostos entre os furos de parafuso.

6. Cabeca de filtro de acordo com a reivindicagao 5, em que 0s
suportes com nervuras superiores e suportes com nervuras inferiores tém
uma configuracéo que parece um formato semelhante a diamante, de modo
que um dos furos de parafuso esta posicionado geralmente em um vertice
superior e dois dos furos de parafuso estdo posicionados geralmente em
dois vértices laterais da configuragao.

7. Cabeca de filtro de acordo com a reivindicagao 6, em que o

engaste ainda compreende uma estrutura de reforgo posicionada geralmente
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em um vértice inferior da configuracao, a estrutura de reforgco estando conec-
tada aos suportes com nervura inferiores.

8. Cabeca de filtro de acordo com a reivindicagcéo 7, em que o
engaste ainda compreende uma nervura vertical conectada entre os vértices
superior e inferior da configuracéo.

9. Cabeca de filtro de acordo com a reivindicacdo 1, em que o
engaste compreende uma superficie inclinada externa.

10. Cabega de filtro de acordo com a reivindicagao 9, em que a
superficie inclinada externa é geralmente uma estrutura em A.

11. Cabeca de filtro de acordo com a reivindicagao 1, em que o
engaste ainda compreende nervuras verticais internas e externas que se
estendem ao longo de uma maioria da altura do envoltério.

12. Cabeca de filtro de acordo com a reivindicagéo 11, em que
as nervuras verticais internas e externas se afunilam em direcao ao envolto-
rio.

13. Cabeca de filtro de acordo com a reivindicagé&o 1, em que o
engaste ainda compreende uma parede lateral conectada ao envoltério, a
parede lateral incluindo uma borda com uma espessura reduzida e a borda &
conectada a uma superficie externa do envoltério para formar uma ranhura.

14. Cabecga de filtro de acordo com a reivindicagéo 13, em que a
ranhura contorna substancialmente uma superficie externa do envoltorio on-
de a borda se conecta ao envoltério.

15. Cabeca de filiro de acordo com a reivindicacdo 13, em que a
espessura de parede reduzida tem aproximadamente 3,0 mm e menos de
4,0 mm.

16. Cabeca de filtro de acordo com a reivindicacéo 1, em que o
engaste ainda compreende nervuras horizontais que conectam o engaste ao
envoltério.

17. Cabeca de filtro de acordo com a reivindicagao 1, em que as
conexdes tém uma construcdo afunilada de didmetro maior em uma extre-
midade a partir do envoltério para um didmetro menor em uma extremidade

oposta.
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18. Cabeca de filtro de acordo com a reivindicacdo 1, em que as
conexdes sao posicionadas para reduzir a restricao inicial de fluido que entra
e sai da cabeca de filtro.

19. Conjunto de filtro compreendendo:

1- um filtro de fluido que inclui:

um alojamento tendo um cartucho de filtro disposto no mesmo, o
cartucho de filtro contendo um meio de filtro; e

uma cobertura configurada para comunicar fluido a ser filtrado
ao meio de filtro e configurada para comunicar fluido filtrado pelo meio de
filtro para fora do filtro de fluido, a cobertura compreendendo uma estrutura
de haste e separacéao de fluxo configurada para localizar fluxo de fluido para
dentro e fora do filtro de fluido, a estrutura de haste e separagao de fluxo
sendo moldada como um uUnico componente e uma estrutura de vedagéao
disposta em torno de uma superficie externa da estrutura, a estrutura de ve-
dacgao configurada para prevenir ou confinar substancialmente vazamento da
cobertura; e

2- uma cabeca de filtro que inclui:

um envoltério passivel de conexdo do filtro de fluido, o envoltério
sendo configurado para cobrir e vedar o filtro de fluido;

um engaste conectado ao envoltério, o engaste incluindo uma
suporte com nervura interno e uma estrutura de parede que permite que o
engasfe seja aberto internamente, o engaste incluindo furos de parafuso
configurados para montagem da cabeca de filtro a outro equipamento;

uma conexdo de entrada configurada para permitir entrada de
fluido para dentro do envoltério; e

uma conexao de saida configurada para permitir saida de fluido
do envoltoério,

em que o envoltério, engaste, conexdes de entrada e saida séo
integralmente moldados a partir de um material compésito como um udnico

componente.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "FILTRO COM CONEXAO DE FLUXO LOCALIZADA
E CABECA DE FILTRO".

A presente invencéo refere-se a um dispositivo de filtro de fluido,
onde um elemento de conexao de fluxo proporciona uma interface unica en-
tre o elemento de filtragem e uma cabega de filtro. O filtro de fluido aqui des-
crito, em geral, proporciona uma estrutura de fluxo que é localizada e veda-
da. O elemento de conexao de fluxo é configurado para comunicar fluido
dentro e fora do filtro de fluido e é configurado para localizar fluxo de fluido
dentro e fora do filtro de fluido dentro de uma estrutura de separagao do e-
lemento de conexao de fluxo. O elemento de conexao de fluxo ainda incluir
uma estrutura de vedacgao configurada para, substancialmente, impedir ou
pelo menos confinar o vazamento a uma area localizada longe das proximi-
dades das bordas do alojamento. Uma cabeca de filtro compésita € descrita,

a qual tem conexoes de entrada e saida integralmente moldadas.
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