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OZET
CINKO KAPLAMA iSLEMLERI GORMUS CELIK MALZEME YUZEYLERI iCiN
ANTIKOROZIF ETKI SAGLAYAN, TOZLANMA VE PARMAK izi ONLEYiICIi
OZELLIKLERINI IYILESTIREN BiR KAPLAMA MALZEMESI VE BU KAPLAMA
MALZEMESINI ICEREN BIiR CELIK

Bulug, otomotiv, radyator, beyaz esya ve televizyon gibi ev egyalarin Uretiminde
kullanilan cinko kaplama islemleri gérmis celik malzemelerin, antikorozif etki
Ozelliklerini iyilestirme, sekillendiriimesini kolaylastirma, yiksek sicaklik dayanimi,
tozlanma ve parmak izi oOnleyici performanslarini geligtirmek icin bir kaplama
malzemesi ve bu kaplama malzemesinin celik malzemelere uygulanmasi islemleri
icin bir yontem ile ilgilidir. Buna gore bulusa konu kaplama, ¢inko kaplama iglemleri
gormis celik malzemelerin yuzeylerine uygulanmasi ile antikorozif etki 6zelliklerini
lyilestirme, sekillendiriimesini kolaylastirma, yiksek sicaklik dayanimi, tozlagsma ve
kir veya leke tutma 0Onleyici 6zelliklerinin iyilestiriimesine yonelik binyesinde krom
(+3) icerikli en az bir fosfat veya en az bir nitrat bilesigi; en az bir karboksilik asit; en
az bir silan bilesigi icermesi ile karakterize edilen bir kaplama malzemesi igeren bir

celik ile ilgilidir.
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ISTEMLER

. Bulug, otomotiv, radyatér, beyaz egya ve televizyon gibi ev esyalarin

Uretiminde kullanilan c¢inko kaplama iglemleri gormus celik malzemelerin,
antikorozif etki 6zelliklerini iyilestirme, sekillendiriimesini kolaylastirma,
yuksek sicaklik dayanimi, tozlanma ve parmak izi dnleyici performanslarini
gelistirmesine yonelik bunyesinde krom (+3) icerikli en az bir fosfat veya en
az bir nitrat bilesigi; en az bir karboksilik asit; en az bir silan bilesigi icermesi

ile karakterize edilen bir kaplama malzemesi iceren bir gelik.

. Istem 1’e uygun bir kaplama malzemesi iceren celik olup 6zelligi; kaplama

malzemesi bunyesinde en az bir krom (+3) icerikli fosfat ve en az bir krom

(+3) icerikli nitrat bilesiklerini bir arada icermesidir.

istem 2'ye uygun bir kaplama malzemesi iceren celik olup 6zelligi; kaplama
malzemesi buinyesinde agirlikca %b5 ila %40 araliginda bir degerde en az bir
krom (+3) icerikli fosfat ve binyesinde agirlikga %5 ila %40 araliginda bir
degerde en az bir krom (+3) icerikli nitrat icermesidir.

. Istem 3’e uygun bir kaplama malzemesi iceren celik olup 6zelligi; kaplama

malzemesi agirlikca %10 ila %30 araliginda bir degerde en az bir krom (+3)
icerikli fosfat ve blnyesinde agirlikga %10 ila %30 araliginda bir degerde en

az bir krom (+3) icerikli nitrat icermesidir.

. Onceki istemlerden birine uygun bir kaplama malzemesi iceren celik olup

Ozelligi; kaplama malzemesi binyesinde krom (+3) icerikli fosfat bilesigi
olarak krom (+3) tris(dihidrojen fosfat) icermesidir.

. Onceki istemlerden birine uygun bir kaplama malzemesi iceren gelik olup

Ozelligi; kaplama malzemesi binyesinde krom (+3) icerikli nitrat bilegik
olarak krom (+3) nitrat nonahidrat bilesigini icermesidir.
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7. Onceki istemlerden herhangi birine uygun bir kaplama malzemesi iceren
celik olup 6zelligi; kaplama malzemesi blinyesinde karboksilik asit bilesenini

agirlikca %1 ila %20 araliginda bir degerde icermesidir.

8. istem 7'ye uygun bir kaplama malzemesi iceren celik olup 6zelligi; kaplama
malzemesi bunyesinde karboksilik asit bilesenini agirlikca %5 ila %10

araliginda bir degerde icermesidir.

9. Istem 7 veya 8e uygun bir kaplama malzemesi iceren celik olup 6zelligi;
kaplama malzemesi bunyesinde karboksilik asit bileseni olarak oksalik asit,
malonik asit, stiksinik asit, propan trikarboksilik asit, glutarik asit, adipik asit,
pimelik asit, suberik asit, azelaik asit, sebasik asit, ftalik asit, terftalik asit

grubundan en az birini icermesidir.

10.istem 9’a uygun bir kaplama malzemesi iceren celik olup 6zelligi; kaplama
malzemesi bunyesinde karboksilik asit bilegiginin 1,2,3 propan trikarboksilik

asit bilesigi olmasidir.

11.0nceki istemlerden birine uygun bir kaplama malzemesi iceren celik olup
ozelligi; kaplama malzemesi binyesinde silan bilesigini agirlikca %1 ila %5

araliginda bir degerde icermesidir.

12.istem 11’e uygun bir kaplama malzemesi iceren celik olup 6zellig; kaplama

malzemesi silan bilesiginin trimetoksi-[3-(oksiranmetiloksi)propil] olmasidir.

13.0nceki istemlerden birine uygun bir kaplama malzemesi iceren celik olup
Ozelligi; kaplama malzemesi binyesinde en az bir kuaterner amonyum

bilesigi icermesidir.
14.istem 13’e uygun bir kaplama malzemesi iceren celik olup 6zelligi; kaplama

malzemesi binyesinde kuaterner amonyum bilesiginin agirlikca %1 ila %5

araliginda bir degerde olmasidir.
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15.istem 13 veya istem 14’e uygun bir kaplama malzemesi iceren celik olup
Ozelligi; kaplama malzemesi blnyesinde kuaterner amonyum bilesiginin

coco alkil bis(hidroksietil) metil olmasidir.
16.0nceki istemlerden birine uygun bir kaplama malzemesi iceren celik olup
Ozelligi; kaplama malzemesi su igerisinde agirlikga %30 ila %75 arahdinda

bir degerde olacak sekilde c6zinmesidir.

17.Bulus,

Sac malzemesinin tzerindeki oksit tabakalarin temizlenmesi,
Tufallerinden arinan sac malzemenin, soguk haddeleme iglemleri ile
istenilen kalinlik degerlerine dusurilmesi,

istenilen  kalinlik degerlerine getirilen sac malzemeye surekli
galvanizleme hattina iletilmesi ve bu hat Gzerinde NOF kisminda 620 ila
760°C sicakliklari arasinda ylzey temizligi, RTH kisminda 670 ila 830 °C
sicakliklar arasinda tavlama islemi, 455 ila 480°C sicakliklari arasinda
belli derigsik oranlarda ¢inko potasinda galvanizleme islemleri

gerceklestiriimesi ve SPM prosesinin uygulanmasi

islem adimlarini iceren, dnceki istemlerden birine gore karakterize edilen
kaplama malzemesinin, galvanizlenmis c¢elik malzemelerin yizeylerin
tozlasma ve kir veya leke tutma oOnleyici 6zelliklerinin iyilestiriimesine

yonelik bir kaplama yontemi olup 6zelligi;

SPM prosesi islemleri sonrasi 25°C ila 40°C bant sicakliklar arasinda
binyesinde krom (+3) icerikli en az bir fosfat veya en az bir nitrat bile sigi;
en az bir karboksilik asit; en az bir silan bilesigi icermesi ile karakterize
edilen bir kaplama malzemesinin, tanklardan cinko kaplama iglemleri
gormus sac malzemenin alt kismina nozdiller yardimiyla puskurtilmesi,
sac malzemenin Ust kismina ise yer ¢ekimi yardimi ile uygulanmasi,

Burada s0z konusu tank icerisinde kaplama malzemesinin hacimce en az

%80 degerinde dolu olmasi ile karakterize edilmesidir.
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18.Istem 17'ye uygun bir yontem olup 6zelligi, galvanil celik sac malzemelere
uygulanmasi durumunda SPM merdanelerinin ylzey purizluligunin 2 ila 4

Ra araliginda bir degerde olmasidir.

19.istem 17 veya 18e uygun bir yontem olup ozelligi; galvanil celik sac
malzemelerin SPM islemleri sonucunda yuzey puruzlaliginin 1 ila 1,5 Ra

araliginda bir degerde olmasidir.

20.istem 17'ye uygun bir yontem olup 6zelligi, galvaniz gelik sac malzemelere
uygulanmasi durumunda SPM merdanelerinin ylzey purizltliganin 2 Ra

ila 4 Ra arahginda bir degerde olmasidir.

21.istem 17 veya 20’ye uygun bir yontem olup 6zelligi; galvaniz celik sac
malzemelerin SPM islemleri sonucunda yizey purizluliginin 0,7 Ra ila 2

Ra araliginda bir degerde olmasidir.

22.istem 17-19'dan birine uygun bir yontem olup ozelligi; galvanil celik sac
malzemeler icin hat hizinin 75 m/dakika ila 85 m/dakika arasinda bir

degerde olmasidir.
23.istem 17-22'den birine uygun bir yontem olup 6zelligi; galvaniz celik sac

malzemeler icin hat hizinin 85 m/dakika ila 95 m/dakika arasinda bir

degerde olmasidir.

20



5

10

15

20

25

30

TARIFNAME

CINKO KAPLAMA ISLEMLERI GORMUS CELIK MALZEME YUZEYLERI ICIN
ANTIKOROZIF ETKI SAGLAYAN, TOZLANMA VE PARMAK izi ONLEYiICI
OZELLIKLERINI iYILESTIREN BIR KAPLAMA MALZEMESI VE BU KAPLAMA
MALZEMESINI ICEREN BIiR CELIK

TEKNIK ALAN

Bulus, otomotiv, radyatdr, beyaz esya ve televizyon gibi ev esyalarin tretiminde
kullanilan cinko kaplama iglemleri gormus celik malzemelerin, antikorozif etki
Ozelliklerini iyilestirme, sekillendiriimesini kolaylastirma, yuksek sicaklik dayanimi,
tozlanma ve parmak izi Onleyici performanslarini gelistirmek igin bir kaplama

malzemesi ve bu kaplama malzemesi ile kaplanmig bir ¢elik ile ilgilidir.

ONCEKI TEKNIK

llgili teknik alanda beyaz esya; camasir ve bulagik makineleri, buzdolabi, kurutma
makinesi, dondurucu makineleri, su sebili, elektrikli stipurge, televizyon, ocak, firin,
davlumbaz, aspirator, tost makinesi, cay ve kahve makineleri ve benzeri ev egyalari
artnlerini kapsamaktadir. Teknikte ilk 6nct ev egyalari beyaz renklerde Uretildikleri
icin beyaz ev esyalari olarak telaffuz edilseler de, gunimiz teknolojisinde stz

konusu ev egyalari birgok farkli renklerde ve sekillerde uretilebilmektedir.

Teknikte de bilindigi lUzere beyaz ev esyalarl, cesitli islevlere sahip celik
malzemelerden imal edilmektedir. S6z konusu celik malzemeler, korozyon veya
paslanma gibi olumsuz etkilere karsi yiksek dayanim gdsteren malzeme grubudur.
S6z konusu celiklerin bu 6zelliklerinin arttirlimasina yonelik, ytzeyleri ¢cinko esasli
galvanizleme veya galvanilleme igslemlerine tabi tutularak kaplanmaktadir. Bu
sayede kaplanan celik malzemeleri iceren ev egyalarinin, pasa dayanim 6zellikleri
daha da iyilegtiriimekte ve kullanim sureleri ¢ok uzun yillara ¢ikartiimaktadir.

Celik malzemelerden imal edilen beyaz ev esyalari, -0zellikle koyu renk ile imal

edilenler- kullanici temaslarina ve ortam Kkirliliklerine maruz kalarak kir ve leke
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gosterme 0Ozelligine haiz olmaktadir. Kullanicilar icin bu leke veya kirlenmeler,
beyaz egyalarin sirekli temizlenmesi gerekliligi hissiyatina neden olmaktadir. Bu
sebeple beyaz ev egyalari icin kir ve leke 6nleme veya godsterme 6zelliklerinin
geligtiriimesi icin  teknikte bircok farkli arastirma ve gelistirme iglemleri

gerceklestiriimektedir.

Ozellikle televizyon gibi beyaz egyalar, ev ortaminda veya calismasi esasinda
havada yer alan partikulleri hapsederek tozlanmaya musait olmaktadir. S6z konusu
tozlanma, ev esyalarinin temiz gdziikmemesine ve korozyon direncinin dismesine
neden olmaktadir. Bu sebeple beyaz ev esyalarin, tozlanma direnclerinin

arttirllmasinin gerekliligi teknikte uzman kisiler tarafindan tespit edilmistir.

Sonug olarak, bliyuk pazara sahip olan beyaz ev esyalarinin, tozlanma ve parmak
izi gibi benzeri kir ve lekeler igcin dayanim gostermelerini saglamak igin arastirma ve

geligtirme faaliyetlerinin gerceklestiriimesi zorunluluk haline gelmigtir.

BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Mevcut bulug, cinko kaplama islemleri gérmus celik malzemelerin tozlanma, leke
ve kir tutma 6zelliklerinin iyilestiriimesini saglayabilecek bir kaplama malzemesi ve

bahsedilen kaplama malzemesi ile kaplanmis bir celik ile ilgilidir.

Bulusun esas amaci, otomotiv, radyattr ve beyaz ev egyalarinda kullanilabilir ¢inko
kaplama islemleri gormis celik malzemelerin parmak izi, tozlanma ve leke, kir
tutma ozelliklerinin iyilestirmesini saglayan bir kaplama malzemesi ve bahsedilen

kaplama malzemesi ile kaplanmis bir ¢elik eldesidir.

Bulusun bir diger amaci, otomotiv, radyatér ve beyaz ev egyalarinda kullanilabilir
antikorozif etkinliklerine katki saglamak Uzere bir kaplama malzemesi ve

bahsedilen kaplama malzemesi ile kaplanmis bir ¢elik ortaya koymaktir.

Bulusun bir diger amaci, otomotiv, radyatér ve beyaz ev egyalarinda kullanilabilir

galvanillenmis veya galvanizlenmis celik malzemelerin parmak izi, tozlanma ve
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leke, kir tutma ozelliklerinin iyilestirmesini saglayan bir kaplama malzemesinin celik

malzemelere uygulanmasi igin bir yontem eldesidir.

Bulusun bir diger amaci, otomotiv, radyator ve beyaz ev esyalarinin imal edildigi
celik malzemeler igin Uretimleri esnasinda kullanilan prosesler olan derin ¢gekme,
kaynaklama veya percinleme gibi Uretim proseslerine uygulanmaya musait
kaplama malzemeleri ve bahsedilen kaplama malzemesi ile kaplanmis bir celik

ortaya koymaktir.

Bulusun bir diger amaci, bulugsa konu kaplama malzemesinin uygulanmasi ile leke,
kir ve tozlanma ozellikleri saglanarak uzun kullanim omdurlerin elde edilebildigi

beyaz ev esyalarin saglanmasidir.

Tum bahsedilen teknik ¢6zim ve avantajlari saglamak Uzere bulug, otomotiv,
radyator, beyaz egya ve televizyon gibi ev esyalarin tretiminde kullanilan ¢inko
kaplama islemleri gormis celik malzemelerin, antikorozif etki 06zelliklerini
lyilestirme, sekillendirilmesini kolaylastirma, yiksek sicaklik dayanimi, tozlanma ve
parmak izi onleyici performanslarini gelistirmesine yonelik bunyesinde krom (+3)
icerikli en az bir fosfat veya en az bir nitrat bilesigi; en az bir karboksilik asit; en az
bir silan bilesigi icermesi ile karakterize edilen bir kaplama malzemesi iceren bir

celik ile ilgilidir.

Bulugsun mumkun yapilanmasi, kaplama malzemesi biinyesinde en az bir krom (+3)

icerikli fosfat ve en az bir krom (+3) icerikli nitrat bilesiklerini bir arada icermesidir.

Bulugsun mumkin yapilanmasi, kaplama malzemesi biunyesinde agirlikga %5 ila
%40 araliginda bir dederde en az bir krom (+3) icerikli fosfat ve blunyesinde
agirlikca %5 ila %40 araliginda bir degerde en az bir krom (+3) icerikli nitrat

icermesidir.

Bulusun mimkin yapilanmasi, kaplama malzemesi agirhkgca %10 ila %30
araliginda bir dederde en az bir krom (+3) icerikli fosfat ve blnyesinde agirlikca

%10 ila %30 arahiginda bir degerde en az bir krom (+3) icerikli nitrat icermesidir.
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Bulugun mumkin yapilanmasi, kaplama malzemesi binyesinde krom (+3) icerikli

fosfat bilesigi olarak krom (+3) tris(dihidrojen fosfat) icermesidir.

Bulugsun mumkin yapilanmasi, kaplama malzemesi binyesinde krom (+3) icerikli

nitrat bilesik olarak krom (+3) nitrat nonahidrat bilesigini icermesidir.

Bulugsun mumkin yapilanmasi, kaplama malzemesi bunyesinde karboksilik asit

bilesenini agirlikca %1 ila %20 araliginda bir degerde icermesidir.

Bulusun mumkin yapilanmasi, kaplama malzemesi bunyesinde karboksilik asit

bilesenini agirlikca %5 ila %10 araliginda bir degerde icermesidir.

Bulusun mumkin yapilanmasi, kaplama malzemesi bunyesinde karboksilik asit
bileseni olarak oksalik asit, malonik asit, suksinik asit, propan trikarboksilik asit,
glutarik asit, adipik asit, pimelik asit, suberik asit, azelaik asit, sebasik asit, ftalik

asit, terftalik asit grubundan en az birini icermesidir.

Bulusun mumkin yapilanmasi, kaplama malzemesi bunyesinde karboksilik asit

bilesiginin 1,2,3 propan trikarboksilik asit bilesigi olmasidir.

Bulusun mumkin yapilanmasi, kaplama malzemesi blinyesinde silan bilegsigini

agirhkca %1 ila %5 araliginda bir degerde icermesidir.

Bulugsun miamkin yapilanmasi, kaplama malzemesi silan bilesiginin trimetoksi-[3-

(oksiranmetiloksi)propil] olmasidir.

Bulugsun mumkun yapilanmasi, kaplama malzemesi binyesinde en az bir kuaterner

amonyum bilesigi icermesidir.

Bulusun mimkin yapilanmasi, kaplama malzemesi binyesinde kuaterner

amonyum bilesiginin agirhkca %1 ila %5 araliginda bir degerde olmasidir.

Bulugsun muimkin yapilanmasi, kaplama malzemesi bilnyesinde kuaterner

amonyum bilesiginin coco alkil bis(hidroksietil) metil olmasidir.
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Bulusun mimkin yapilanmasi, kaplama malzemesi su icerisinde agirlikca %30 ila

%75 araliginda bir degerde olacak sekilde ¢oztinmesidir.

Bulug ayrica karakterize edilen kaplama malzemesinin, sac malzemelere
uygulanmasi igin bir yontem ile ilgilidir. Burada s6zi edilen yontem asagidaki islem

adimlarini icermektedir;

- Sac malzemesinin Uzerindeki oksit tabakalarin temizlenmesi,

- Tufallerinden arinan sac malzemenin, soguk haddeleme iglemleri ile
istenilen kalinlik degerlerine dusurilmesi,

- stenilen kalnlik degerlerine getirilen sac malzemeye surekli
galvanizleme hattina iletiimesi ve bu hat tzerinde NOF kisminda 620 ila
760°C sicakliklari arasinda ytizey temizligi, RTH kisminda 670 ila 830 °C
sicakliklari arasinda tavlama iglemi, 455 ila 480°C sicakliklari arasinda
belli derigsik oranlarda c¢inko potasinda galvanizleme islemleri
gerceklestiriimesi ve SPM prosesinin uygulanmasi

- SPM prosesi iglemleri sonrasi 25°C ila 40°C bant sicakliklari arasinda
blnyesinde krom (+3) icerikli en az bir fosfat veya en az bir nitrat bile sigi;
en az bir karboksilik asit; en az bir silan bilesigi icermesi ile karakterize
edilen bir kaplama malzemesinin, tanklardan ¢inko kaplama iglemleri
gormus sac malzemenin alt kismina noziller yardimiyla puaskurtilmesi,
sac malzemenin Ust kismina ise yer cekimi yardimi ile uygulanmasi,

- Burada s6z konusu tank icerisinde kaplama malzemesinin hacimce en az

%80 degerinde dolu olmasi ile karakterize edilmesidir.

Bulusun mumkin yapilanmasi, galvanil celik sac malzemelere uygulanmasi
durumunda SPM merdanelerinin ylzey puruzlaliginin 2 ila 4 Ra arahginda bir

degerde olmasidir.

Bulusun mdmkin yapilanmasi, galvanil celik sac malzemelerin SPM iglemleri

sonucunda yilzey puruzltliginin 1 ila 1,5 Ra araliginda bir degerde olmasidir.
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Bulusun mimkin yapilanmasi, galvaniz celik sac malzemelere uygulanmasi
durumunda SPM merdanelerinin yizey purizlaliginin 2 Ra ila 4 Ra araliginda bir

degerde olmasidir.

Bulusun mumkin yapilanmasi, galvaniz celik sac malzemelerin SPM iglemleri

sonucunda yuzey purtzliligunin 0,7 Raila 2 Ra araliginda bir dederde olmasidir.

Bulugsun mumkin yapilanmasi, galvanil celik sac malzemeler icin hat hizinin 75

m/dakika ila 85 m/dakika arasinda bir degerde olmasidir.

Bulugsun mumkin yapilanmasi, galvaniz celik sac malzemeler icin hat hizinin 85

m/dakika ila 95 m/dakika arasinda bir degerde olmasidir.

BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI

Bu detayli aciklamada bulus konusu, radyator, beyaz esya ve televizyon gibi ev
egyalarin dretiminde kullanilan ¢inko kaplama islemleri gérmus ¢elik malzemelerin,
antikorozif etki 6zelliklerini iyilestirme, sekillendiriimesini kolaylastirma, ytksek
sicaklik dayanimi, tozlanma ve parmak izi 6nleyici performanslarini gelistirmek icin
bir kaplama malzemesi ve bu kaplama malzemesini iceren bir celik ilgili olup,
sadece konunun daha iyi anlasiimasina yonelik higbir sinirlayict etki
olusturmayacak drneklerle ac¢iklanmaktadir.

Beyaz ev egyalari dogasi geregi havada yer alan partikilleri ve kullanicilarin temas
etmeleri durumunda yuzeylerinde mevcut kirlilikleri hapsetmekte ve 6zellikle koyu
renkli olmalari durumunda bu lekeleri veya kirleri bariz sekilde gostermektedir. Bu
olumsuz durum beyaz ev egyalarinin kirli, lekeli gériinime sahip olmasini ve bunu
engellemeye yonelik kullanicilarin  sidrekli esyalarin  temizleme hissiyatlarinin
olusmasina neden olmaktadir. Ayrica bahsedilen kirlilik veya lekeler, beyaz esya
drinlerinde mikro korozyon etkilerine sebep olmakta ve bu durum beyaz ev
esyalarinin kullanim strelerinin kisalmasina neden olmaktadir. Bulugta “parmak izi
Onleyici” ifadesi ise “leke ve kir gbstermeme” icin temsili bir ifade olup bulusta
sadece parmak izi lekeleri veya Kkirleri ile bulus konusu koruma kapsami

daraltiimamaktadir.



10

15

20

25

30

Bulusta “tozlasma” ifadesi, c¢inko kaplama iglemleri gérmus celik malzemelerde
sekillendirme esnasinda ¢inko partikilleri tozlagsmasini kastetmektedir. Bahsedilen
toz partikulleri ise 6zellikle LED veya LCD gibi televizyon sistemleri basta olmak

Uzere elektronik aksamda probleme sebep olabilmektedir.

Bulusta korozyon ifadesi, (paslanma, kimyasal asinma olarak da adlandirnlabilir) bir
malzemenin veya yizeyin cevresi ile tepkimeye girmesidir ve bu malzemenin veya
ylzeyin Ozelliklerinde 6l¢ulebilir ve analiz edilebilir bir bozulmaya ve degisikliklere
neden olmasi seklinde kastedilmektedir. Pek ¢ok yapisal alagim yalnizca havadaki
neme maruz kalarak paslanir ancak surec¢ belirli maddelere maruz kalma ile ciddi

bicimde etkilenebilir.

Korozyon, bir oyuk veya catlak olusturacak bir bicimde bir bolgeye konsantre
olabilir veya bir malzemenin ylzeyini az ya da ¢ok esit bicimde korozyona ugratan

genis bir alana yayilabilir.

Korozyon, birgok malzeme de godziukebilir olup; genellikle metal ylizeylerde etkisi
yuksektir. S6zu edilen malzeme veya yuzeyler i¢in bu tahribatlarin engellemesini
saglamak Uzere birtakim islemler uygulanmakta olup; en sik kullanilan

yontemlerden birisi ise galvaniz kaplamalarin yapiimasidir.

Sozu edilen galvanizli yizey, 6zellikle bir metal alt katmani igin korozyon direnci
velveya korozyon oOnleyici 6zellikler kazandirmak uzere belli mikron kalinligi
degerlerinde cinko kaplama yapilmasidir. Metal alt katmanina belli mikron
degerliklerinde cinko kaplanmasi sayesinde belli korozyon dayanimi degerlerine

ulasmasi saglanmaktadir.

Mevcut bulug sahipleri, otomotiv, radyatdr ve beyaz ev esyalari igin teknikte bilinen
tozlanma ve leke, kirlere yonelik celik malzemelerin direng gostermesi icin ilgili

teknik alana bir kaplama malzemesi sunmaktadir.

Celik malzemelerden kasit bu bulusta tercihen cinko kaplama iglemleri uygulanmig

celik malzemeler kastedilmektedir. Cinko kaplama iglemleri, bilindigi tGzere celik
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metalin, yer aldigi ortamda korozyondan korunabilmesi igin uygulanan bir ¢inko
icerikli kaplama yapiimasidir.

Bulusun yenilik¢i yonlerinden biri, buluga konu kaplamanin galvanillenmis celik
malzemelere de uygulanabilir olmasidir. Galvanilleme iglemi, galvaniz potasindaki
cinko kaplama isleminden sonra 500°C civarindaki induktér firini ile isitma iglemi
yapilarak; demir molekullerinin ¢inko kaplama icinden yiizeye cekilme islemidir. Bu
sayede televizyon benzeri beyaz ev egyalar icin bulylk problem teskil eden

tozlasmaya yiiksek direncin elde edilebilmesi mumkin olabilmektedir.

Tum bu faydalari saglamak (zere mevcut bulusa konu kaplama malzemesi,

blunyesinde krom icerikli bilesenler icermektedir.

Buluga konu kaplama malzemesi, blinyesinde insan ve gevre icin zararli etkileri
artik teknik uzmanlar ile tespit edilmig krom (+6) icerikli kromat bilesiklerini
icermemektedir. Bulusa konu kaplama malzemesi, bahsedilen iglevleri saglamak

Uzere bunyesinde krom (+3) icerikli krom bilesiklerini icermektedir.

Bulusa konu kaplama malzemesi, bunyesinde krom (+3) icerikli bilegikler olarak
tuzlar, fosfatlar, nitratlar icerebilmektedir. Tercihen kaplama malzemesi, krom (+3)
nitratlar ve/veya krom (+3) fosfatlar1 biinyesinde esas bilesen olarak icermektedir.
Krom bilesikleri olarak blnyesinde en az bir krom nitrat esas bilesen olarak yer
almaktadir. Tercih edilen uygulamada kaplama malzemesi, binyesinde krom (+3)

nitrat nanohidrat bilesigini icermektedir.

Bulusa konu kaplama malzemesi bunyesinde krom (+3) icerikli nitrat agirlikca %5
ila %40 araliginda bir degerde yer almaktadir. Tercih edilen bir uygulamada
kaplama malzemesi blinyesinde krom (+3) icerikli nitrat agirlikca %7 ila %35
araliginda bir degerde yer almaktadir. En tercih edilen bir uygulamada kaplama
malzemesi biinyesinde krom (+3) icerikli nitrat agirlikca %10 ila %30 araliginda bir
degerde yer almaktadir.

Bulusa konu kaplama malzemesi blinyesinde krom icerikli bilesen olarak krom (+3)

nitratlari esas bilesen olarak icerir bunun yaninda en az bir krom icerikli fosfat
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bilesigi icermektedir. Burada stz konu krom fosfat(lar), btinyesinde krom (+3)
iceriklidir. Tercihen edilen bir uygulama krom fosfat olarak krom (+3) tris(dihidrojen

fosfat) bilesigi kullaniimaktadir.

Bulusa konu kaplama malzemesi binyesinde krom (+3) icerikli fosfat, agirlikca %5
ila %40 araliginda bir degerde yer almaktadir. Tercih edilen bir uygulamada
kaplama malzemesi blunyesinde krom (+3) icerikli fosfat, agirhkca %7 ila %35
araliginda bir degerde yer almaktadir. En tercih edilen bir uygulamada kaplama
malzemesi bunyesinde krom (+3) icerikli fosfat, agirlikca %210 ila %30 araliginda bir
degerde yer almaktadir.

So6z konusu krom icerikli bilesenlerin kullaniimasi ile birlikte mevcut buluga konu
kaplamanin, ayni zamanda otomotiv, radyator ve beyaz ev egyalari icin antikorozif
etkinlige sahip olmasi saglanmaktadir.

Bulusa konu kaplama malzemesi blinyesinde en az bir karboksilik asit icermektedir.
Kaplama malzemesi karboksilik asit olarak blinyesinde mono, di, tri karboksilik asit
fonksiyonel gruplarini iceren en az bir karboksilik asitleri icerebilmektedir. Kaplama
malzemesi tercihen karboksilik asit bileseni olarak; oksalik asit, malonik asit,
suksinik asit, propan trikarboksilik asit, glutarik asit, adipik asit, pimelik asit, suberik
asit, azelaik asit, sebasik asit, ftalik asit, terftalik asit grubundan en az birini
icermektedir. Tercih edilen bir uygulamada kaplama malzemesi binyesinde

karboksilik asit olarak 1,2,3 propan trikarboksilik asit bilesigini icermektedir.

Tercih edilen bir uygulamada kaplama malzemesi binyesinde karboksilik asit
bilesenini, agirlikca %1 ila %20 araliginda bir dederde yer almaktadir. En tercih
edilen bir uygulamada kaplama malzemesi bunyesinde karboksilik asit bilesenini,
agirlikca %5 ila %10 araliginda bir degerde yer almaktadir.

Bulusa konu kaplama malzemesi binyesinde en az bir SinHz2n+2 formiliine sahip en
az bir silan bilesigi icermektedir, burada s6z konusu n degerinin n>0 sartini
kargilamak zorundadir. En tercih edilen uygulamada kaplama malzemesi silan
bilesigi olarak trimetoksi-[3-(oksiranmetiloksi)propil] bilesigi icermektedir. Tercih

edilen bir uygulamada kaplama malzemesi binyesinde silan bilesenini, agirlikca
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%0,1 ila %210 arahdinda bir degerde yer almaktadir. En tercih edilen bir
uygulamada kaplama malzemesi biinyesinde karboksilik asit bilesenini, agirlikca

%1 ila %5 araliginda bir degerde yer almaktadir.

Buluga konu kaplama malzemesi, c¢inko kaplama islemleri gormus celik
malzemeleri ylzeyleri igin antikorozif etki dzelliklerini iyilegtirme, sekillendiriimesini
kolaylastirma, yuksek sicaklik dayanimi, tozlanma ve kir veya leke tutma onleyici
Ozelliklerini iyilestirme Uzere blnyesinde en az bir krom (+3) fosfat, en az bir krom

(+3) nitrat, en az bir karboksilik asit, en az bir silan icerir.

Tum bunlara ilaveten kaplama malzemesi blnyesinde kuaterner amonyum
bilesikleri icermektedir. Tercih edilmesi durumunda kuaterner amonyum bilesikleri
etoksilenmis olarak konfigire edilebilmektedir. Tercih edilen bir uygulamada
kaplama malzemesi, kuaterner ve etoksilenmis yagl aminler binyesinde
icermektedir. En tercih edilen bir uygulamada kaplama malzemesi kuaterner

amonyum bilesigi olarak coco alkil bis(hidroksietil) metil bilesigini icermektedir.

Tercih edilen bir uygulamada kaplama malzemesi biinyesinde kuaterner amonyum
bilesenini, agirhkca %0,1 ila %10 araliginda bir degerde yer almaktadir. En tercih
edilen bir uygulamada kaplama malzemesi blnyesinde kuaterner amonyum

bilesenini, agirlikca %1 ila %5 araliginda bir dederde yer almaktadir.

Bulugsa konu kaplama malzemesi, c¢inko kaplama iglemleri gormis celik
malzemeleri ylzeyleri icin antikorozif etki 6zelliklerini iyilestirme, sekillendirilmesini
kolaylastirma, tozlanma ve kir veya leke tutma onleyici 6zelliklerini iyilestirme tzere
binyesinde en az bir krom (+3) fosfat, en az bir krom (+3) nitrat, en az bir
karboksilik asit, en az bir silan ve en az bir kuaterner amonyum bilegenlerini

icermektedir.

Bulugsa konu kaplama malzemesi, c¢inko kaplama islemleri gormus celik
malzemeleri ylzeyleri icin antikorozif etki 6zelliklerini iyilestirme, sekillendirilmesini
kolaylastirma, vyiksek sicaklik dayanimi, tozlanma ve parmak izi ©nleyici
performanslarini gelistirmek tzere bunyesinde agirlikca %5 ila %40 araliginda bir

degerde en az bir krom (+3) fosfat, agirlikca %?5 ila %40 araliginda bir degerde en
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az bir krom (+3) nitrat, agirlikca %1 ila %20 araliginda bir dederde en az bir
karboksilik asit, agirlikca %0,1 ila %10 araliginda bir degerde en az bir silan ve
agirlikca %0,1 ila %10 araliginda bir degerde en az bir kuaterner amonyum

bilesenlerini icermektedir.

Buluga konu kaplama malzemesi, c¢inko kaplama islemleri gormus celik
malzemeleri ylzeyleri icin antikorozif etki 6zelliklerini iyilestirme, sekillendirilmesini
kolaylastirma, yuksek sicaklik dayanimi, tozlanma ve kir veya leke tutma onleyici
Ozelliklerini iyilestirme Uzere bunyesinde agirlikca %10 ila %30 araliginda bir
degerde en az bir krom (+3) fosfat, agirhikca %10 ila %30 araliginda bir degerde en
az bir krom (+3) nitrat, agirhkca %5 ila %10 araliginda bir degerde en az bir
karboksilik asit, agirhkca %1 ila %5 araliginda bir degerde en az bir silan ve
agirhkca %1 ila %5 araliginda bir degerde en az bir kuaterner amonyum
bilesenlerini icermektedir.

Bulugsa konu kaplama malzemesi, c¢inko kaplama iglemleri gormis celik
malzemeleri ylzeyleri icin antikorozif etki 6zelliklerini iyilestirme, sekillendirilmesini
kolaylastirma, yuksek sicaklik dayanimi, tozlanma ve kir veya leke tutma onleyici
Ozelliklerini iyilestirme Uzere bunyesinde agirhkca %10 ila %30 araliginda bir
degerde krom (+3) tris(hidrojen fosfat), agirhkca %10 ila %30 araliginda bir
degerde krom (+3) nitrat nanohidrat, agirlikca %5 ila %10 araliginda bir degerde
propan trikarboksilik asit, agirlikca %1 ila %5 araliginda bir degerde trimetoksi[3-
(oksiranmetoksi)propoil) bilesigi ve agirlikca %1 ila %5 araliginda bir degerde bir

kuaterner amonyum bilesigini icermektedir.

Kaplama malzemesi, performans ve diger bilesenlerin ¢ozunurliGguna arttirici diger
bilesenlerde icerebilmektedir. Bahsedilen performans arttirici diger bilesenler
olarak, metanol, etanol, nitrik asit, fosforik asit gibi bilesikler kullanilabilmektedir.
Bahsedilen bilesiklerden en az biri kaplama malzemesinde yer almakta iken tercih
edilen bir uygulanmada hepsi bir arada kaplama malzemesi bilnyesinde yer
alabilmektedir.

Elde edilen kaplama malzemesi, uygulanan malzemeye veya performans istenen

alana gore seffaf veya renkli bir formda olabilmektedir.
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Elde edilen kaplama malzemesinin, tercihen pH dederi 0,1 ila 2 araliginda bir
degerde; yogunlugu 1,100 g/cm? ila 1,300 g/cm? araliginda bir degerde; viskozitesi

ise 3ila 4 mm?/s (40 °C’de) araliginda bir degere sahip olmasi beklenmektedir.

Kaplama malzemesi bu alt baslik altinda verilen bilgiler ile elde edildiginde,
uygulandidi  celik malzemelerin  antikorozif etki Ozelliklerini  iyilestirme,
sekillendiriimesini kolaylastirma, yuksek sicaklik dayanimi, parmak izi, tozlanma ve

leke-kir tutulmasinin 6nlenmesi 6zelliklerinin iyilesmesini saglamaktadir.

Mevcut bulugsa konu kaplama malzemesi, c¢elik malzemelere uygulanmak Uzere
bahsedilen bilesenlerinin karisimi halindedir. Bahse konu bilesenler bir araya
getirilir bir karngim olusturulur ayrica su icerisinde belli agirlikca oranlarda
cbziinmesi saglanarak yeni bir karigim olusturulur. S6z konusu kaplama
malzemesi, su igerisinde agirlikca %30 ila %75 araliginda bir degerde yer
almaktadir. Bu deg@erler arahginda kaplama malzemesi, hem uygun viskozite
degerlerine sahip olmasini hem de optimum kalinhk degerlerinde kaplama

uygulanmasi icin gereklidir.

Mevcut bulus sahipleri, ayrica karakterize edilen kaplama malzemesinin celik
malzemelere uygulanmasi icin ilgili teknik alana bir yéntem sunmaktadir. Burada
sbzu edilen islemler sayesinde kaplama malzemesinden, kaplamanin en iyi
performansi saglayabilecegi sekilde malzeme veya ylzeylere uygulanmasi
saglanmaktadir. Bulugsun esas konusu elde edilen kaplama malzemesinin ek
ekipmanlar ve prosesler gerektirmeden teknikte var olan prosesler Uzerinde
kaplama malzemesine uygun iyilestirmeler yapilmasi sayesinde galvaniz malzeme

veya yuzeylere uygulanmasi gerceklestiriimektedir.
Bulusta sozl edilen kaplama malzemesinin, c¢inko kaplama iglemleri gérmus
malzemelere veya vylzeylere uygulanmasi islemleri adim adim asagida

verilmektedir.

Sicak haddelenmis c¢elik sac malzeme hammaddesinin ilk olarak tzerindeki
oksit tabakalarin temizlemesini saglamak Uzere Strekli Asitleme Hattinda
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hidroklorik asit ile muamele edilmesi ve bu sayede celik sac malzemelerin
tufallerinden arindiriimasi,

Tufallerinden arinan cgelik sac malzeme tersine soguk haddeleme Unitesi
olarak adlandirilan Tersinir Soguk Haddeleme Hatti kullanimina uygun
hedef kalinlara inilmesi bu sayede kullanilacagi teknik alana uygun bir
kalinliga sahip celik sac malzemesi eldesi saglanir;

Kalinh@r uygun hale getirilmis ¢elik sac malzemesinin surekli galvanizleme
hattina iletiimesi ve bu hat lzerinde ylzey temizligi, tavlama isleminin
uygulanmasi, SPM (temper hadde olarak da bahsedilebilmektedir)
prosesinin uygulanmasi ve kaplama malzemesinin malzemeye uygulanmasi
igslemlerinin tek bir hat Gzerinde (surekli galvanizleme hattinda) yapiimasi;
Kurutma iglemlerinin uygulanmasi ve Uriinin son halinin elde edildigi final

uretim hatlarina iletiimesidir.

Burada s6zU edilen surekli galvanizleme hatti olarak adlandirlan tretim hattinda,
tavlama, galvanizleme ve kaplama malzemesinin uygulanmasi iglemlerinin hepsi
bir arada yapilabilmektedir. Bu sayede elde edilen kaplama malzemesinin ¢elik sac
malzemeye uygulandigi tretim kismi olarak bilinen bu dretim kismi, teknikte var
oldugu gibi ilaveten yag alma ve temizlik islemlerinin gerceklestiriimesini
icermemektedir. Ayrica kaplama malzemesi, celik sac malzemeye teknikte dusuk
sayllabilecek sicakliklarda uygulanabilmektedir. Galvaniz c¢elik malzemeler icin hat
hizi 85 m/dakika ila 95 m/dakika arasinda bir degerdedir. Galvanil ¢elik malzemeler
icin hat hi1z1 75 m/dakika ila 85 m/dakika arasinda bir degerdedir.

Bulugta entegre bir Uretim hatti olusturularak tavlama, galvanizleme ve kaplama
malzemesinin uygulanmasi islemleri tek bir Uretim hattinda gerceklestiriimesi ile
beraber ilave ylzey temizligi gerekmemek ile beraber ytksek sicaklik gerektiren

islemlerine de gereklilik ortadan kalkmaktadir.
Surekli Asitleme Hattinda, hammadde olarak gelen sicak haddelenmis celik sac

malzeme belli derisiklerde olan hidroklorik asit havuzlarina koyularak ylzey

temizligi gerceklestiriimektedir.
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Tersinir Soguk Haddeleme Hatt'nda yitzey temizligi gerceklestirilen celik sac
malzemesinin, dusik sicakliklarda (oda sicakh@r) kullanilacak hedef kalinliga

inilmesi saglanmaktadir.

Galvanizli celik sac malzemesine kaplama malzemesi, daha Oncesinde de
belirtildigi Uzere surekli galvanizleme hattinda (continuous galvanizing line)
uygulanmaktadir. Sdrekli galvanizleme hatti; ylzey temizligi, tavlama,
galvanizleme, SPM, kaplama malzemesinin uygulanmasi proseslerinin bir arada
bulundugu bir entegre tretim hattidir. Strekli galvanizleme hattina gelen celik sac
malzeme ilk olarak ytizey temizligi icin tavlama Unitesinin birinci kismi olan NOF
(teknikte non oxidizing furnace olarak bilinmektedir) kisminda belli sicakliklarda
belli siirelerde bekletiimektedir. Bahsedilen NOF kisminda c¢elik sac malzeme, 620
ila 760°C sicakliklar ytizey temizligi islemleri uygulanmaktadir. Ardindan celik sac
malzemeye, sirekli galvanizleme hattinin RTH (radiant tube heating olarak
bilinmektedir) kisminda belli sicakhk ve sirelerde tavlama iglemleri
uygulanmaktadir. Celik sac malzemeye, RTH kisminda 670 ila 830°C sicakliklari
arasinda tavlama iglemleri uygulanmaktadir. Belli stre sicaklik iglemlerinin
uygulanmasi sonrasi sogumaya birakilip ardindan celik sac malzeme, galvaniz
islemleri icin belli sicakliklarda c¢inko iceren potaya daldiriimaktadir. Tercihen
arandn de ozelliklerine gore ¢inko, ¢elik sac malzemeye 80 ila 350 g arasinda bir
degerde uygulanmaktadir. Bahsedilen potanin sicakhidi, 455 ila 480°C sicakliklari
arasinda bir degerdedir. Galvanizli hale gelmis olan ¢elik sac malzemeye, SPM
(skin pass mill) islemleri uygulanmaktadir. SPM islemleri uygulanmasi sonrasi
bulusta elde edilen kaplama malzemesi, galvanizli celik sac malzemeye
uygulanmaktadir. Bulugsa konu kaplama malzemesi, strekli galvanizleme hattinin
klasik pasivasyon Unitesinde yer alan tanklara bosaltilmaktadir. S6z konusu
tanklara bosaltiimadan evvel kaplama malzemesi su ile ¢bziinmesi saglanmaktadir.
Tercih edilen uygulamada kaplama malzemesi, su icerisinde agirlikca %30 ila %75
araliginda bir degerde yer almaktadir. Akabinde tanklarda yer alan kaplama
malzemesi sirekli galvanizleme hattinin klasik pasivasyon unitesi kisminda yer
alan ve tanklar ile baglantili nozullerden gelik sac malzemeye puskurtilmektedir.
Burada sz edilen nozuller, celik sac malzemenin alt ve Ust ylzeyine rast gelecek
sekilde konumlandirilmaktadir. Bir dizenleme de kaplama malzemesi, galvanizli

celik sac malzemenin alt kismina nozuller yardimiyla puskarttlmekte iken; celik sac
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malzemenin Ust kismina ise yer ¢ekimi yardimi ile birakilmaktadir. Bu kisimdaki
sicakhk degeri en fazla 40°C olacak sekilde ayarlanmaktadir. En dustk sicakhk

olarak ise oda sicakligi ayarlanabilmektedir.

Yukarida bahsedilen Uretim adimlarini igceren entegre Uretim hatlarinin bir arada
yer almasi sayesinde ilave kaplama malzemesi uygulanmasi iglemleri igin gereken
yizey temizligi ve vyiksek sicakliklarin ortadan kaldiriimasi saglanmaktadir.
Boylece birim zamanda daha hizl bir Gretim saglanirken ayni zamanda ek maliyet
olusturacak pasivasyon islemlerinin ortadan kaldirilmasi saglanmaktadir. Teknikte
bilindigi Uzere galvanizli ¢elik sac malzemelere kaplama malzemelerin uygulanmasi
200 °C ve Uuzeri sicakliklarda gerceklestiriimektedir. Yiksek sicakliklarin
malzemeler Uzerindeki eksi yondeki etkileri teknikte bilinmektedir. Bu sebeple
malzemelere dusik sicaklik uygulamalarin hem malzeme Uzerindeki eksi yondeki

etkilerinin kaldiriimasini hem de ekonomik olarak saglayacagi 6ngérilmektedir.

Bulugsa konu dretim yonteminde kaplama malzemelerinin CGretim hattinda
uygulanabilmesi icin yerlestirildigi tanklarin spesifik 6zelliklerde olmasi gereklidir.
Kaplama malzemesi tanklarda en az hacimce %80 dolu olmasi gerekmektedir.

Galvanizlenmis celik sac malzemeler icin SPM merdanelerinde celiklere 0,70 ila 2
Ra arahigin bir degerde yizey purazlaligin olugmasi icin islemler uygulanmaktadir.
Yapilan iglemler sonucunda istenilen yizey purizlaligu elde edilen galvanizlenmis
celik sac malzemelere, bulusa konu kaplama malzemesi uygulanabilir ve ¢elik sac

malzemeler ylizeyinde kaplama malzemeleri tutunabilmektedir.

Bahsedilen galvanillenmis celik saclara istenilen yilizey puriazluligun saglanmasi
icin SPM merdanelerin ise 2 ila 4 Ra araliginda degerde olmasi gerekmektedir.
Yapilan islemler sonucunda istenilen yiizey purtzluliga elde edilen galvanillenmis
celik sac malzemelere, bulusa konu kaplama malzemesi uygulanabilir ve ¢elik sac

malzemeler ylizeyinde kaplama malzemeleri tutunabilmektedir.

Galvanillenmis celik sac malzemelere de kaplama malzemesi uygulanabilmektedir.
Bu bashk altinda so6zi edilen islem adimlari uygulanabilmektedir. Fakat

galvanillenmis celik sac malzemelere kaplama malzemelerinin uygulanabilmesi
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icin, galvanizlenmis c¢elik sac malzemelerden farkli ylzey puruzlGlugu uygulamasi
gereklidir. S6z konusu SPM merdanelerinde galvanillenmis celiklere 1 ila 1,5 Ra
araligin bir degerde yizey purtzlaligin olusmasi icin iglemler uygulanmaktadir.
Bahsedilen galvanillenmig celik saclara istenilen ylzey puarazlaligin saglanmasi
icin SPM merdanelerin ise 2 ila 4 Ra araliginda degerde olmasi gerekmektedir.
Yapilan islemler sonucunda istenilen yizey purizliligu elde edilen galvanillenmis
celik sac malzemelere, bulusa konu kaplama malzemesi uygulanabilir ve ¢elik sac

malzemeler ylizeyinde kaplama malzemeleri tutunabilmektedir.

Bulugsa konu kaplama malzemesi ile kaplanan celik druni, antikorozif etki
Ozelliklerini iyilestirme, sekillendiriimesini kolaylastirma, yuksek sicaklik dayanimi,
tozlanma ve parmak izi Onleyici performanslarini gelistirmek icin bir sanayiye

uygulanabilir ve seri tretime tabi tutulabilir bir bulustur.

Bulugsun koruma kapsami ekte verilen istemlerde belirtiimis olup kesinlikle bu
detayli anlatimda ornekleme amaciyla anlatilanlarla sinirl tutulamaz. Zira teknikte
uzman bir kiginin, bulusun ana temasindan ayrilmadan yukarida anlatilanlar

IsS1Iginda benzer yapilanmalar ortaya koyabilecegi agiktir.
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