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d’admission d’air

(57)  L'invention porte sur un dispositif comportant un
piquage d’'un conduit d’introduction de gaz d’échappe-
ment recyclés (2) d’'un moteur a combustion sur un con-
duit sensiblement horizontal d’admission d’air (1) dudit
moteur a combustion, le conduit d’admission d’air (1) pré-
sentant un moyen d’introduction de gaz de carter en

Piquage d’un conduit d’introduction de gaz d’échappement recycles sur un conduit

amont dudit piquage, caractérisé en ce que le conduit
d’admission d’air (1) présente un orifice (3) en partie bas-
se auquel est raccordé le conduit d’introduction de gaz
d’échappement recyclés (2), et en ce que ledit orifice (3)
présente sur son pourtour une collerette (5) faisant saillie
a l'intérieur du conduit d’admission d’air (1).
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Description

[0001] L’invention porte sur I'architecture de circula-
tion des gaz dans un moteur a combustion, et plus par-
ticulierement sur les circuits de recirculation des gaz br(-
lés et de déshuilage des gaz récupérés dans le carter
d’huile.

[0002] Dansunmoteur a combustioninterne, lacham-
bre de combustion est délimitée du coété carter par le
piston et les segments qui assurent I'étanchéité entre le
piston et la paroi du cylindre monté dans le carter. Néan-
moins, cette étanchéité n’est jamais parfaite, et du fait
méme de la conception d’un tel moteur, une fuite d’'une
partie des gaz de combustion a travers les segments est
inévitable. Ces gaz s’écoulentdoncdans le bas du carter,
puis remontent généralement vers la culasse par des
cheminées, d’ou le nom de « gaz de carter » qui leur est
donné, ou gaz de «blow-by » selon la terminologie
anglo-saxone équivalente.

[0003] Les gaz de blow-by peuvent avoir diverses
origines :

*  Une fuite aux segments depuis la chambre de com-
bustion vers les volumes sous piston, et notamment
vers le carter d’huile de lubrification.

e Une fuite aux paliers du ou des turbocompresseurs
provenant des corps de turbine et de compresseur
vers le carter moteur par le retour d’huile.

¢ Une fuite par les joints de queue de soupape prove-
nant des tubulures d’admission et d’échappement
vers la culasse.

¢ Une fuite des gaz de pompe a vide provenant du
circuit de freinage vers la culasse.

[0004] De fait, les gaz de carter sont composés de gaz
de combustion, (essentiellement de I'eau, du dioxyde de
carbone et du diazote), de gaz imbrdlés (air, carburant
et diazote), et d’huile.

[0005] Ces gazcréésdans le moteur doivent étre éva-
cués pour éviter une montée en pression du moteur pour
éviter les risques de fuite (rejets dans 'atmosphere de
polluants hydrocarbures), pour maintenir le bas carter en
dépression notamment pour des raisons réglementaires
et pour éviter un incendie moteur. Ces gaz sont donc
évacués via des circuits d’aspiration les amenant a I'ad-
mission du moteur pour étre introduits et consommés
dans les chambres de combustion.

[0006] Les gaz de blow-by sont déshuilés par un dé-
canteur, avant d’étre brulés. Cependant, malgré les trai-
tements apportés, les gaz de blow-by peuvent malgré
tout comporter une phase liquide, sous la forme de gout-
telettes d’eau ou d’huile.

[0007] Parailleurs, il est connu d’employer sur les mo-
teur a combustion, et notamment les moteurs Diesel, des
moyens de recyclage d’une partdes gaz d’échappement,
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c’est-a-dire de prélevement de gaz brllés a I'échappe-
ment du moteur et d’introduction de ces gaz prélevés a
I'admission. Ce procédé de recyclage, connue sous sa
dénomination anglo-saxonne d’EGR (Exhaust Gaz Re-
circulation), permet notamment de réduire significative-
ment les émissions d’oxydes d’azote (NOXx) sur certaines
plages de fonctionnement du moteur.

[0008] Dans le cadre d’'un moteur suralimenté, il est
possible de prélever les gaz d’échappement recyclés
apreés la turbine du turbocompresseur et éventuellement
aprés un certain nombre de moyens de traitement des
gaz d’échappement comme un ou plusieurs catalyseurs,
filtre a particules, etc. Selon cette architecture les gaz
d’échappement prélevés sont réinjectés en amont du
compresseur. Cette disposition, fréquemment appelée
EGR basse pression ou « EGRBP » permet une meilleur
récupération d’énergie par le turbocompresseur, et per-
met la réintroduction de gaz d’échappement naturelle-
ment moins chauds, et participant a un meilleur remplis-
sage des cylindres du moteur.

[0009] Cependant, la coexistence d’un circuit de blow-
by et d’un circuit EGR, et notamment d’un circuit EGR
BP peut conduire, notamment pour répondre a des con-
traintes d’implantation, a introduire les gaz de blow-by
enamontdu point d’introduction des gaz d’échappement.
Par ailleurs, il peut étre nécessaire ou souhaitable que
lintroduction des gaz d’échappement de 'lEGR se fasse
en partie basse du conduit d’admission. L’introduction
des gaz du circuit EGR est alors effectuée via un raccor-
dement (ou piquage) en « T ».

[0010] Cependant, comme précédemment évoqué,
les gaz de blow-by peuvent transporter une phase liqui-
de, qui, en tombant dans le piquage d’introduction des
gazdel’EGR, peutruisseler dans le conduit et descendre
par gravité dans le circuit de 'EGR et cheminer jusqu’au
circuit d’échappement.

[0011] La descente dans le circuit d’échappement de
cette phase liquide peut, notamment du fait de sa com-
position (huile et eau, pouvant en outre s’étre chargé
d’éléments acides dans le conduit EGR) endommager
des composants présents dans le circuit EGR ou dans
le circuit d’échappement (catalyseurs, filtres, etc.).
[0012] Dans la présente invention, la solution a ce pro-
bléme consiste en un piquage particulier entre le conduit
d’admission du moteur et le conduit d’arrivée des gaz du
circuit EGR.

[0013] Plus précisément, l'invention porte sur un dis-
positif comportant un piquage d’un conduit d’introduction
de gaz d’échappement recyclés d’'un moteur a combus-
tion sur un conduit sensiblement horizontal d’admission
d’air dudit moteur & combustion, le conduit d’admission
d’air présentant un moyen d’introduction de gaz de carter
en amont dudit piquage, dans lequel le conduit d’admis-
sion d’air présente un orifice en partie basse auquel est
raccordé le conduit d’introduction de gaz d’échappement
recyclés, et en ce que ledit orifice présente sur son pour-
tour une collerette faisant saillie a I'intérieur du conduit
d’admission d’air. Ainsi, les condensats (éléments liqui-
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des) introduits a I'admission par les gaz de carter (gaz
de blow-by) sont-ils empéchés par la collerette de tomber
dans le conduit d’introduction des gaz d’échappement
recyclés.

[0014] De préférence, le conduit d’introduction de gaz
d’échappement recyclés est inséré dans I'orifice afin de
former ladite collerette. C’est la solution la plus simple
pour former ladite collerette.

[0015] De préférence, la collerette fait saillie en tout
point du pourtour de I'orifice et par rapport a la paroi du
conduit d’'admission d’air, d’'une hauteur représentant de
1a10% du diamétre dudit conduit d’admission d’air. Ain-
si, la collerette faisant saillie sur 'ensemble du pourtour,
les condensats ne peuvent facilement tomber en aucun
point de la périphérie de I'orifice d’introduction des gaz
d’échappement recyclés, tandis que la hauteur de la col-
lerette restant modeste vis-a-vis du diamétre du conduit
d’admission en ce point, les pertes de charges générées
par la collerette restent également modestes.

[0016] De préférence, la collerette fait saillie en tout
point du pourtour de 'orifice et par rapport a la paroi du
conduit d’admission d’air, d’'une hauteur comprise entre
1 et 10 mm. Une telle hauteur garanti la fonctionnalité de
la collerette, tout en limitant la perte de charge occasion-
née. Ce dimensionnement est en outre généralement
compatible d’une application automobile du dispositif.
[0017] De préférence, le conduit d’introduction de gaz
d’échappement recyclés est fixé au conduit d’admission
d’air par soudage. Le soudage permet de garantir une
fixation mécanique et d’assurer I'étanchéité du dispositif.
[0018] Dans une variante del'invention, le conduitd’in-
troduction de gaz d’échappement recyclés est fixé au
conduit d’admission d’air par emmanchement en force.
C’est un mode de liaison simple compatible de I'inven-
tion.

[0019] De préférence, on dispose au moins un moyen
d’étanchéité entre le conduit d’introduction de gaz
d’échappement recyclés et le conduit d’admission d’air.
Dans le cadre d’'un assemblage par emmanchement, un
moyen d’étanchéité garantit.

[0020] L’invention est décrite plus en détail ci-aprés et
en référence a la figure unique présentant schématique-
ment le systeme dans son mode de réalisation préféren-
tiel.

[0021] Lafigure 1, figure unique, représente un piqua-
ge entrant en jeu dans un dispositif selon une variante
de l'invention.

[0022] Un conduitd’admission d’air 1 permetd’alimen-
ter en air un moteur a combustion, non représenté. L’air
transite dans le conduit selon la direction d’admission A.
[0023] Selon l'invention, un piquage est réalisé sur le
conduit d’admission d’'air 1 et permet l'introduction de
gaz d’échappement recyclés dans ledit conduit d’admis-
sion d’air 1, par un conduit d’introduction de gaz d’échap-
pement recyclés 2. Les gaz recyclés, ou gaz EGR, pé-
nétrent dans le conduit d’admission d’air 1 selon la di-
rection B.

[0024] Pour laréalisation du piquage selon I'invention,
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un orifice 3 est ménageé en partie basse du conduit d’ad-
mission d’air 1.

[0025] En amont du piquage du conduit d’introduction
de gaz d’échappement recyclés 2 sur le conduit d’admis-
sion d’air 1, des gaz de carter ou gaz de gaz de blow-by
sont introduits dans le conduit d’admission d’air 1 par un
moyen d’introduction non représenté. Les gaz de carter
peuvent présenter une phase liquide, ou contenir de la
vapeur d’eau qui se condense dans le conduit d’admis-
sion, pouvant contenir de l'air frais.

[0026] Des gouttelettes 4 ou un film liquide peuvent
ainsi transiter, dans le conduit d’admission d’air 1, dans
la direction d’admission A, sous I'effet du flux d’air dans
le conduit. En tombant ou en ruisselant dans le conduit
d’introduction de gaz d’échappement recyclés 2, ce li-
quide peut endommager ou nuire au bon fonctionnement
des éléments présents dans le conduit d’introduction de
gaz d’échappement recyclés 2, notamment d’éventuels
éléments de dépollution non représentés, pouvant étre
des catalyseurs, filtres a particules, ou d’éventuels
échangeurs thermiques.

[0027] Afin d’éviter que le liquide ne puisse ruisseler
par gravité dans le conduit d’introduction de gaz d’échap-
pement recyclés 2, I'orifice 3 est doté, sur 'ensemble de
son pourtour et a l'intérieur du conduit d’admission d’air
1 d’une collerette 5. Ainsi, lors de leur transit dans le
conduit d’admission d’air 1, les gouttelettes 4 (ou le film
liquide) sont empéchées de tomber dans le conduit d’in-
troduction de gaz d’échappement recyclés 2 par la col-
lerette 5, qu’elles contournent, sous l'effet du flux d’air
dans le conduit d’admission d’air 1. Les gouttelettes pour-
suivent ensuite leur transit dans le conduit d’admission
d’air 1.

[0028] Dans la variante préférentielle de I'invention, ici
représentée, la collerette 5 est directement formée par
I'extrémité du conduit d’introduction de gaz d’échappe-
ment recyclés 2, faisant saillie dans le conduit d’admis-
sion 1 par l'orifice 3. Préférentiellement, le conduit d’in-
troduction de gaz d’échappement recyclés 2 est soudé
au conduit d’admission 1. D’autres variantes sont cepen-
dant envisageables, notamment par emmanchement en
force complété par un moyen d’étanchéité, ou encore en
mettant en jeu un dispositif de liaison en T rapporté afin
de former le piquage.

[0029] La collerette 5, dans l'invention telle qu’ici re-
présentée, est présente sur 'ensemble du pourtour de
I'orifice 3, afin d’éviter la chute d’éléments liquides dans
le conduit d’introduction de gaz d’échappement recyclés
2, méme a I'arrét du moteur, et donc en I'absence de flux
d’air d’'admission.

[0030] En outre la collerette 5 est dimensionnée de
telle sorte qu’elle n’engendre pas une perte de charge
trop importante dans le conduit d’admission 1. Ainsi ne
doit-elle pas présenter une hauteur trop importante, vis-
a-vis du diamétre du conduit d’'admission 1 considéré a
I’endroit du piquage, et du débit d’air a passer par le con-
duitd’admission 1. Cependant, la hauteur de la collerette
doit étre suffisante, en tout point du pourtour de I'orifice
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3 pour assurer son efficacité. L’inventeur a constaté
qu’une collerette faisant saillie d’'une hauteur minimale
de 12 10% en tout point du pourtour de l'orifice 3 et par
rapport a la paroi du conduit d’admission d’air 1 répondait
généralement a ces contraintes. Par ailleurs, un tel di-
mensionnement peut conduire a une hauteur de 1 a 10
mm dans les applications automobiles, hauteur compa-
tible de la fonction de la collerette sans générer de perte
de charger importante.

[0031] L’invention offre ainsi une grande flexibilité
dans le choix dans I'architecture d’une boucle d’air d’'un
moteur a combustion. Elle résout notammentle probleme
del'introduction des gaz de carter al’admission en amont
d’un piquage pour l'introduction de gaz d’échappement
recyclés en partie basse d’'un conduit d’admission sen-
siblement horizontal. Ce type de configuration, qu’il est
possible d’utiliser sur toute application grace a l'inven-
tion, est notamment envisageable sur une architecture
de boucle d’air mettant en jeu un systéme de recyclage
des gaz d’échappement a basse pression.

Revendications

1. Dispositif comportant un piquage d’un conduit d’in-
troduction de gaz d’échappement recyclés (2) d'un
moteur a combustion sur un conduit sensiblement
horizontal d’admission d’air (1) dudit moteur a com-
bustion, le conduit d’admission d’air (1) présentant
un moyen d’introduction de gaz de carter en amont
dudit piquage, caractérisé en ce que le conduit
d’admission d’air (1) présente un orifice (3) en partie
basse auquel est raccordé le conduit d’'introduction
de gaz d’échappement recyclés (2), et en ce que
ledit orifice (3) présente sur son pourtour une colle-
rette (5) faisant saillie a l'intérieur du conduit d’ad-
mission d’air (1).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le conduit d’'introduction de gaz d’échappe-
ment recyclés (2) est inséré dans I'orifice (3) afin de
former ladite collerette (5).

3. Dispositif selonlarevendication 1 oularevendication
2, caractérisé en ce que la collerette (5) fait saillie
en tout point du pourtour de I'orifice (3) et par rapport
a la paroi du conduitd’admission d’air (1), d’'une hau-
teur représentant de 1 a 10% du diameétre dudit con-
duit d’admission d’air (1).

4. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en
ce que la collerette (5) fait saillie en tout point du
pourtour de l'orifice (3) et par rapport a la paroi du
conduit d’admission d’air (1), d’'une hauteur compri-
se entre 1 et 10 mm.

5. Dispositif selon'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le conduit d’in-
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troduction de gaz d’échappement recyclés (2) est
fixé au conduit d’admission d’air (1) par soudage.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le conduit d’in-
troduction de gaz d’échappement recyclés (2) est
fixé au conduit d’'admission d’air (1) par emmanche-
ment en force.

Dispositif selon la revendication 6, caractérisé par
au moins un moyen d’étanchéité entre le conduit
d’introduction de gaz d’échappement recyclés (2) et
le conduit d’admission d’air (1).
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