CESKOSLOVENSKA .
SOCIALISTICKA
el IPOPIS VYNALEZU | 216926
{18) {11} (B2)
(51) Int. C13
‘ﬁ{ C 22 C 38/18
(22) P¥ihl4dSeno 10:104 79
(21) (PV 2437-79)
(32) (31) (33) Pravo pFednosti od 10 04 78
(P 28 15 439.4)
Némecka spolkové republika
(40) Zvetejnéno 29 05 81
ORAD PRO VYNALEZY
R PR (45) Vydéno 15 01 85
(72)
Autor vynélezu WEINGERL HERMANN dr. dipl. ing., KOREN MANFRED dipl. ing.,
KAPFENBERG (Rakousko)
(73)

Majitel patentu VEREINIGTE EDELSTAHLWERKE AKTIENGESELLSCHAFT (VEW), VIDEN

(Rakousko)

(54) Feriticko-austenitickd chromniklova ocel

1

Vynélez se tykd pouZiti feriticko-austeni-
tické chromniklové oceli.

Vynédlez Fesi dlohu, jak docilit toho, aby
oceli odolné proti korozi, o hmotnostnim
sloZeni stopy aZ 0,1 % C, stopy aZ 1,0 % Si,
stopy aZ 2,0 % Mn, stopy aZ 0,045 % P, sto-
py az 0,030 % S, 26,0 aZ 28,0 % Cr, 1,3 aZ
2,0 % Mo, 4,0 aZ 50 % Ni, popfipadé z
analogické Svédské normované ocele, vy-
hovovaly poZadavkiim co do pevnosti a vru-
bové houZevnatosti, a aby pfi kovadni ne-
mély sklon k tvofeni trhlin.

Tato dloha je FeSena pouZitim feriticko-
-austenitické chromniklové oceli s 30 aZ 70
‘proc. austenitu, kterd obsahuje v hmotnost-
ni koncentraci stopy aZ 0,1 % C, s vyhodou
stopy aZ 0,07 % C, stopy aZz 1,0 % Si, 4,0
aZ 6,0 % Mn,s vyhodou 4,5 az 6,0 % Mn, 22,0
a¥ 28,0 % Cr, s vyhodou 24,0 az 27,5 % Cr,
3,5 aZ 5,0 % Ni, 1,0 a7 3,0 % Mo, s vyho-
dou 1,3 aZ 2,5 % Mo, 0,35 az 0,6 % N, s
vyhodou 0,35 aZ 0,45 % N, zbytek Zelezo a
nevyhnutelné necistoty, pro vykovky ve
v8ech t&ch piipadech, u nichZ dochézi k vel-
mi vysokému namahédni vykovk@,a u nichZ
jsou pFitomna pdsma, ve kterych nastéva
jen maly, nap¥. je dvojndsobny stupeil ko-
vaci deformace.
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. Vyndlez se tykd pouZitl feriticko-austeni-
tické chromniklové ocele,s30a% 70 % au-
stenitu, kterd obsahuje v- hmotnostni kon-
centraci stopy aZz 0,1 % C, s vyhodou stopy
az 0,07 % C, stopy aZ 1,0 %! Si, 4,0 aZ 6,0
% Mn, s vyhodou 4,5 aZ 6,0 % Mn, 22,0 aZ
28,0 % Cr, s vyhodou 24,0 aZ 27,5 % Cr,
3,5 aZ 5,0 % Ni, 1,0 aZ 3,0 % Mo, s vyho-
dou 1,3 aZ 2,5 % Mo, 0,35 aZ 0,6 % N, s
vyhodou 0,35 aZ 0,45 % N, zbytek Zelezo a
nevyhnutelné nedistoty.

Praxe ukdzala, Ze ocel odolnd proti koro-
zi o hmotnostnim sloZeni stopy aZ 0,1 % C,
stopy aZ 1,0 % Si, stopy a# 2,0 %! Mn, stopy
az 0,045 % P, stopy aZ 0,030 % S, 26,0 aZ
28,0 % Cr, 1,3 aZ 2,0 % Mo, 4,0 aZ 5,0 % Ni,
popripadd analogickd Svédskd normovana
ocel, ktera se také kali s hmotnostnimi ob-
sahy dusiku stopy aZ 0,02 % N nevyhovuje
poZadavkiim co do pevnosti a vrubové hou-
Zevnatosti v urditych-p¥ipadech poufZiti, ze-
jména pFi hotoveni vykovku. Zvy$eni hmot-
nostniho- obsahu . dustku' aZ. nai 0,4-% N
mohlo by ¢4ste¢né zlep$it mechanické ja-
kostni hodnoty; avSak pfi kovdni je silny
sklon k tvoFeni trhlin.

Vynélez vychézi proto z. dlohy, udat pro
vykovky, u kterych jednotlivd pdsma jsou
jen nepatrné tvdafena za tepla, feriticko-
-ausitenitickou chromniklovou ocel, odolnou
proti korozi, kterd i v téchto pasmech do-
voluje dosdhnout vrubové houZevnatosti vét-
31 neZ 35 J podle ISO, coZ je zkoudka na
vrubovou houZevnatost rdzem.

Jde o znamou rdzovou vrubovou zkousku,
kterd je popsédna napfiklad v Technickém
nauéném slovniku SNTL Praha, 1964, str.
362, a kterou se méii vrubovd houZevnatost.

Vynalezem proto je pouZiti feriticko-auste-
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nitické chromniklové ocele s 30 aZ 70 %
austenitu, kterd obsahuje v hmotnostni kon-
centraci stopy aZ 0,1 % C, s vyhodou sto-
py aZ 0,07 % C, stopy aZ 1,0 % Si, 4,0 aZ 6,0
proc. Mn, s vyhodou 4,5 aZ 6,0 % Mn, 22,0
aZ 28,0 % Cr, s vyhodou 24,0 aZ 27,5 %/ Cr,
3,5 aZz 5,0 % Ni, 1,0 aZ 3,0 % Mo, s vfhodou
1,3 aZ 2,5 % Mo, 0,35 aZ 0,6 % N, s vyho-
dou 0,35 aZ 0,45 % N, zbytek Zelezo a ne-
vyhnutelné nedistoty, pro vykovky napfi-
klad turbinovych lopatek ve v8ech téch pfi-
padech, u nichZ dochédzi k velmi vysokému
naméhédni téchto vykovkid, a u nichZ jsou
pfitomna i pédsma, ve kterych nastdvd jen
maly, napiiklad jen dvojnasobny stupeii ko-
vacl deformace.

Pritom se ukézalo vyhodnym udrZovat
hmotnostni obsah C v rozmezi 0,01 aZ 0,1
proc. a obsah Si v rozmezi od 0,1 aZ 1,0 %.

AvSak v mnoha piipadech zptisobuje tvar
vykovkd, Ze pFi tom jsou kromé& pasem s
v8t§im stupnm deformace piitomna také
takovd pdsma, Ze u .nich leZi stupeti- defor-
mace niZe.

Jako nové objevend a prekvapujici vlast-
nost ocelové struktury podle vynélezu pla«
tl, Ze u vykovkd z ni zhotovenych spliiuji
nejenom pasma S vysokym stupném defor-
mace, napfiiklad desetindsobnym stupn&m
deformace, poZadavek  na vysokou  vrubo-
vou houZevnatost a vysokou mez s minimaél-
ni mezi prltaZnosti, nybrZ Ze to plati i pro
ony oblasti, u nichZ stupeili deformace do-
sdhl pouze miry dvojnadscbné deformace.

Je znamo, Ze vysledky pokusy zkrutu za
tepla mohou slouZit jako mé&ritko pro Kkri-
tické priméarni tvdfeni kovéaiskych ingotf.
Proto buou niZe udény srevndvaci vysled-
ky takovych 3etfeni.

ocel zkouSeci teplota pocet zdkrutl aZ kroutici moment
do zlomeni {Nm)
normovang — 1050 °C 10 aZ 30 3,9
1150 °C >30 2,7
normovand 1050 °C 2,5aZz5 35
0,4 % N 1150 °C 3az9 2,5
ocel podle vyndlezu 1050 °C 5 aZ 10 2,5
ocel podle vynélezu 1150 °C >15 1,3

Jako =zvlastni prednost oceli pouZitych
podle vynélezu je tfeba zdGraznit, Ze pii
vyrobé vykovkid lze pouZit vychozich kova-
cich teplot aZ o 100 °C vy$§ich neZ u nor-
mované ocele shora uvedené, ¢imZ se kové-
ni znafné& usnadni, aniZ by se poSkodila
jakost vikovkd.

Vynédlez bude niZe bliZe vysvétlen na z4-
kladé piikladd. Z oceli obsahujici 48 %
austenitu a majici nésledujici hmotnostni
sloZeni: 0,064 % C, 0,66 % Si, 4,66 % Mn,
0,019 % P, 0,014 % S, 25,67 % Cr, 1,58 %
Mo, 4,12 % Ni, 0,38 % N, zbytek Zelezo, by-
ly odlity ingoty téZké 2700 kg a elektrostrus-
kovym pretavovdnim byly pfetaveny na dva
ingoty o hmotnosti 2,5 t. Z jednoho bloku

byly odfezédny kusy t8%Zké 200 kg a byle
provadéno kovéani turbinovych lopatek :.dlou~
hych 1,6 m p¥i teplotdch mezi 1220 -°C a 1050
stupni Celsia. Hotové lopatky byly po:dvé
hodiny Zihany v roztoku p¥i teploté:1080 °C
a zakaleny ve vodé&. Jedna lopatka -byla:roz-
délena:-na dily a byly. uréeny mechanické:
hodnoty jakosti; mez prataznosti v patni
¢dsti byla 620 MPa, v horni poloving& 660
MPa, vrubovd houZevnatost pfi- zkouSce ri-
zem ISO—V v patni ¢dsti 90 J, v horni ¢4s-
ti lopatky 130 J.

Z kusti. stejného ingotu t&Zkych 200 kg
byla zhotovena kulovéa télesa:v- separdtoru:
V silné zdeformovanych pdsmech kulovych
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t8les vytvoFenych vyrobou byly v analo-
gicky provedeném pokusu razem na vru-
bovou houZevnatost zjiStény hodnoty mezi
53 a 20 ] pifi mezich pritaZnosti mezi 620
MPa a 630 MPa.

Jeden kus druhého ingotu byl pod kova-
cim lisem pii kovacich teplotdch odpovi-
dajicich tomuto pouZiti deformovan na hii-
del dlouhy 3,6 m, s primérem v surovém
stavu 320 mm. V zakaleném koncovém vy-
robku bylo moZno pfes malé pouZité pre-
tvarfeni 2,5 zjistit hodnoty meze priitaZnosti
640 MPa v délkovém sméru, popfipadé 630

8
MPa v pfiném sméru a v pokusu rdzem na
vrubovou houZevnatost byly jesté zjiStény
hodnoty 200 ] v podélném sméru a 70 J v
pFitném sméru.

VSechny vyrobky byly zkoumdny na odol-
nost proti interkrystalické korozi, k CemuZ
bylo pouZito roztoku hydroxidu véapenaté-
ho s obsahem chloru, obvyklého pro tento
druh ocele, s piisadou chloridu st¥ibrného.

Tato odolnost byla déna.nejenom v Zi-
haném stavu pod roztokem, nybrZ vyrobky
mohly byt Ziidny také 20 minut pFi 600 °C,
aniZ by se dosdhlo hor$iho vysledku.

PREDMET VYNALEZU

PouZiti feriticko-austenitické chromnik-
lové oceli s 30 aZ 70 % austenitu, ktera ob-
sahuje v hmotnostni konecentraci stopy az
0,1 % uhliku, s vyhodou stopy aZ 0,07 %
uhliku, stopy az 1,0 % kiemiku, 4,0 aZ 6,0
proc. manganu, s vyhodou 4,5 aZ 6,0 man-
ganu, 22,0 aZ 28,0 % chromu, s vyhodou
24,0 a¥ 27,5 % chromu, 3,5 aZ 5,0 % niklu,
1,0 aZ 3,0 % molybdenu, s vfhodou 1,3 aZ

2,5 % molybdenu, 0,35 aZ 0,6 % dusikuy, s
vfhodou 0,35 aZ 0,45 % dusiku, zbytek Ze-
lezo a nevyhnutelné necistoty, pro vykovky
napfiklad turbinovych lopatek, ve v3ech
téch piipadech, u nichZ dochdzi k velmi
vysokému naméhédni téchto vykovkd, a u
nich¥ jsou pfitomna pédsma, v kterych na-
stdva jen maly, napfiklad jen dvojndsobny
stupeil kovaci deformace.
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