AT 399 770 B

ﬁ:iﬁe):::ith (11) Nummer: AT 399 770 B

Patentamt

w PATENTSCHRIFT

é

: (51) mt.ct.® : F24D 3/10

(21) Anmeldenummer: 2234/93 2 e b w100
(22) Armeldetag: 4.11.1993

(42) Beginn der Patentdauer: 15.11.1994

(45) Ausgabetag: 25. 7.1995

(56) Entgegenhaltungen: (73) Patentinhaber:
AT 3905068 EP 312903A ZORTEA REMBERT
KATALOG *?ZORTSTRUM-ZENTRALE?? AUSTRIA EXPORTPROSPEKT A-6845 HOHENEMS, VORARLBERG (AT).
1993

(54) BEHALTERARTIGER SAMMLER UND VERTEILER FUR HEIZUNGS- UND/ODER KIHLANLAGEN

(6] Der behalterartige Sammler und Verteiler (1) dient for
Heizungs- und/oder Kihlanlagen mit mindestens einer eine
Vor- und eine Racldaufleitung aufweisenden Warmequelle
und mehreren, jo eine Vor- und Rockiaufleitung aufweisen-
den Verbraucherkreisen. in den einzelnen Vor- bzw. Rock-
laufleitungen sind Umwalzpumpen angeordnet. Die Vor- und
Racidaufleitungen aller Kreise sind am behalterartigen
Sammler und Verteiler (1) angeschlossen. Zum Anschlu3
dieser Vor- und Rockdaufleitungen sind Rohrstutzen bzw.
AnschluBBdffinungen entlang des Umfanges des behalterarti-
gen Sammiers und Verteilers (1) verteilt angsordnet. Das
Innere des Sammiers und Verteilers (1) ist durch eine einen
Spaltraum (14) begrenzende Zwischenwand (15, 16) in mit-
enander verbundene Kammem (17, 18) unterteilt. Entlang
des Umfanges des Sammlers und Verteilers (1) sind zu bei-
den Seiten dieser Zwischenwande (15, 16) Rohrstuizen
bzw. AnschluBdifnungen vorgesehen. Die den Spaltraum
(14) begrenzenden Zwischenwande (15, 16) liegen parallel
lisgen zu den Achsen der Rohrstutzen bzw. AnschluBaff-
nungen.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein behiterartigen Sammier und Verteiler fir Heizungs- und/oder
Kiihlanlagen mit den Merkmalen des Oberbegriffes des Patentanspruches 1.

Es ist bei Heizanlagen mit mindestens einer Warmegquelle und mit einer Vor- und einer Riuickiaufleitung
sowie mit parallelgeschalteten, ebenfalls Vor- und Rucklaufleitungen aufweisenden Verbraucherkreisen
bekannt (EP-OS 312 903; AT-PS 390 506), zwischen der Widrmequelle und diesen Verbraucherkreisen
sinen behilterartigen Sammler und Verteiler vorzusehen und die Vorlauf- und die Ricklaufleitung der
Wirmequelle und die Vorlauf- und die Riicklaufleitungen der Verbraucherkreise direkt mit diesem behélier-
artigen Sammler und Verteiler zu verbinden. Analoge MaBnahmnen werden auch bei Kihlanlagen ange-
wandt. In Ricklauf- bzw. Vorlaufleitungen der einzelnen Kreise sind Umiaufpumpen angeordnet. Dank
dieser bekannten Einrichtung sind dem Warmetrdgermedium eindeutige Wege vorgegeben, so daB die von
der Warmequelle erzeugte Wirme gleichmiBig verteilt und abgefihrt wird, unabhéngig von da unterschied-
lichen Strdmungswiderstinden der einzelnen Kreise. Dank dieser vorbekannten behiliterartigen Sammier
und Verteiler und ihrer Anordnung kSnnen nicht nur die Schaltungen und Leitungsfiihrungen solcher
Anlagen vereinfacht werden gegenliber den bisher verwendeten Verteilern, es sind auch gegenseitige
Beeinflussungen der einzelnen Kreise unterbunden, so ein solcher behalterartiger Sammler und Verteiler
sozusagen den Strémungsnullpunkt innerhalb der Anlage bildet. Dabei kdnnen die einzelnen Vorlauf- und
Riicklaufleitungen der verschiedenen Kreise ohne Berlicksichtigung einer bestimmten Reihenfolge ange-
schlossen werden, wobei der behilterartige Sammler und Verteiler wegen seines geringen Umfanges und
seines klsinen Volumens an jedem beliebigen Platz eines Heiz- oder Kiihiraumes angebracht werden kann.
Durch den und in dem erwéhnten behilterartigen Sammler und Verteiler werden die Vor- und Riicklaufiei-
tung der Wirmequelle strémungsmiBig miteinander verbunden. Das Volumen eines solchen behilterarti-
gen Sammlers und Verteilers héngt von der Gr8e der Anlage ab, in der er eingesetzt wird.

Die Entwickiung moderner Heizkessel zielt darauf ab, die COz-Emissionen in méglichst groBem Umfang
2u reduzieren. Durch den Einsatz von Erdgas als Brennstoff mit seinem gegeniiber anderen fossilen
Brennstoffen deutlich geringeren Kohlenstoffanteil 148t sich bereits eine bis zu 50%-ige Verringerung des
CO»-Ausstofies erreichen. Moderne Niedertemperatur-Gasheizkessel ermdglichen bereits eine sehr hohe
Energisausnutzung und niedrige Schadstoffemission. Es 188t sich jedoch eine noch weitere Steigerung des
Kesselwirkungsgrades erreichen, wenn die Abgase bis unter da Wasserdampi-Taupunkt abgekilihit werden,
so daB eine teilweise Nutzung der Kondensationswirme des bei der Verbrennung gebildeten Wasserdamp-
fes im Abgas erfolgt. Dieses im industriellen und gewerblichen Bereich schon lange praktizierte Verfahren
ist seit Beginn der 80er-Jahre durch die Entwickiung kompakter Brennwertkessel auch bei kleinen Hei-
zungsanlagen einsetzbar, wie sie im Wohnbau verwendet werden.

Der Brennwertkessel hat seinen Namen aus der Tatsache, daB bei der Abgaskondensation nicht nur der
Heizwert, sondern auch der Brennwert des Brennstofies ausgenutzt wird. Flr Erdgas ergibt sich bei
vollstindiger Nutzung des Brennwertes ein um 11% hSherer Wérmegewinn gegeniiber dem Heizwert,
wihrend dieser Unterschied beim leichten Heiz81 nur 6% betrégt. Der hohe Energiegewinn des Brennwert-
kessels liegt jedoch nicht allein in der teilweise Nutzung der Kondensationswérme, die je nach Heizungs-
rlicklaufternperatur zu max. etwa 80% gewonnen werde kann, sondem in der fast vollstdndigen Ausschép-
fung der fiihlbaren Wérme, d.h. der herkdmmiichen Abgasveriuste.

Entsprechend der gezielten Energiesinsparung verringem sich natUrlich auch die COz-Emijssionen.
Bedingt durch den spezifisch hdheren Kohlenstofigehalt im Heizd! kdnnen mit einem Gas-Brennwertkessel
gegenliber einem Zlteren Olheizkessel sogar CO2 -Minderungen von iiber 50% erreicht werden.

Diese radikale Restwirmenutzung der Abgase kénnte prinzipiell durch eine VergrdBerung der Heizfld-
chen bei jedem normalen Gasheizkessel erreicht werden. Allerdings kommt es bei Absenkung der
Oberflichentemperaturen der Heizflichen unter ca. 55°C zu einer zumindest zeitweisen Kondensation der
Abgase, die in besonders gravierend: Fillen zur Beschddigung des Kessels oder zu Stdrungen des
Betriebs durch z.T. starke Korrosionseinflisse flihren kann. Deshalb wurden flir Brennwertkessel spezielle
Wirmetauscherkonstruktionen entwickelt, deren bestimmungsgemiBe Aufgabe es ist, die Abgase soweit
wie méglich unter den Taupunkt abzukithlen und die gewonnene Kondensationswirme moglichst vollstdn-
dig auf das Heizungswasser zu lbertragen. Daraus ergibt sich, daf ein Brennwertkessel dann effizient
betrieben werden kann, wenn zwischen Vor- und Riicklauftemperatur ein méglichst gro8es Temperaturge-
fille besteht. Diese Forderung besteht Ubrigens auch bei Fernheizanlagen.

Da beim Einsatz des eingangs erwihnten behalterartigen Sammlers und Verteilers sich Vorlauf- und
Riicklaufleitung der Wirmequelle in ein und demseloen Behilterraum angeschiossen sind, ist die beim
Einsatz von Brennwertkessel bzw. beim AnschluB einer Fernheizanlage gewlinschte groBe Temperaturdiffe-
renz zwischen Vorlauf- und Riicklaufleitung nur schwer zu erreichen.

Um die durch den Einsatz des genannten behilterartigen Sammlers oder Verteilers erzielbaren Vorteile
auch bei Anfagen mit Wirmequellen der letzterwdhnten Art zu erreichen und dennoch die Riicklauftempera-
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tur gegeniiber der Vorlauftemperatur der Wérmequelle mdglichst weit abzusenken, ist Zweck und Aufgabe
der Erfindung und diese Aufgabe wird erfindungsgemiB durch jene MaBnahmen geldst, die Inhalt und
Gegenstand des kennzeichnenden Teiles des Patentanspruches 1 sind. ZweckmaBige Ausfihrungsformen
der Erfindung sind in den Unteranspriichen definiert.
. Um die Erfindung zu veranschaulichen, wird sie anhand der Zeichnung n&her erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Ansicht des behdlterartigen Sammiers und Verteilers; Fig. 2 einen Horizontalschnitt nach der

Linie 11 - 1 in Fig. 1; Fig. 3 einen Vertikalschnitt (Schnittlinie Il - lil in

Fig. 2); Fig. 4 ein schematisches Schaltbild; die Fig. 5 und 6 Vertikalschnitte wie Fig. 3, jedoch mit

anders gestalteten Zwischenwinden.

Der topfartige behlterartige Sammiler und Verteiler 1 besteht aus einem zylindrischen Mantel 2, sinem
schalenartig gewSlbten Deckel 3 und einem gleich ausgebildeten Boden 4. Diese drei Teile sind miteinan-
der unldsbar verbunden, beispieisweise verschweiBt. Entlang des Umianges des Mantels 2 sind nun zwei
Reihen von Rohrstutzen 5 bis 13 angeordnet, wobei die Anzahl dieser Rohrstutzen beider Reihen gleich
groB ist. Aus Fig. 1 ist ersichtlich, daB diese Rohrstutzen beider Reihen gegeneinander um die halbe
Teilung versetzt sind. So ist es moglich, diese beiden Reihen von Rohrstutzen mdglichst nahe beieinander
anzuordnen, so daf die Hdhe H des Mantels 2 gering gehalten werden kann. Der Durchmesser des
behilterartigen Sammiers und Verteilers 1 betrdgt je nach Gré8e der Anlage, in der er eingesetzt wird,
zwischen 300 bis S00 mm. Das Fassungsvermdgen des behilterartigen Sammlers und Verteilers ist von
der GrdBe der Anlage, in der er verwendet wird abhingig; sein Volumen kann zwischen 10 Liter und
mehreren Hundert Litern liegen. ZweckmiBigerweise ragen die Rohrstutzen einer Reihe entlang des
Umfanges des Mantels 2 in wechselnder Folge unterschiedlich weit in das innere des behilterartigen
Sammlers und Verteilers 1 (Fig. 2).

Aus Fig. 3 ist nun ersichtlich, daB das Innere des behilterartigen Sammlers und Verteilers 1 hier durch
2wei nahe beieinander und zumindest anndhernd parallel liegende und zwischen sich einen Spaltraum 14
begrenzende Zwischenwznde 15 und 16 in Uber den Spaltraum 14 miteinander verbundene Kammern 17
und 18 unterteilt ist. Jede dieser Zwischenwinde 15 und 16 erstreckt sich Uiber ca. 2/3 des Behilterquer-
schnitts. Entlang des Umfanges des Mantels 2 sind zu beiden Seiten dieser Zwischenwinde 15 und 16 die
Rohrstutzen angeordnet. Im Mittelbereich einer jeden Kammer 17 und 18 sind noch Stré mungsleitbleche 19
und 20 vorgesehen.

Ist im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel der behilterartigen Sammier und Verteiler 1 durch die beiden
nahe beieinander liegenden Zwischenwinde 15 und 16 in zwei etwa gleich groBe Kammern 17 und 18
unterteilt, so ist es mdglich, ein weiteres Zwischenwandpaar vorzusehen, so daB der behélterartige
Sammler und Verteiler 1 in drei Kammern unterteilt ist, wobei den Mantelabschnitten jeder Kammer
Rohrstutzen zugeordnet sind. Anstelle von Rohrstutzen k&nnen auch andere AnschluBmbglichkeit fir die
Vor- und Riicklaufleitungen der einzelnen Kreise vorgesehen werden.

Die beiden Zwischenwinde 15 und 16 sind in dem Bereich, in dem sie sich gegenseitig liberdecken,
gekrdpft. Dadurch kdnnen die SchweiBndhte, mit welchen sie an der Innenseite des Mantels 2 befestigt
oder wenigstens angeheftet sind, in der gleichen Ebene angeordnet werden. Um den Strémungswiderstand
des Spaltraumes 14 zu vergrdBem, kdnnen die Zwischenw#inde 15 und 16 zumindest in dem Bereich, in
dem sie sich gegenseitig {iberdecken, gewellt ausgebildst sein. Eine andere Mdglichkeit zur ErhGhung des
Strémungswiderstandes ist die Anordnung von Schikanen in diesem Spaitraum 14. Diese Zwischenwénde
15 und 16 liegen zumindest annZhernd parallel zu den Achsen der Rohrstutzen oder AnschluBstutzen 5 bis
13. Die Querschnitte der Ein- bzw. Austrittstfinungen des Spaltraumes 14 sind annéhernd gleich gro8 wie
der Querschnitt des groBten Rohrstutzens oder der gréften AnschluBdffnung.

In einer Heizanlage mit einem Brennwertkessel 22 als Wirmequelle und mit Normal- {40* bis 70*) und
Hochtemperatur- (70 bis 100°) -Verbraucherkreisen sowie mit Niederternperaturkreisen (25 bis 40 *) sind
die Vorlaufleitung 25 und die Riicklaufieitung 21 des Brennwertkessels 22 an Rohrstutzen unterschiedlicher
Kammern angeschlossen, die Vorlaufleitung 25 oben, die Ricklaufleitung 21 hingegen unten. Die Normal-
oder Hochtemperaturkreise 23 (Boiler, Radiatoren, Liftung) bzw. deren Vor- und Rucklaufleitungen sind
entweder oben oder oben und unten angeschlossen. Die Niedertemperaturkreise 24 hingegen (Fufiboden-
heizung, Niedertemperaturradiatoren) bzw. deren Vorlauf- und Riicklaufleitungen werden zweckmigigerwei-
se nur unten angeschlossen. Eine weitere AnschiuBmdglichkeit fur einen Verbraucherkreis 26 ist ebenfalls
dargestellt, die Vorlaufleitung ist oben, die Riicklaufleitung ist unten angeschlossen.

Wie Versuche zeigen, sind so hohe Temperaturdifferenzen zwischen Vorlaufieitung 25 und Riicklauflei-
tung 21 fiir den Brennwertkessel 22 erreichbar.

st der behiiterartige Sammler und Verteiler mehrfach unterteilt, so daB drei oder noch mehr Kammem
vorliegen, so 148t sich dadurch unter Berlicksichtigung des aufgezeigten AnschiuBschemas fur die einzelnen
Verbraucherkreise unterschiediicher Temperaturstufen eine noch gréBere Temperaturdifferenz zwischen der
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Vorlaufleitung 25 und der Riicklaufleitung 21 des Brennwertkessels 22 erzielen.

Was vorstehend anhand eines Brennwertkessels veranschaulicht und beschrieben worden ist, gilt auch
dann, wenn als Warmegquelle ein von einem Fernheizwerk gespeister Warmetauscher vorgesehen ist. Auch
hier ist fur die Effizienz der Heizanlage eine hohe Temperaturdifferenz zwischen Vor- und Ricklaufleitung
der Wérmequelle erforderlich.

Beim vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. 1 bis 3 ist im Mittelbereich des
behi lterartigen Sammiers und Verteilers ein von den Zwischenwénden 15 und 18 begrenzter Spaltraum 14,
in welchem eine ausgeprigte QuerstrSmung des Heizmediums eintritt. Dies begénstigt die Erreichung des
angestrebten Zweckes.

Grundsitzlich ist es méglich, im behlterartigen Sammler und Verteiler (Fig. 5) eine einfache Zwischen-
wand 27 vorzusehen und in dieser ein oder mehrere Aussparungen anzuordnen. Es kdnnen dabei wenige
Aussparungen mit groBem Querschnitt oder viele Aussparungen mit kleinerem Querschnitt vorgesehen
werden. Eine dazu vergteichbare Konstruktion zeigt Fig. 6, wobei hier die randseitigen Aussparungen 28
freigestanzte und hochgebogene Laschen besitze. Die gezeigte mittlere Aussparung ist jedoch als einfache
Bohrung oder als einfaches Stanzloch ausgebildet.

Patentanspriiche

1. Behdlterartiger Sammler und Verteiler flir Heizungs- und/oder Kuhlanlagen mit mindestens einer eine
Vor- und eine Riicklaufleitung aufweisenden Warmequelle und mehreren, je eine Vor- und Riicklauflei-
tung aufweisenden Verbraucherkreisen, wobei in den einzelnen Vor- bzw. Ricklaufleitungen Umwalz-
pumpen angeordnet sind und die Vor- und Rlcklaufleitungen aller Kreise am behalterartigen Sammler
und Verteiler angeschlossen sind, wobei zum AnschluB dieser Vor- und Rucklaufleitungen Rohrstutzen
bzw. AnschluBsffnungen entlang des Umfanges des vorzugsweise topfartigen, geschlossenen behilter-
artigen Sammilers und Verteilers verteilt angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daB das Innere
des behdlterartigen Sammlers und Verteilers (1) durch mindestens eine Offnungen begrenzende
Zwischenwand (15, 16, 27) in miteinander verbundene Kammern (17, 18) unterteilt ist und entlang des
Umfanges des topfartigen geschlossenen Sammlers und Verteilers (1) zu beiden Seiten dieser
Zwischenwinde (15, 16, 27) Rohrstutzen (5 bis 13} bzw. AnschluB&ffnungen vorgesehen sind.

2. Behilterartiger Sammier und Verteiler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Innere
des behilterartigen Sammilers und Verteilers (1) durch mindestens zwei zumindest anndhernd parallel
liegende und zwischen sich einen schmalen Spaitraum (14) begrenzende Zwischenwénde (15, 16) in
Uber den Spaltraum (14) miteinander verbundene Kammern (17, 18) unterteilt ist und entlang des
Umfanges des topfartigen, geschiossenen behalterartigen Sammlers und Verteilers (1) zu beiden Seiten
dieser Zwischenwinde (15, 18) Rohrstutzen (5 - 13) bzw. AnschiuBdffnungen vorgesehen sind. (Fig. 3)

3. Behilterartiger Sammler und Vertsiler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die die
Offnungen (28) bzw. den Spaltraum (14) begrenzenden Zwischenwinde (15, 16; 27) zumindest
annghernd paralle! zu den Achsen der Rohrstutzen bzw. AnschluBdffnungen angeordnet sind. (Fig. 3
und 5)

4. Behilterartiger Sammier und Verteiler nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die
Zwischenwinde (15, 16) zumindest in dem sich gegenseitig Uiberdeckenden und den Spaltraum (14)
begrenzenden Bereich gewellt ausgebildet sind oder im Spaltraum {14) dessen Strdmungswiderstand
erhdhende Schikanen angeordnet sind.

5. Behilterartiger Sammler und Verteiler nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Quer-
schnitte der Ein- bzw. Austrittsfinungen des Spaltraumes (14) anndhernd gleich groB sind wie der
Querschnitt der gréBten AnschiuBdffnung bzw. des gréBten Rohrstutzens.

6. Behdlterartiger Sammler und Verteiler nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die Anzih! der zu beiden Seiten der Zwischenwinde (15, 16) vorgesehenen Rohrstutzen bzw.
AnschluBBfinungen (5 bis 13) gleich ist.

7. Behdlterartiger Sammler und Verteiler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die entlang
des Umfanges aufeinanderfolgenden Rohrstutzen (5 bis 13)in wechseinder Folge unterschiedlich weit in
das Innere des behélterartigen Sammlers und Verteilers (1) ragen. (Fig. 2)
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Behilterartiger Sammler und Verteiler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die durch die
Zwischenwinde (14, 15, 27) voneinander getrennten Kammem (17, 18) anndhernd gleich groB sind.

Behilterartiger Sammler und Verteiler nach einem der Anspriiche 2 bis 4, 6 und 8, dadurch
gekennzeichnet, daB jede der beiden Zwischenwinde (15, 16) ca. 2/3 des Behilterquerschnittes
iberdeckt. (Fig. 3)

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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