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(57) Zur Verbesserung der Standsicherheit von Gebirgen und Bauwerken gelangen z.B. in
unterirdischen Raumen, Strecken oder Tunneln bei Anwendung der Ankerausbautechnologle
oder am Steilhang-und zur Bauwerkssicherung Kunstharzpatronen zum Einsatz: Das Ziel der
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Titel.dervErfindung'

Kunstharzpatrone zur Ankerbefgstigung, insbesogdere fur
Gebirge niedriger Druckfestigkeit

Anwendungsgeblet der Erflndung

Die Erflndung betrlzft eine Kunstharzpatrone zur Ankerbe-
festigung in hierfiir eingebrachte Ankerbobrlocher, die ent-
sprechend dem Anwendungsgeblet der Anker in Grubenrsumen und
Tunneln, z.B. bei Anwendung der Ankerausbautechnologle, in
Steilhdnge zur Sicherung der Wiénde, im Bauwesen zur Funda-
ment51cherung ins Erdreich vorgetrleben Wurden, insbesondere
zur Befestlgung von Ankern in einer Geblrgskategorle, die
als WelCh zu bezelchnen ist und Geste1n5¢estlgke1ten um

100 kp/cm und/oder eine gerlnge Abrleofestlgk91t besitzt.

" Charakteristik der bekannten technischen LOsungen

Zur Befestigung VOn Ankérn, die im wesentlichen in horizon-
talen oder unter Neigung aufwédrts bis senkrecht nach oben
gebohrten Bohrlochern eingesetzt werden sollen, sind Xleb-
stoffpatronen in den verschiedensten Ausfihrungen bekarnnt.
In der Regel werden derartlgc Klebstoffpatronen aus zer-
storbarem Material wie Glas, Kunststoffolien oder dinner
Pappe hergestellt. Die einzelnen Komponenten wie Harz, Hiar-
ter und Beschleuniger werden getrennt voneinander gehalten,
bis durch Zerstorung der sie trennenden Behdltnisse mittels
Ankerstange und guter Vermischung innerhalb des Bohrloches

-2 -
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durch stoBende und drehende Bewegungen mlt der Ankerstange, dleu

dazu auch entsprechend ausgestattet sein kann, die Reakilon 3
der Aushartuno eine genugende da?tun~ des Ankers erglot

\ . ‘
Nach der Dﬁ—OS 2060674 wurden in ‘elnem Follenschlauch als duBere

".Umnullung die Komponenten Harz, Stelnmehl und Glps sowme ge-

trennt in einem Glasrdhrchen Harter mit Fullstoff Glps einge-

.vsetzt.

Es ist auch bekannt nach der DE-0S 2330792 ‘nur aus Folien eine

"~ derartige Patrone anzufertigen,-Wobeivauf,dén grﬁﬁepen Folien-

schlauch, der Harz, Kies und Beschleuniger enthilt, ein weite—
rer, mit Hirter und Fﬁllstoff versehen, aufgeklebt ist,

In der Dm—AS 1935149 werden Patronen vorgeschlagen, bel denen
im belderselts verschmolzenen Glasrohr, das. Harz, Beschleunl-
ger und Kies enthalt ein oder mehrere kleinere Glasrohrchen

- mit Hérter oder ein Réhrchen mit unterschledllchen vonelnan-‘

der getrennt gehaltenen Harterkonzentratlonen mlt elngeschmol—
zen oder auBen befestlgt 51nd.

'Dle PL—PS\83869 beschrelbt elne Patrone “bei- der im Harz und )
Kies enthaltenden Mantelrohr aus Glas zwel Glasrhrchen einge-
schoben sind, wovon das eine nur einen Harter und das andere
einen Bescbleunlger enthalt. '

Aus Frankreiph ist eine weitere Patrone bekannt, die eine

© AuBenhiille aus einen Folienschlauch'besitzt,'in'dessen In-

- neren sich ein Stab .aus Sand, Bindemittel und Hérter befin-
v'det der von einem Flillstoffgemisch umgeben 1st, wobel sich -
}durch Polymerlsatlon elne Trennschlchc bildet und' so Harz-

- und narter trennt.

Diese beschriebenen Patronen suellen einen Querschnlut des
hierzu voraandenen Staﬁdes der Lechﬂlk dar, wobel fiir alle
‘derarulve Patronen als Jachtell aﬂgesnzeq erd, daB zur

=3 -



Zerstoruag der die Komponenten Harz, Harter und Beschleuniger
trennenden Hiillen oder GefiBe, wie auch zur guten Vermischung

-3 -

der Komponenten miteinander ein intensives Drehen und StoBen

mit der Ankerstanée notwendig ist, Hlarbel kommt es bei Verwen-
dung von Folien, von denen’ die melsten keine Vcrblndung zu den
Klebeharzen elngehen, zur Bildung von Trennschichten an der An-

‘kerlochwandung, Wodurch die Verblndung nit dem Xlebemdrtel ver-

hindert und der sichere Sitz des Ankers beelntrachulgt erd.

Bel Verwendung\von Glaszylindern Wird vor allem die Transport-

» bruchgefahr als Nachteil genanntv der Einsatz in das Ankerbohr-
loch wegen der stabilen Verpackung aber gunstlger als die wel-

chen. Plastlkhullen beschrieben.

' \
Insgesamt 1st fur eine gleichmaBige und vollstandlve Aushir- -
tung eine erhebllche Mischarbeit erforderllch Wobe1 im WEIChen
Geblrge die Wandungen beschéddigt und die Bohrldcher erweitert |
werden. Das abgeriebene Gestein versndert hierbei nachteilig
den vorgesehenen ﬁeststoffantell und beelntrachtlgt damlt dle
abgestlmmte Reaktlon der Komponenten.v'

|

Ziel’der-Erfiﬁdﬁng

Bel Vermeidung der beschriebenen Mangel der bekannten Patronen

zur Ankerbefestigung ist es das Ziel der Erfindung, eine Patro—
ne zu entwickeln, die bei mogllchst_oerlnger Mlscharbelt nach

leichter Zerstdrung der trennénden‘Behaltnissévder elnzelnen

‘Komponenten eine gleichm&Bige und vollstdndige Aushértung er—

gibt und den Einsatz von Ankern 1nsoesondere in den als welch
zu bezeichnenden Gebirgen vortellhaft anwenden 14B%.

Darlegung des Wesens der ‘Erfindung

- Der mrzlndung liegt-die Aufgabe zugrunde, durch Veranderung

der Zusammenfugung der elnzelnen Kbmbonenten und entsprechender

.
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' Dosierung der einzélnen an sich bekannteﬁ_BeStandteile-wie .
' Harz, Beschleuniger, Hirter und Fillstoff eine Kunstharzpa-
trone zu entWLCkeln, die eine gleichmiBige und vollstandlge
Aushartung bel leichter Zerstorbarkelt der Patrone, gerlng—
ster Mischarbeit innerhaldb des Bohrloches ermogllcht,.elne‘_
hohe Haftfestigkeit der Anker erreichen 148t und somit fir

weiche Gebirge besonders geeignet ist. |

GemdB der Erfindung Wird‘die.Aufgabe/dadurchvgeldst,'daﬁ/ent—
gegen der als notwendilg erachteteanrennung von Harz und H&r-
ter in einem ‘als ZuBere Umhiillung der Patrone dienendem Glas-
rohr ein niedrigviskoses Polyesterharz mit einem Hirter, einem
'Stablllsator und Zuschlagstoffen, bestehend aus Elbsand mit

0 ~-2m Kornung und Quarzmehl, zusammengebracht werden und
darin ein belderselts mit Korken verschlossenes Glasrohrchen
mit in bekannter Art vorbeschleunlvtem.Polyesterharz einge~
setzt ist. ‘ ‘ ‘

Die Wahl der offenen Glasrohre, dle mit Plastkapnen oder Kor-
ken verscnlossen werden, erfolgte auf Grund der einfachen Her-'
stellung der Patrone, wobel darauf zu achten ist, daB das vor-:
beschleunigte Polyesterharz enthaltende Rohrchen nicht mit
Runststoff verschlossen erd,/da sonst eine Polymerisation
eintreten kann, die dle Kunstharzpatrone unbrauchbar werden .
1aB8t. - ' - .

‘Durch die Zusammenfiigung von Polyesterharz‘und Peroxidhirter
~auf der einén und vorbeschleunigtem Pdlyestérharz auf der
anderen Seite tritt bei Zerstorung der dlese Mischungen tren-
nenden Gefaﬁe durch die elngeschobene Anﬁerstanve eine @ute
"Reaktlon,der harz-, Harter- und Beschleunlgerkomponenten ein,
so daB auf eine weitere Mischarbeit mit der Ankerstange ver~
zichtet werden kann und eine besondere Ausbildung der: Anker-
stange fir Mlschzwecke entlallt.

-4De¢ Vorteil der erfindungsgeméﬁen lischungen. lleﬁt in der. gu-
ven Verte11unb der elmzeTlaq Hischungskomponenten, einmal das
‘ vorbeschleunigte Harz im.Innenrchr und zum anderen den'gelo-
sten Harter im Harz des Auﬁénrohres,\wéhrend in den bekannten
-5
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Veroffentllchungen bescbrleben wird, daﬁ der Harter vom Harz
getrennt lst, in unterschiedlichen Konzentratlonen angewen—
det werden kann, aber eine gute Reaktlon erst durch die inten-
sive Mischarbeit erreicht wird, '

Die vorteilhafte Vertellung des Harters im Harz ist trotz eini-
ger Vorbehalte der Wachwelt mogllch da der Perox1dharter ers’t
bei + 80° ¢ zerfallt. \

.

Un fiir die Runstharzpatrone eine Lagerzeit von mehr‘als drei
Monaten zu garantieren, ist die Harz-Harter—Mlschung zZus8tz=-
~ lich mit einem Chemlkal stabilisiert,

Die Uberfahrung des Stablllsators beinm Ausharten nach der Zer-
~ stdrung der die zwei Mischungen trennenden. GefaBe bereitet
‘keine: Schw1er1gke1ten.

Versuche in situ zeigten bel einer Geblrvstemperatur von.
+ 11° C eine Aushértezeit von ca. 12 Minuten, Wobel eine Zug_
festigkeit von 10 t pro Kunstharzpatrone und Anker in eilnem
Gebirge von}lOO kp/cm?'Druckfestigkeit erreicht wurde.

Die hier praktizierte Einklebelénge je Aﬁker’betrug 30 cm.

Ausfﬁbrungsbeispiel

‘Die erflndungsgemaﬁe Kunstharzpatrone soll anhand einer Zelich-
nung ngher erliutert werden.

‘_ Als gilinstigste Ausfiihrungsform der Kunstharzpabtrone zeigte sicl

eine leicht zerstorbare und mit geringem Aufwand herstellbare
Patrone, bestehend aus einem‘Glasrohr’I als duBere Hiille, das
an den Bnden mittels VerschluBklappen 2 dicht geschlossen ist.
Im Inneren des Glasrobres 1, das einen Durchmesser von 30 mm,
sine Lange von 400 mm und eine Wandstirke von 1 mmvbe51tzt is
in dem Gemisch 5, bestehend aus Elbsand 5 a, Quarzmehl b,
Hirter 5 ¢ und einem Stabilisator 5 e, ein,beiderséits.mittels
 Korken 4 verschlossenes Glasrdhrchen 3 mit vorbeSchleumigtém!;
Polyestérharz 6 eingesetzt, das sich iber die ganze Lénge des .
~Glasrohres 1 erstreckt. o | | ”

=6
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Durch dle bisher nichi ibliche Mlschung der Komponenten

' ,Knnstharz 5 ¢ und H&rter 5 d, die in den Zuschlagstoffen

5a; 5b gut vertellt und zur Verbesserung der Lagerzeit sta-
bilisiert sind, wird bei Zusammenfilhrung mit dem im Glasrohr-.
chen 3 getrennt gehaltenen, vorbeschleunlgten Polyesterharz 6
eine glelchmaﬁlge gute Reaktlon ohne eine zusidtzliche Mischar-
“ belt errelcht.

Dlese Reaktion erfolgt, wenn eid ‘dem Harz belgemenmter Harter .
Wle Cyclonevanonperox1d Benzoylperox1d oder Mischperoxid mit
einem Beschleuniger wie Kbbaltbeschleunléer, Vanadiumbeschleu-
niger, Dimethylanilin oder Ferrocen zusammengebracht Werden;

JGemaB der mrflndung wurden entsPrechend dem: oesonderen Ver-

/ Wendungszweck fir die- Kunstnarzpatrone folgende Komponenten

in den nachstehend venannten Masseantellen als oesonders vor-
tellhalt ermlttelt.

Zuschlagstoffe:

Quarzmehl 3 - 10%

 Elbsand (0-2m) 50 - 70°%
Plaste:

" Harz - 30 = 47 %
Beschleunlger\‘ -
(Dmmethylanllln) 0,1 = C,5 %
Hirter o A
(Benzoylgeroxid) 0,5~ 2 %

Stabilisator S |
(p - Chinon) 0,01 - 0,05 %

\ Die vorstehend beschriebene Kunstharzpatrbne wird -in das Ankér-
bonrloca bis zum BohrlochtleLSUen eingeschoben. Danach wird
. die Ankerstange in das Bohrloch elngefuhrt und mlt ihr das
Glasrohr 1 sowie das Glasrohrchen 3 zerstoBen.

,Ohne eine weitere Misch- und Ruhrarbelt nit der Ankerstaﬁge

-7 -
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vornehmen zu milssen, wurde bel Anwendung der evflndungsgemaﬁen

Kunstharzpat4ope bei ca. + 11° C in 12 Minuten eine- gute Aus-
hartung in situ errelcat und in einem Geblrrm mit elner Druck=

‘festlgkelt um 100 kp/cm eine Zugfestlvkelt von mlndestans 10 f

pro Anker und Patrone erzielt., .
Dabei wurde entaegen den bekannten Patronenarten eine miglichst
niedrige Harzviskositat und feine Zuschlawstoffclass1erung ver-

- wendet, wodurch 1nsbesoadere in welchen-Geblrven eine zute Bin-

dringtiefe in der Ankerbohrlochwandung und damit eine Verfesti-
gung und 0‘m:e Verbindung des Ankers mit der Randzone errelcht
wurde - A : K
Die praktlzlerte ﬁlnklebelan des Ankers betrug 30 cm.

Dle Verwendung offener Glasronre 1 3 die be1dse1+1P nit Ver-
scaluﬁkapben 2 oder Xorken 3 verschlossen werden, wurde fir
die. nerstelluna'und den Einsatz der Patrone als praktisch und

okonomlsch amstlgste Varlaate C“evvaua}.t.
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Erfindungsanspriiche

TN

Runstharzpatrone zur Ankerbefestigung, insbesondere
fir Gebirge niedriger Druckfestigkeiten, beispielsweise

- zur Anvendung der Ankerausbautechnologle 1n untertaglgen

Gruoenraumen und Turneln oder zur Slcnerung von hangen-
‘den Bauwerken, unter Verwendung von Harz, Hérter, Be-
schleuniger und Zuschlagsnoffen, die in lnelnandervezub-

" ten, verschlossenen Glasrdhren untergebracht sind, d a =

durch gekennzeichnet, daBbei
Vermeidung von intensiver,'mechanischer Mischarbeit nach

f,ulntreloen elner- Ankerstanve in elnem auﬁeren, nach der

,7Fullung verschlossenen Glasrohr (l) ein Gemlsch aus Zu-
~ schlagstoffen (5a;5b), Harz (5¢), Harter (5d). und einem

Stabilisator (5e) sow1e;e1n diinneres, mit niedrigvisko-
sem, vorbeschleunigtem Harz (6) gefiilltes, verschlossenes
Glasrdhrchen (3) eingebracht sind. | |

i
!

Kunstharznatrone nach Punkt 1, dadurch ge -
kennzeichnet, daB die Zuschlagstoffe aus
Elbsand (5a) in einer KorngroBe von 0 - 2 mm mit 60 - 70 %

'Massenantell und Quarzmehl (5b) mit 3 ~ 10 % Massenanteil, .

’nledrlgvlskoses Polyesterharz (5¢) mit 17 — 20 % Massen-—

. anteil, als Hirter (5d) Benzoylperoxid mit 1,4 - 1,6 %
‘Massenanteil, als Stabilisator (5e) p - Chinon mit

0,014 = 0,016 % Massenanteil im &uBeren Rohr (1) uhd id
inneren Glasrdhrchen (3) ein mittels Dimethylanilin mit

0 23 a'O 4 % Massenanteil vorbeschleunigtes Polyesterbafz(@
" mit 17 - 20 % lMassenanteil und als Stabilisator p - Chinon

nit O, 005 - 0,008 % Massenantell an der ”esamtmlschung
velqgesetzt sind. :

Hierzu 1 Seite Zeichnungen
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