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1

Vyndlez se tykd zplsobu phipravy roztoku k ziskdvdni varné kyseliny pro vyrobu buni-
8iny kalciumbisulfitovym zplisobem a Pes zérovéﬁ problém vyu?iti odpadového materidlu.,

Dosavadni zpisoby ziskdvéni varné kyseliny kalciumbisulfitového zpusobu viroby bunidi-
ny jsou zalo¥eny na reakci mezi kysliSnikem si¥ilitym a whliditanem védpenatym, p#i ni |
vznikd roztok kyselého sififitanu védpenatého, z kterdho se pak ddle vyrdbi varnd kyselina.
Pro piipravu roztoku kyselého sifiditanu vdpenatého se pouZivéd kysli&nik giridity, ktery
ge ziskivéd spalovanim elementdrni siry nebo pra¥enim pyritd, a ddle uhlilitan védpenaty, at
ji¥ ve form$ piFirodniho vipence nebo jako kaustifikadni kal, S ohledem na neregenerativni
charakter kalciumbisulfitového zpisobu vyroby buni8iny se spot¥ebuii pro p¥ipravu varné ky-
geliny znaéﬁé mno¥stvi vdpence a zejména kysli&niku sividitého, ziskdvaného v pPeviiné mi-
¥e spalovdnim siry. Tim je p¥iprava varné kyseliny znadné ndkladnd,

Nevyhodu odstraﬁuje postup podle vyndlezu, jeho¥ podstata spolivd v tom, fe suspenze
z odsitovdni spalin mokrym vipencovym nebo vépnovym zpisobem, obsahujici sifiditan vépena-
t§, siran védpenaty, uhliitan vipenaty a Sdstelnd i neodloudeny popilek ze spalih, ée za=
vddi do reaktoru apolednd s kysliSnikem sificitym, pFiZem¥ si¥ifiten vdpenaty a uhlilitan
vépenaty reaguji s kyslilnikem ¢ siFiditym na kysely siriiten vdpenaty, ktery je zdklddni

pripravu varné kyseliny, phicdemi inertni slo¥ky obsa¥ené v nastPikované subpén-

slozkou pro
zi, jako siran vdpenaty a popilek resp. saze, se ze vzniklého roztoku odddli sedimentacd

nebo filtraci, pop¥ipadd sedimentaci a filtraci.
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Zplisob pPipravy roztoku k ziskdving varné kyseliny podle vyndlezu nahrazuje védpenec
kalem odpadajicim o¥i odsiFovdni spalin vodn{ sﬁspenzi vépence nebo‘vépna. Kal z odsifeni
- obsahuje siPiditan védpenaty, airan vépenaty, nezreagovany uhliditan védpenaty a ddle menSi
mnoZstvi popilku ¢i sazi ze spalovaného paliva, ktery se nepoda¥ilo odloudit p¥i mokrém
chlazeni spalin p¥ed absorbef kysliéniku si%ifitého v odegibovace technologii, S{ira a vip-
nik v odpadnim kalu jako si¥iditan vdpenaty pFedstavuii hodnotnou surovinu pro p#ipravu
varné kyseliny., Pou¥itf této odpadové suroviny nahradf Sdstesns kysliénik si%idity a rove
né% uhliditan védpenaty, ) »

P¥i reakci kysliéniku 8iriditého 8 kalem odpadajicim 2 odsiYovini spalin vodni sus-
penzi vdpence probihaji takto: 03503 + 802 + H20 —_— Ca(HSOB)2 '

CaCO3 +2 302 + H20-————ﬁi CB.(HSOB)2 + C02

Vznikly roztok kyselého si?iSitanu vépenatého se zbavuje inertnich 1ldtek jako je si~
ran vépenaty, popilek, saze filtraci nebo sedimentaci, popiipadd filtrace i cedimentact,
a Giry roztok se ddle pou¥ije pro vyrobu varné kyseliny zndmgm zplsobem,

VyuZit{ kalu z odsiFovdn{ gpalin vdpencovou nebo vipnovou metodou vedle Uspory na
vetupnich materidlech, tj. kyslidniku si#iSitém, uhliditanu vdpenatém v provozu vyroby
bunidiny md rovnd¥ tu v¥hodu, Ze se vyufvd odpadni produkt, jehoZ ukldddnf mi¥e byt za
urdityeh podminek obti¥né a hygienicky zdvadné, Vedle prostoravych nirokd na skladovdn{
kald miZe nastat prisak rozpustnych slofek kalu slo¥i%tdm do podzemnich vod, co¥ je v mig-
 tech s vyuZivédnim podzemnich vod pro p¥ipravu vitné vody nefddouci a vyZaduje specidlni
opat¥eni proti prisaku, vedoue! k snf¥en{ propustnosti sklddek, snifent rozpﬁstnosti kald
fixacf a pod. Tam, kde je mo¥né zavést tento zplsob vyu¥iti kalu z odsiFovdni spalin ve
vyrob& bunidiny, tam lze hovorit 0 hospoddrném vyu¥it{ tohoto odpadu a v pFipad¥ tUplného
vyuZiti kalu v provozu celulozy pak lze hodnotit odsifovdnd spalin vdpencovou metodou ja=-
ko bezodpadovou technologii,

Priklad 1
Na obr, 1 je zndzorndna vyrobni linka pro vyrobu tzv. vé¥ovd kyseliny, v nodstatd
roztoku kyselého si*iditanu vépenatého, z ndj% se pak déIe‘vyrébi varnd kyselina, Linka
sestdvd z pece 1 spojené se skrubrem 2 propojenym ddle chladidem 3 s mokrym elektrofiltrem
4 a absorbérem 5, . -
Sira se spaiuje ge vzduchem v peci }, Plyny se ochlazujf a Sdstedns zbavuifi kyslidni-
ku si¥i&itého ve skrubru 2, ddle se ochlazuji v nep#imém chladili 3 a v mokrém elektro-
filtru 4 se zbavujf mlhy kyseliny sirové, Plyny poté vatupuii do absorbéru 5, v ndm¥ je
obsaZena keramickd vypln a shora se nast¥ikuje kaustifikadni kal nebo alternativng obsa-
huje absorbér kusovy vdpenec skrdp&ny vodou. Vznikly roztok, ndkdy nazjvany jako v&iovd
kyselina, se pou¥ije jako zdklad pro vyrobu varné kyseliny,

Pri PeSenf podle vyndlezu Je k absorhéru 5 pFipojeno zabpizent 6 pro sedimentaci a
za¥izeni 7 pro filtraci. P¥iprava kyslidniku si¥iditého probfhd obdobnd, do absorbdru 5
8 keramickou viplni se nastfikuje misto kaustifika¥niho kalu odpadni kal z odsi¥ovdnd spa-
lin vdpencovou suspenz{, Roztolk opoudtdjfci absorbér se podrobi sedimentaci v za¥izent &,

v

déle se filtruje v za¥izeni 1, &imZ se zbavi vyloudeného siranu vépenatého, popilku a sazi



a vede se ddle rovnd% do vy¥roby kyseliny varné,

Pro fedeni podle vyndlezu lze vyuiit libovolného typu absorpiéni kolony, napf. bezvyi-
plnové nebo patrové kolony se Stdrbinovymi patry, s koulemi jako pohyblivou v¥pini na pat-
rech apod.

Priklad 2 »

V zédvodd vyrdb8jicim bunidinu kalciumbisulfitovym zplsobem je instalovén kotel spalu-
jfcf uhlf o vikonu 75 t . h™Y pary. Spaliny‘z kotle v mmoZetvi 115 000 Nm> . h™L a pri-
m¥rné konc., kyslidniku eiPiditého 0,2 % obj. se vedou do odsi¥ovaci jednotky, kde se nej-
prve ochladf ve skrubru, soudasnd se zbavi 98'82 99 % popilku a vstupuji do absorpce, kte-
ré4 se provadi vodni suspenzi vdpence s Ulinnosti 80 %, Odsi¥ené spaliny se vedou do komi~
na a zreagovand suspenze se nastPikuje do absorbéru, kde reaguje s kyslinikem siFiditym
vzniklym spalovdnim siry. Pritokové mnoZstvi kyslidniku siFiditého v suspenzi je 527 kg
. h“l, slofeni kalu nap?. 50 % siFiditanu védpenatého, 30 % uhlifitanu vdvenatého, 10 %
giranu védpenatého a 10 % popilku v suin&, Si’iditan a uhliditan » ‘penaty se prichodem
kolonou vPemdni na kysely siPiditan vdpenaty, vznikly roztok se zbavuje balastnich ldtek
jako siranu védpenatého, popilku nejprve sedimentaci a poté filtraci a vznikly 3iry filtrdt
se vede do pPipravy varné kyseliny, zatimco sediment a filtradni kold¢ se piiddvd k popil-
ku dépravovanému na sloZiltd zdvodu. Celulozka érodukujici 68 000 t bunidiny za rok spalu-
je hodinovd 800 kg siry, co¥ predstavuje 1 600 kg kyslidniku si?iéitého za hod, ﬁspora na
spalovdni siry, vokud se nebere v dvahu sira vdzani na siran vipenaty, &ini cca 420 kg k
kyslidafku ei?iditého za hod., tj. cca 25 %,

Priklad 3

Spaliny z kotle o vykonu 75 t . h"1 pary - 115 000 Nm3 . h_l a o prumérné koncentra-
ci kysliafku si¥iditého 6,2 % obj. = isou odsi¥ovdny vodnd suspenz? Vépﬁa g Glinnosti
90 %, Vy#%{ nodnota pH smS8rem do alkalické oblasti v absorbéru a reakdni nddrZi odsiPova-~
e tecknologie plsobi priznivé v tom smdru, éevje v maximdlni nife potladena oxidace si-

s v
3

Piditanového iontu na siranovf a pPevdind cdst zachycendho kyslidniku sirifitého je v
suspenzi obsafena ve form& siriditanu vdnenatého, Priklad slo¥eni sulSiny suspenze je 86 %
gitiditanu vépenatého, 4 % siranu vdpenatého, 4 % kyslidniku vdpenatého a 5 % popilku ze
spalin, MnoZstvi zachycendho kyslidniku siFilitého v suspenzi dini 591,5 kg . h'l, z n8j%
se cca 95 % (561 kg . h-l) nachdzi v suspenzi ve formd sifiditanu vdpenatého, ktery lze
vyuZit pro vyrbbu varné kyseliny. Zcelkového mno¥stvi zpracovandho kyslidnfku sifiditého
1 600 kg . n~t pro vyrobu buniliny vodle p¥ikladu 8. 2 lze tedy u¥etFit cca 35 % kyslid-

niku siriditého, K

PREDMET VYNALEZU
. Zphsob piipravy roztoku k ziskdvdni varné kyseliny pro vfrobu bunidiny kalciumbisul-
fitovym zpisobem, vyznadeny tim, Ze suspenze z odsi¥ovdni spalin mokrym vipencovym nebo
vdpnovym zpisobem, obsahujici siFilitan vipenaty, siran vipenaty, uhliditan vapenaty a
Sdatelnd i neodloudeny popilek ze spalin, se zavddi do reaktoru spolednd s kyslidnikem
si¥iditym, prifem¥ si¥iditan vdpenaty a uhlifitan vdpenety reagujf s kyslidnikem giridi-

tim na kyeely si¥iditan védpenaty, priem# inertni slofky obsaZené v nastPikované suspen-




21, jako siran vépenaty a popilek, resp. saze, se ze vzniklého roztoku odd&1{ sedimentact

nebo filtraci, pop¥ipad$ sedimentacf a filtrac{.
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