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Vynélez se tykd oblasti zplyfiovdni uhli
na syntézni nebo topny plyn a FeSi zhospo-
darnéni konverze.

Uhli je ve formé prasku davkovano do hor-
ni ¢asti reakéni zony, kde se zahfeje na
reakéni teplotu a vznikld smés postupuje
souproudné& reak&ni zéonou smérem dolt, pri-
gem? po celé délce reaktni zémy dochazi
k intenzivni vyméné tepla mezi plynem a
tuhou fgzi.

Reaktor a odludoval tvoii jedno téleso,
reaktor je od odlutovaCe oddélen pPepaz-
kou, opatienou spojovacim potrubim. Odvod 8+
plynu z odludovace je umistén vySe neZ dol-
ni konec spojovaciho potrubi.

220057



220057

3

Vyndlez se tykad zplsobu zplyliovani uhli
pomoci plynu obsahujiciho kyslik a zafizeni
k provadéni tohoto zplisobu, a to za tifelem
vyroby vodiku a kysliéniku uhelnatého, kte-
rych je moZno pouZit k chemickym mnebo
topnym Géellim.

Zplyiiovéani uhli je vhodné piedevSim pro
mén& hodnotné uhli typu lignit nebo hnsg-
dé uhli, pFiemZ vlastni zplyilovdni probi-
hd v autotermnim reaktoru pfi teplotdch
1300 — 2200°C a tlaku 0,1 — 6 MPa. Za
téchto podminek vznika plyn s vysokym ob-
sahem Hz a COgz bez dehtovitych latek a
s velmi nizkym obsahem metanu. P¥i zply-
fiovdni probihaji tepelné témé&r neutrdlni
pyrolyzni reakce, silng& exotermni spalova-
ci reakce a silné endotermni zplyiiovaci re-
akce.

Pro zplyiiovani uhli p¥i uvedenych reakd-
nich podminkdch se v priimyslové praxi po-
uZivd v podstatd dvou zpiisobi.

PFi prvém zphsobu je uhli ddvkovdno do
reaktoru ve formé& kapalné smési s vodou.
Reakéni smés pak proudi reaktorem smé-
rem doldi, opoudti reaktor ve spodni-&éasti
a prochédzi apardtem, ve kterém dochézi k
odloudeni popela a ochlazeni plynu nepii-
mym zpisobem.

Tento zpasob zplytiovdni méa termodyna-
mickou nevyhodu v tom, Ze odparem vody
se odebird takové mnoZstvi tepla, Ze u mé-
ng vyhfevnych druhd uhli neni moZné u-
drZet vyhodné rozmezi reakénich teplot bez
enormni spotfeby kysliku a ztrdty uhliku.

P¥i druhém zphsobu je uhli ddvkovdno
do reaktoru ve formé& prasku. Vstup uhli je
umistén ve stfedu nebo ve spodku reakto-
ru.

Prostor okolo néstfiku a pod néstfikem
je vyuZivdno k uskutetnéni pyrolyznich a
spalovacich reakci, prostoru nad néstfikem
pak k uskuteCnéni zplyiiovacich reakeci.

V mist& vstupu uhli dochazi k odlucova-
ni plynné a tuhé faze (tj. popela), kterd pa-
déd doli a ve formé& roztavené strusky s
vysokou teplotou odtékd mimo reaktor.
Vznikly plyn stoupd nahoru a opousti re-
aktor vrchem.

Uvedené uspordddni méa podstatnou nevy-
hodu v tom, Ze pfi tomto uspofddani neni
moZné vyuZit zjevného tepla odchézejici
strusky k uskutednéni endotermnich zply-
fiovacich reakci. ProtoZe zjevné teplo ply-
nu v horni &ésti nestadi pokryt tuto potie-
bu teplem, musi se volit rychlost proudici-
ho plynu tak, aby stoupajici plyn uné3el
sebou cca 20 — 50 % hmotnostnich tuhé
fdze (vztaZeno na nastfikované uhlf), kte-
rd tak tvori teplonosi¢. Un&43end tuha f4-
ze v3ak obsahuje nezreagovany uhlik, a pro-
to je nutno ji v nésledujicich stupnich od-
loudit a vrétit do reaktoru.

Uvedené nevyhody odstraiiuje v podstat-
né mire zplsob zplyiiovdni podle vynélezu,
jehoZ podstatou je, Ze uhli je ve formé& pras-
ku pneumaticky ddvkovdno do horni &asti
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reakéni zony, kde se zahleje na reakéni
teplotu a vznikld smés se pohybuje sou-
proudn& smérem dolfi, pfiemZ po celé dél-
ce reakCni zény dochdzi k intenzivni vymé-
né tepla mezi plynou a tuhou fézi. Vynéilez
lze provadét tak, Ze se z reakéniho plynu
odstrafiuje pFevaZnd vétSina popela urych-
lenim reakCni smési zdZenim pritotného
profilu a pak néslednou zménou sméru ply-
nu o 180° Vyndlez lze provadét téZ i tak,
Ze se reak¢ni plyn chladi pFimichdvadnim
chladné&j8i vodni pary vzniklé odparem vo-
dy, do které padéd horky popel, pii¢emZ vo-
da je umisténa ve vodni &&sti odlufovact
zony.

Pro zplytiovani jsou nejvyhodnéjsi reakto-
ry s unédSenym loZem, ve kterych plynna
faze i tuh4 prochdzi reaktorem velkou rych-
losti, pfiCemZ Cast tuhé fdze odchézi s re-
akénim plynem z reaktoru ven a musi byt
vracena zpét.

DosaZeni nejintenzivnéjSi vymény teplaa
odlouteni prevaZné vétSiny tuhé faze je rea-
lizovdno zalizenim k provadéni zplisobu
podle vynalezu, tvoiené reaktorem a odlu-
Covafem, jehoZ charakteristikou je, Ze re-
aktor a odlucoval tvofi jediné téleso, pii-
temZ reaktor je od odlutovade oddé&len
pfepdZkou opatfenou spojovacim potrubim
a odvod plynu z odlucovale je umistén vy-
Se, neZ dolni konec spojovactho potrubi.

Zphsob a zafizeni podle vyndlezu mé tyto
vyhody:

protoZe se jednak pro reakci pouZivd prés-
kové uhli a nikoliv sm&s uhlf a vody a jed-
nak v maximdlni mife vyuZivd pro reaké-
ni Gdely tepelny obsah roztaveného popela
tim, Ze jeho veSkeré mnoZstvi je ve styku
s plynnou fé4zi po celé délce reaktoruy, takZe
se vyuZivd pro endotermni zplyilovaci re-
akce nejen zjevného tepla plynu, ale i zjev-
ného tepla veskerého popela z uhli a dosa-
huje se vysokych vystupnich teplot plynu
jez zplsobuji vysoky vytdZek vodiku a Kys-
liéniku uhelnatého.

Teoreticky rozbor zplyiiovani uhli uka-
zal, Ze piitomnost tuhé fdze ma velky vy-
znam pro dosazeni konetné teploty reakc-
ni smdsi, kterd musi byt dostatetn& vysoké
(cca 1300 — 1600 °C), aby se doséhlo opti-
mélniho vyt&Zku vodiku a kysliéniku uhel-
natého. Podle vynélezu se tuhd fdze v okoli
hofdku ohFeje na vysokou teplotu {cca 1800
az 2200°C) a v z6n& endotermnich zply-
novacich reakci pak pfedédvd teplo plynu,
tj. plisobi jako teplonosié. Svou p¥itomnosti
navic pfriznivé sniZuje teplotu hofdku, a tim
i tepelné ztrdty do st&n reaktoru. SniZenf
maximalni teploty vede dokonce k tomu, Ze
u méné& hodnotnych uhli neni nutné pouZivat
chladici pédru. Je pfirozené, ¥e nejvy3siho
efektu se dosdhne tehdy, je-li vyuZito tep-
la veSkerého popela a po celé délce reakto-
ru. Lze to zajistit tehdy, proudi-li plynné
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i tuha fdze souproudn& smérem od shora
dolt a je ve styku po celé délce reaktoru.

Na pripojeném vykresu je znézornén pfi-
klad provedeni zalizeni podle vynalezu.

Reaktor 8 opatfeny privodem 1 prasko-
vého uhli, pFfivodem 2 kysliku, nebo kysli-
kem bohatého vzduchu a hofdkem 7 tvofi
s odlutovatem 10, opatifenym odvodem 3
plynu, odvodem popela, vodni ¢édsti 11 s pii-
vodem 5 a odvodem 6 vody jedno téleso.
Ob& tasti jsou od sebe oddéleny pfepaZkou
12 se spojovacim kanédlem 9.

Zptsob podle vyndlezu je podrobné vy-
svétlen v néasledujicim pfikladu zplyfiovani
lignitu kyslikem. :

Priklad

Zptsob podle vyndlezu je provozovan na
zafizeni podle vynélezu, zn&zornéném na
pripojeném vykresu.

Praskovy lignit je dopravovan pneumatic-
ky Kkysliénikem uhliitym pFivodem 1 do
hofdku 7 umistdnym v horni &&sti reakto-
ru 8. V hofdku je uhli parcidlné oxidovano
kyslikem pFivddénym pFivodem 2. Specifi-
kace lignitu a kysliku, ddle pak jejich vza-
jemny pomér je uveden v tabulce 1.

Na vystupu z hofdku 7 dochazi k pyro-
lyznim a spalovacim reakcim, pri kterych
se v okoli plamene zvy3uje teplota na 1800
aZ 2000°C. Vysoka teplota zpiuscbuje roz-
taveni popela a velmi urychluje pyrolyzni
a spalovaci reakce. VyhPFatd reak¢ni smés
pak proudi reaktorem 8 smérem dold, pii-
temZ dochdzi k intenzivni vymé&n& tepla
mezi plynnou a tuhou fazi. Struska se pfi-
tom ochlazuje a svym zjevnym teplem po-
mdahéd jednak urychlit a jednak uskuteCnit
7adouci endotermni reakce v potfebné mi-
fe a potiebnou rychlosti. Pfi pouZitl podmi-
nek uvedenych v tabulce 1 se dosdhne tim-
to zplsobem teploty cca 1400 °C.

Reak&ni smds opousti zénu reaktoru 8
v jeho spodni Gésti a prochdzi spojovacim
potrubim 9 do odluovade 10 strusky, bez-
prostfedn& navazujictho na reak&ni zonu
a umisténého s reak&ni zonou v jediném
t8lese a odddlendho od reakéni zdény pie-
pazkou 12. V odludovaci 10 dochézi k od-
déleni strusky od plynu a k ochlazeni ply-
nu.

Odlougeni strusky z cca 95 % hmotnost-
nich se vyhodné provadi kombinaci urych-
leni plynu ve spojovacim potrubi 8 a zmé-
nou jeho smé&ru o 180° tim, Ze konec spo-
jovaciho potrubi 9 je umistén niZe neZ od-
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vod 3 plynu. Podstatné rozdilné prifezy
spojovaciho potrubi 9 a odludovace 10, kte-
ré vedou k sniZeni rychlosti plynu ve smé-
ru k odvednimu hrdlu, zplsobuje déle in-
tenzivnéjsi separaci popela.

Prevazna &ast strusky padd v odluCovati
10 do vody nachdzejici se ve vodni ¢asti 11
odluovace 10, ve které se granuluje a pe-
riodicky se odpousti potrubim 4. PFi styku
s vodou se struska chladi a zplsobuje odpar
vody, ktery pomdahg pii ochlazovdni reakc-
ni smési. Nizka teplota vody (cca 200 °C)
je zajistovdna cirkulaci vody privodem 5
a odvodem 6.

Popsanym zplisobem lze dosdhnout pii
pouZiti uhli o specifikaci uvedené v tabul-
ce 1, vytdZku a dcinnosti, které jsou uve-
deny v tabulce 2. '

Tabulka 1

Specifikace uhli, kysliku a hmotnostnich
pomért

SloZeni uhli:

hoflavina — 59,73 % hmotnostnich
vlhkost — 8,00 % hmotnostnich
popel —32,37 % hmotnostnich

SloZeni hoflaviny:

uhlik — 68,00 % hmotnostnich
vodik — 5,5 % hmotnostnich
kyslik — 22,00 % hmotnostnich
sira — 3,0 % hmotnostnich
dusik — 1,5 % hmotnostnich

SloZeni kysliku:

kyslik — 98,0 % hmotnostnich

Pomér kysliku k uhli: — 0,48:1

Tabulka 2
Vytézky a Gfinnosti zplyiiovéni
vytézek Hz —-CO — 1 Nm3/t uhli
SloZeni suchého plynu
Hz — 27,5 % molovych
€O — 59,5 % molovych
€Oz — 10,5 % molovych
CHs — 0,1 % molovych
konverze uhliku
udinnost chem. vdzaného tepla

>98 %
78 % max.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zptsob zplyiovani uhli pomoci plynu
obsahujiciho kyslik v autotermnim reakto-
ru pii teplotdch 1300 — 2200°C a tlaku
0,1 — 6 MPa, vyuZivajici v pfipadé méng&
vyhievnych uhli k regulaci maximélni tep-
loty v reakéni z6n8 vlhkosti obsaZené v uhli
a jako transportniho plynu pouZivajici kys-
licniku uhli¢itého, vyznaceny tim, Ze uhli
ve formé& prdSku je pneumaticky davkova-
no do horni ¢4sti reak&ni zény, kde se za-
hieje na reakéni teplotu a vznikld smés
se pohybuje souproudn#& smérem dold, pii-
¢emZ po celé délce reakdni zony dochdzi
k intenzivni vymé&né tepla mezi plynnou a
tuhou f4zi.

2. Zplsob podle bodu 1, vyznadeny tim,
Ze z reakéniho plynu se odstraiiuje prevaz-

né vétSina popela urychlenim reak&ni smé-
si zhZenim pritoéného profilu a pak na-
slednou zmé&nou sméru plynu o 180°,

3. Zpisob podle bodt 1, 2, vyznadeny tim,
Ze se reak¢ni plyn chladi pFimichavanim
chladngj3i vodni pary vzniklé odparem vo-
dy, do které padd horky odloufeny popel.

4. Zarizeni k provadéni zpfisobu podle
bodu 1 tvorené reaktorem a odludovatem,
vyznaCené tim, Ze reaktor (8) a odlufovad
(10) tvori jediné t&leso, pFifemZ reaktor
(8) je od odlutovace (10) oddélen prepéz-
kou (12), opatfenou spojovacim potrubim
(9), a odvod (3) plynu z odluovade (10)
je umistén vySe neZ dolni konec spojovaci-
ho potrubi (9).

1 list vykresii
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