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@ Verfahren zur Riickgewinnung von Rohdl oder Raffinerieprodukten aus zu schiammigem verdicktem bis kompaktem,
sedimentiertem Rohol oder Raffinerieprodukten, sowie Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens.

@ Das Verfahren zur Riickgewinnung von in Rickstanden
gebundenem Rohol oder daraus gewonnenen Raffineriepro-
dukten, welche Rickstdnde im wesentlichen aus schlammig
verdicktem und sedimentiertem Rohoel oder aus von Roho!
gewonnenen Raffinerieprodukten bestehen und in Lager—
oder Transportbehéltern zu einem mehr oder weniger kom-
pakten Bodensatz sedimentieren, kennzeichnet sich dadurch
aus, dass die oeloder andere raffinerieproduktehaltigen
Riickstdnde mittels hydrodynamischer Energie von unter

Druck in die Gberstehende Flissigkeitsphase oder direkt in
die Riickstdnde bzw. Sediment eingedisten, chemisch vor-
wiegend affinen Verflissigungsmitteln wie Rohoel oder
Fraktionen daraus in die Flissigphase zuriicksuspendiert
oder — gelost werden. Die Vorrichtung zur Durchfiihrung des
Verfahrens, weist mindestens eine in einen Behélterraum (9)
mit zu lockerndem Sediment oder Sedimentmaterial ein-
schiebbare Verfliissigungslanze (13) mit mindestens einer
daran angeordneten Diise (12} und mit zu der Diise oder den
Dusen fiihrenden Leitung/en zum Durchpumpen von che-
misch affinen Verfliissigungsmitteln auf.
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VERFAHREN ZUR ROCKGEWINNUNG VYON ROHOEL ODER RAFFINERIEPRO-
DUKTEN AUS ZU SCHLAMMIGEM VERDICKTEM BIS KOMPAKTEM, SEDIMEN-
TIERTEM ROHOEL ODER RAFFINERIEPRODUKTEN, SOWIE VORRICHTUNG
ZUR DURCHFUEHRUNG DES VERFAHRENS.

Die Erfindung betrifft ein Ver fahren gemiss den im Ober-
begriff des Patentanspruchs 1 definierten Merkmalen sowie
eine Vorrichtung zur Durchfihrung dieses Ver fahrens.

Es ist in der Rohoelgewinnung ublich, das aus dem Boden
gefirderte Rohoel nach einer evtl. Entgasung zundchst ohne
irgendwelche weitere Behandlung in Vorratsbehdl tern zu la-
gern und zur Verteilung bereit zu halten. Die Standzeiten,
bspw. in Behdltern der 188688 m3 Kategorie sind meist lang
genug, dass sich, insbesondere bei extremen klimatischen
Bedingungen, betrichtliche Sedimentationen bilden k&nnen, Da
Rohoel als Naturprodukt je nach Provenienz eine stark ver-
schiedene Zusammensetzung aufweisen -kann, sind die Hdufig-
keit der Sedimentbildung, die Formation und die Art der
Sedimente stark verschieden. Bei einem Ublichen kreiszylin-
drischen Roh&l tank mit einem Durchmesser von ca 188 Metern
bedeuten Sedimentationsscchichten von einigen 18 Zentimetern
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schon eine spurbare Verlustmenge an darin gebundenem Rohoel
und als absolute Materialmenge ein echtes Problem fiur die
Entsorgung. Dabei sind Sedimentationsschichten in einer
Stdrke von 188 bis 158 cm durchaus nicht selten anzutreffen,
insbesondere dann, wenn man nach diversen Entnahmen stdndig
wieder Rohoel nachfiallt , ohne den Behdl ter zu entleeren
oder sich un eine mégliche Sedimentierung zu kimmern.

Die Art der Sedimentation hidngt vom Rohoeltyp ab, es kann
ausgeschiedener Asphalt sein oder ausgeschiedene Paraffine,
Wachse, oder irgendwelche hdéhermolekularen Kohlermwasserstof-
fe; die Sedimentdtion kann auch lediglich aus einer einge-—
dickten Fraktion aus dem Rohoel bestehen. Letzteres bildet
sich bspw. unter dem Einfluss von Widrme, die in heissen
Wistengegenden lUber ldngere Zeit konstant hoch bleiben kann.
Das Resultat ist dann eine Art Oelschlamm, der sich zu
Sedimenten verdichten kann. Dieser Oelschlamm kann in seiner
yoghur t-dhnlichen Konsistenz als Rohoel fraktion. betrachtet
werden und er besteht auch grosstenteils aus Rohoel, bzw.
aus in Rohoel wiederltsbaren verdickten Anteilen.

Primdr ist dieser Oelschlamm jedoch ein unerwlinschtes Mate-
rial, das die Behdlterkapazitdt verringert, das Pumpen wver-
stopft etc. Kurz ein Material, das als stérend aus dem
Tank entfernt werden sollte. Dies geschieht bspw. in Form
einer Reinigung der leergepumpten Behdlter. Mit diesem Pro-
blem setzt sich bspw. die US-PS 374347263 auseinander; und
benutzt wird, was naheliegend ist, ein Reinigungsmaterial,
mit dem die Oelriickstdnde gel&st oder gebunden entfernt
werden. Die letztliche Entsorgung des Sedients geschieht
dann meist Uber eine Deponie des Oelschlamms in einem daflr
*qgeop ferten" Behdlter. Eine Wiederaufbereitung des Oel-
echlamms wird auch heute noch nicht systematisch in Betracht
gezogen oder gar durchgefihrt. '
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Mit der Auflésung von solchen Sedimenten befasst sich bspw.
auch die FR-A 2°211/544, gemiss der darin gegebenen Vor-
schrift ebenfalls chemische Fremdsubstanuzen verwendet wer-
den. Dies-ist natirlich ein Problem fir die mit der Raffi~
nerie betrauten Fubrxkat:onsbetrxebe."

Oelraffinerien sind in der Regel zur spezifischen Aufarbei-
tung von Rohoel eingerichtet und die dafir vorgesehenen
Anlagen arbeiten mit Parametern, die jeweils auf die Pro-
venienz des zu verarbeitenden Produkts eingestellt sind.
Fremdsubstanzen, also rohoel fremde Artefakte, die sozusagen
eingeschleppt wurden, stéren unter Umstinden den Ablauf in
der Raffinierung empfindlich, sodass der Einsatz solcher
Mittel von den Betreibern der Raffinierien fast immer abge-
lehnt werden. So bleibt es meistens bei ‘aufwendigen Reini-
gungswverfahren und einer die Unwelt belastenden Entsorgung
und nicht zuletzt bei einer stetigen Verringerung der Ge-
samt~Lagerkapazitdt durch mit Oelschlamm geflullte Behil ter,
bzw. einem Neubau von Behdl tern. '

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren anzugeben,
mit desgen Hilfe das in den Sedimentern gebundene Rohé&l
zuriuckgewonnen wird, womit eine die Umwelt belastende Ent-
sorgung entfdllt und dass es ein Verfahren ist, welches
keine das Rohdl werunreinigende Fremdsubstanzen bendtigt.
Ferner ist es RAufgabe der Erfindung eine Vorrichtung zur
Durchfuhrung dieses Verfahrens zu schaffen. )

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil der
Anspriche 1 und 12 definierten Erfindung geldst.
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DPie Uberraschende Erkenntnis entstammt der Beobachtung, dass
die sedimentierten Ruckstinde bspw. in einem Rchéllagerbe-—
hdlter im wesentlichen aus Rohoel bestehen und dass zum
Aufldsen dieser Rickstdnde sich aus mehrfachen Grinden das-—
selbe Material zur Wiederverflissigung verwenden ldsst, aus
welchem sich das Sediment gebildet hat. So wird beim Rohoel,
cus welchem sich die Ruckstdnde ausgeschieden haben und sich
chnehin schon Uber der Sedimentschicht befindet, dasselbe
cls Verflissigungsmittel unter Druck in das Sediment einge-
bracht. Die hydrodynamische Energie des eingediisten Roh&ls
zerstdrt die bspw. gelartige Struktur des Sediments und der
affine Charakter des Materials erlaubt ein Aufldsen des
treiwerdenden Roh&ls zusammen mit léslichen Partikeln. Das
Ver fahren gemdss Erfindung erlaubt einen wirtschaftlichen
Gewinn, der die Verfahrenskosten wesentlich Ubersteigt.
Nirgendwo in der Branche wurde diese Art von Vorgehen jemals
bekannt.

Ein zusdtzlicher wesentlicher Vorteil des neuen Verfahrens
besteht darin, dass fur die beteiligten Arbeitskrdfte er—
hdhte Sicherheit geschaffen wird, da widhrend der Verflissi-
gung und damit fur die Austragung der Sedimente keine direk-
te menschliche Intervention nétig ist und daher auch kein
Kontakt mit den gesundheitsschddlichen und feuergefdhrlichen
Substanzen entsteht, wdhrend bisher meistens ein direkter
Abbau der Sedimente durch menschliche Arbeitskrdfte mit
Hilfe Hondwerkzeugen stattfinden musste.Das neue Verfahren
gewdhrleistet auch grisste Sicherheit gegen Brand und Explo-
sion.

Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen, dass das Verfahren
bei beliebigen Temperaturen ablaufen kann. Ohne Heiz-oder
Kdhlmassnahmen kann es daher in erddélproduzierenden Gebieten
mit verschiedensten klimatischen Bedingungen und auch in
Gebieten mit hidufig und stark schwankenden Temperaturen
verwendet werden. '

rrer
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Das neue Verfahren ermdglicht es nun, die Behilter von
volumenraubenden Sedimenten zu befreien und damit ihre ur-—
sprungliche Lagerkapazitdt zu erhalten, auch wenn sie nicht
geleert sind. Es kann bei ganz- oder teilweise gefullten
Behdl tern wdhrend. Full- oder Entndhmevorg&ngen simul tan
ablaufen, ohne den Umschlagbetrieb wesentlich zu beeintrich-
tigen.

Das genannte Verfahren kann in irgendwelchen Rohoelbehdltern
im weitesten Sinne auch zur prophylaktischen Verhinderung
von Verdickung oder Sedimentation oder zur Entfernung einer
bestehendern Sedimentation eingesetzt werden, bspw. in Roh-
oel tankern, aber auch in Pipelines, in denen mangels Stré-
mungsgeschwindigkeit es zu Sedimentierungen gekommen ist.

Die Vorrichtung zur Durchfuhrung des erfindungsgemissen

Ver fahrens besteht im wesentlichen aus Verfliussigungslanzen
mit Dusenkopfen, vorzugsweise mit rotierenden DuUsenkopfen,
durch welche Rohél unter Druck eingefuhrt wird. Die Lanzen
werden durch vorhandene Oeffnungen im Transport- oder Lager-—
behdl ter eingefihrt, wobei vorzugsweise eine Mehrzahl von
Lanzen in interaktivem Betrieb verwendet werden. Die Steue—
rung der Verflussigungslanzen geschieht von Hand oder fern-
gesteuert, ggf. mit Hilfe von Computern. Die Vorrichtung
sieht eine Rezirkulation des Rohoels vor, um das Verfliussi-
gungsmittel optimal auszunitzen.

Einzelheiten des erfindungsgemissen Verfohrens, sowie der
Vorrichtung zu dessen Durchfuhrung, werden im folgenden an
Beispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnungen ausfuhrlich
beschrieben. Es zeigt:
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Figur 1 : Einen Lagerbehdlter mit einem Durchmesser von ca.
168 m, horizontal geschnitten, mit Blick auf die
Topographie der darin abgelagerten Sedimente, in
schematischer Darstellung. A

Figur 1A: Ein anderes Sedimentrelief in einem Lagerbehdl ter
mit einem Durchmesser von ca. 85 m.

Figur 2 Eine Disenanordnung an einem Lagerbehd] ter, zur
Zufuhr von hydrodynamischer Energie und Verflussigungs—

mittel in einen Bereich der Sedimententopographie.

Figur 3 Die huydrodynamische Wirkung von zwei Diisen, die in

verschiedenem Drehsinn rotieren.

Die ungefdhre rdumliche Qusbreitung eines unge-
storten Flussigkeitsstrahls aus einem rotierenden

Figur 4

" Dusenkopf der Vorrichtung gemiss Erfindung.

Figur 5 Ein Schal tschema einer Mehrzahl von einzelnen
"Verflussigungslanzen mit Dlusen, die zu einem Wir-—

belsystem zusammernwirkende Einzelwirbel erzeugen.

Figur 6 Eine erste Ausflihrungsform der Vorrichtung zur

Durchfuhrung des erfindungsgemiissen Verfahrens, in
schematischer Darstellung.
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Eine zweite AusfUhrungsform der Vorrichtung zur
Durchfihrung des erfindungsgemissen Verfahrens, in
schematischer Darstellung.

Eine schematisch dargestellte dritte Ausfihrungs-
form der Uorrichtuné zur durchfihrung des.eéfine
dungsgemdssen Verfahrens, in den Fédllen, w§ dié
Lage, die Menge, das Niveau und/oder die Beschaf-
fenheit des Sediments, diese stfﬁhfung;form er—
forderlich macht. '
Eine erste Ausfihrungsform éiner Rotqtionédﬁse fur
die Vorrichtung zur Durchfihrung des erfindunésge-

E4

midssen Verfahréns.

Eine zweite Ausfihrungsform einer Rotgtionsdﬁseu:
fur die Vorrichtung zur Durchfihrung des erfin-
dungsgemiissen Ver fahrens. '

Eine dritte Qusfﬁhrungsform einer Rotationsdise
fur die Durchfuhrung des erFindung;gemﬁssen
Ver fahrens.

Eine RAusfuhrungsform einer Verflissigungslanze mit
einem Gelenk und einer Mehrzahl von Rotationsdusen
und und Rickstossdisen fur den rotatorischen An-
trieb der Verflussigungslanze. o

Eine andere Ausfihrungsform einer Uer?lﬁssjgungs—,.
lanze mit drehbarem Arm und darauf angeordneten
Rotations- und Ruckstossdiisen.

er
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Die Figuren | und !A zeigen Beispiele von Sedimentreliefs,
wie es sich Uber den Boden eines Lagerbehdlters von ca. 186m
und einem anderen Lagerbehdl ter von ca. 85m Durchmesser
erstrecken. Gemessen wurde in diesem Beispiel mittels Stech-
sonden an diversen-mit:der Sedimenthhe in cm bezeichneten
Messpunkten. Dabei ist zu erwihnen, dass auch andere be-
kannte Messmittel verwendet werden k6nnen, welche den hohen
Anforderungen an den Brand- und Explosionsschutz genigen. An
der inneren Behdlterperipherie sind Mischpropeller einge-
zeichnet, sie haben die Aufgabe, den Tankinhalt leicht in
Bewegung 2u halten und evtl. eine Sedimentation zu verhin-
dern. Diese Mischpropeller beeinflussen die Sedimenttopogra-—
phie mit und zwar in Funktion ihrer Lage im Behdlter. Die
beiden Besipiele sollen zeigen, wie Sedimentationen sich
értlich ausbilden, wenn die Mischpropeller gleichmiissig am
Behdl terunfang verteilt angebracht sind, oder wenn sie sich
lediglich an einer Seite befinden. In der Regel erfullen
solche Massnatmen ihren Zweck nur teilweise; die Mischpro-
peller sorgen vermutlich nur fur die Ausbildung der gegen
das Behdl terzentrun oder gegen eine Seite der Behdl terwand
ansteigenden Topographie des Sediments, wie die hier darge-
stellten, tatsdchlich gemessenen Rusbildungen von Sediment-
ansammlungen., Wie erwihnt, ist es indirekt Aufgabe der Er-
findung, solch eine Sedimentansammlung in FlUussigphase zu
bringen und diese Phase gegebenenfalls noch von fremden
festen Partikeln 2u trennen, um das durch Stockung und Aus-
fillung gebundene Rohdl zurlckzugewinnen.

Wie aus den Figuren 1 und 1A hergeleitet werden kann, sind
die Behdlter, in denen sich die Sedimente mit dem Rohd&l
befinden, das man zurluckzugewinnen trachtet, im allgemei-
nen vertikal angeordnete, zylindrische Tanks mit anndhernd
ebenen Bbden. Sie sind, wie in Figur 6 dargestellt, hdufig
durch sogenannte schwimmende Dédcher (floating roofs) abge-

O U SV
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deckt, die an ihrer Unterseite Stelzen, meist durch entspre-
chende Uffnungen im Dach einschieb~ und herausziehbar, auf-
weisen, durch welche ein Aufsitzen des sehr schweren Deckels
auf dem Grund und damit auf den Sedimenten verhindert wird,
wenn der Tank geleert icst. Bei ganz oder teilwewise gefiill-
tem Tank “schwimmt’ der Deckel auf dem gelagerten Roh&l. Das
neue Ver fahren ldsst sich aber auch zum Rickgewinnen von
RohGl aus Sedimenten, die sich in Behdltern mit festen
Ddchern (“firm roofs’) abgesetzt haben. Die ausgemessenen
und in den Figuren | und 1A dargestellten Topographien der
am Behdl terboden abgelagerten Sedimente, stellen solche noch
zu diskutierende Beispiele dar.

Die Durchfihrung des gesamten Vorgehens mit dem er findungs-
gemissen Verfaohren, teilt sich hauptsdchlich in die folgen—
den Arbeitsschritte auf:

1 —— Vorbereitungen zur Verhlitung eines mbdglichen Brandes
oder einer Explosion (wenn iberhaupt erforderlich)

2 -~ Das Anordnen und Montieren der Vorrichtung zum Eindisen
und Absaugen vorzugsweise unter Rezirkulationg

3 —-- Die Durchfihrung der Verfllussigung des Sediments oder
des Rohoelschlammes.

1. EVENTUELLE MASSNAHMEN ZUR EXPLOSIONSVERHOTUNG.

Es ist natirlich einleuchtend, dass im Umgang mit derart
leicht brennbaren Stoffen Sicherheitsmassnahmen, auch wenn
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sie sehr aufwendig sind, oberste Prioritdt haben. Im Falle
von Tankanlagen der beschriebenen Gréssenordnung sind sogar
extreme Sicherheitsmassnalmen gegen Feuergefahr notwendig.
Falls dies aus irgendwelchen Grunden notwendig oder er-
winscht ist, so wird in einem ersten Schritt der Rohoelbe-
hilter entleert, d.h. der Uberstehende Flussiganteil wird
aus dem Behdlter gepumpt. Die schwimmende Abdeckung senkt
sich dabei ab, bis sie mit ihren Stelzen auf dem Behdl terbo—
den aufsteht. Am Unfang der Abdeckung entlang wird der Spalt
zwischen Abdeckung und der Behdl terwand sowie alle Oeffrniun—
gen in der Abdeckung selbst, ausser Jenen mit welchen gear-
beitet wird, abgedichtet. Diese Vorkehrung verhitet das
unkontrollierte Austreten von Gasen und Rohoelnebeln etc.
wihrend des Eindisens in die Sedimentschicht einerseits, und
verhindert das Wiedereindringen von evtl. ausgespul tem oder
verdringtem Sauerstoff andererseits. Das Abdichten geschieht
mit bekannten Mitteln, bspw. mit Plastikfolien oder mit

Hil fe von aufblasbaren Hullen, die sich in die Oeffnungen
dichtend einschmiegen. Ebenfalls eignet sich das Vorgehen,
eine Schdummasse massgerecht zuzuschneiden um damit die
Oeffnungen passend zu verstopfen.

Dann kann ein geziel tes Verdrdngen von brennbaren Gasen und
deglichen Sauerstoffs innerhalb des durch die Abdichtung
verschlossenen Behidl terteils erfolgen, in den ein Inertgas
wie Stickstoff, Kohlendioxid etc. durch dafir vorgesehene
Qe ffnungen eingeleitet wird; nach dem Ausspiulen wird der
Behdl ter unter leichtem Inertgasdruck gehalten, um ein Ein-
dringen von neuem Sauerstoff wdhrend des Eindisens und Ab-
saugens zu verhindern. Wichtig ist, sicher zu stellen, dass
die sich stdndig bildenden brennbaren Gase oder Ddmpfe nicht
zu explosiven Gemischen mit evtl. trotzdem eindringenden
Luftsauerstoff vermischen kénnen.
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Deshalb wird wihrend der Durchfihrung des Ver fahren die
Sauerstoffkonzentration stidndig analytisch Uberwacht, um
sicher zu stellen, dass auch nach der Durchfihrung der '
Sicherheitsvorkehrungen und wihrend des Arbeitens keine
explosiven Gemische bilden kénnen. Wenn der Sauerstoffgehalt
sich einer vorgeschriebenen Sicherheitsgrenze nihert, wird
sofort neues Inertgas zugefihrt.

Auf diese Weise ist der Behdlter gegen Entzinden durch
Funken, hauptsdchlich von solchen aus statischen Entluduhgen
geschutzt.

2. ANORDNEN DER VORRICHTUNG ZUM EINDUESEN UND ABSAUGEN:

Parallel zu den Abdichtvorkehrungen und gleichzeitig aus
Sicherhei tsgrunden wird bspw. in die Oeffnungen einer
schwimmenden Abdeckung eine Anzahl wvon Disen zum Einspritzen
von Rohoel oder Fraktionen daraus in den abgedichteten Be-
hdl terteil montiert. Dazu werden in der Abdeckung und evtl.
in der Behdl terwand, dies insbesondere bei *firm roofs",
schon vorhandene Oef fnungen verwendet, in welchen die Diusen
eingepasst werden. Bei motorischen Antrieben bspw. zur
Steuerung der Diisen, werden aus Grinden eines maximalen, Jja
extremen Brandschutzes pressluft- ader druckoglbethiebéne‘
Aggregate verwendet. Vorzugsweise wird fir die ongegebéne
Vorrichtung das unter Druck gebrachte Rohoel oder Fraktionen
daraus, das. zum Ldsen des Sediments dient, zum Antrieb der
Rotationsdisen verwendet. Dlsen dieser Art fur links—- und/-
oder rechtsdrehende Bewegungen werden an spdterer Stelle '
beschrieben.

Das aufgeschlidmmte Sediment kann dann abgésaugt werden. Dazu
werden die vorhandenen Drainagerohre des Tanks verwendet
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und/oder dhnlich wie bei der Montage der Dusen, durch dafir
vorgesehene Oeffnungen an Pumpen angeschlossene Drainage-
rohre eingefihrt.

Eine hdhere Effizienz wird, wie schon erwdhnt, mit dem Ein-
satz von rotierenden Dusen und mit fldcheniiberstreichenden,
drehenden Dlsenarmen erreicht, mit welchen der Fliussigkeits-
strahl entweder horizontal, schrdg, vertikal oder in einer
Kombination davon gerichtet werden kann. Auf diese Weise
lisst sich die Wirkung der hydrodynamischen Energie auch
hinter Strbmungshindernisse wie bspw. die Stelzen der Ab-
deckung bringen. Mit Rotationsdiisen ldsst sich Uber Wir-
belbildung und daraus entstehenden Ubergeordneten Strdmungen
die hydrodynomische Energie addieren und gezielt richten.
Einzelne rotierende Diisen kdnnen als Strémungsgeneratoren
aufgefasst werden; die stdndig mit Druck8l beaufschlagte,
sich rotierende Diuse ist die Energiequelle des Wirbels, der
in einer Art Fermwirkung, eben die genannte Strdmung, hydro-
dynamische Energie und gleichzeitig Verflissigungsmittel in
die Sedimenttopographie Ubertrdgt. Solche Stromungsgenerato-—
ren lassen sich, wie weiter unten gezeigt wird, zu hoheren
Stromungssystemen zusammenschliessen.

Ein optimiertes Betriebsverfahren geht von dieser Idee eines
gesteuerten Systems wvon Fluidwirbeln cus, wie ein Beispiel
von zwei entgegengesetzt laufenden Wirbeln in Figur 3 ge-
zeigt ist. A22 bezeichnet das Zentrum eines sich im Uhrzei-
gersinn drehenden Wirbels und A33 ein solches fur einen sich
im Gegenuhrzeigersinn drehenden Wirbel. Der Wirbel wird
durch eine Rotationsdise ausgeldst und von dieser energe-
tisch unterhalten. In diesem Wirbelsystem bildet sich eine
Stromung F von rechts oben nach links unten aus, zwischen
den Wirbeln verdichten sich die Stromlinien, dort ist denn
auch die Fliessgeschwindigkeit am hiéchsten. Zuruckgehend zu

«
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Figur 2 2eigt diese ein frei gewdhl tes bspw. auf einem Netz
mit den Koordinaten A1l bis R44 angelegtes Wirbel-System.
Ein Teil der Schnittpunkte sind mit im Gegenuhrzeigersinn
drehenden und ein Teil mit gegenrotierenden Rotationsdisen
besetzt. Die Disen A12,A13,R21,A31 u.s.f., also die peri-
pheren Disen drehen im Gegenuhrzeigersinn und erzeugen pri-
mdr den ebenfalls im Gegenuhrzeigersinn fliessenden Strom -
F+; die Disen RA22,A23, A32,A33 erzeugen primir den im Uhr-
zeigersinn drehenden Strom F4, welcher durch die peripheren
Dusen unterstitzt wird. Im Zentrum M herrschen stromungsmis—
sig eher unklare, ungeordnete Verhdltnisse, welche durch
einen anschliessenden Betrieb der Diisen gemdss Figur 3 in
Griff bekommen werden kénnen. Beide Figuren zeigen lediglich
‘das Betriebsprinzip und sind , un die Figuren nicht zu
uberladen, nur teilweise ausgefihrt. :

Ueblicherweise sind die Stelzen am Behdl terdach ocus stati-
schen Grinden ebenfalls Flﬁthenmﬁssig systematisch angeord-
net und sie sind wie gesagt in der Regel verschiebbar durch
das Behiil terdach hindurchgefihrt. Befindet sich das Dach im
"schwimmenden® Zustand, so kdnnen beliebig viele Stelzen
herausgezogen und durch die Stelzen&ffnung die Verflussi-
gungslanzen mit den Rotationsdisen eingeschoben werden. In
diesem Fall ist daos Inertieren nicht nttig, da kein gos-
formiger Sauerstoff vorhanden ist, um ein explosives Bas-
gemisch zu erzeugen. Immer ist es moéglich, ein einfaches
Wirbelsystem gemdss Figur 3 zu erzeugen, meistens ist es
aber miglich ein Wirbelsystem hoherer Ordnung, wie es teil-
weise in Figur 2 gezeigt ist, mit krdftigen, viel huydro-
dynamische Energie enthaltenden Stromungen F- zu erzeugen.
Wenn noch Ausmessung der Sedimenttopographie die entspre—r
chenden Schichtdicken des Sediments bekannt sind, kann durch
ein gesteuertes Wirbelsystem das die hydrodynamische Energie
enthal tende Rohél (oder Fraktionen daraus) gezielt zur Ver-
flissigung des Sediments eingesetzt werden. Bei Sedimenten
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gemdss Figur {,1A k&nnen bspw. mit dem Einsatz lediglich
zweier DUsen (gemidss Fig. 3) die dickeren Schichten, zum
Teil von fast zwei Metern Dicke, soweit abgebaut werden,
dass sie eine mittlere Dicke annehmen. Qnschliessénd kénnen
Strome gemiss Figur 2 erzeugt werden. '

Es ist dabei nicht notwendig, die Dusen vor jedem Betriebs-
fall jeweils an den ausgewdhl ten Koordinatenpunkten anzu-
bringen bzw. einzuschieben. Vielmehr ist es sinnvoll, nach
einem "Strémungswirkungsplan® eine Mehrzahl von Rotations-
dusen optimal zu plazieren und sie zueinander h&hen— und
drehsinnmdssig zu steuern. Vorzugsweise werden die in Be-
trieb stehenden, alsoc rotierenden Disen durch eine Uber dem
Sediment stehende Roh&lschicht hindurch zum Sedimemt abge-—
senkt und dann die gebildete Strﬁmuﬁg héhen—- bzw. wvertikal-~
gesteuert. Wihrend des Betriebes k&nnen Dlsenpaare fur eine
Stromungsrichtungsumkehr drehsinngedndert werden, solch eine
Disenanordnung ist in den Figuren 18 und 11 beschrieben. Mit
dem zugrunde liegenden Stréomungswirkungsplon wird die Ein-—
richtung vorteilhafterweise Uber einen Computer gesteuert.
Parameter, nach denen die Vorrichtung geschaltet wird, sind
bspw. Einsatzzeiten, HBhenlage, Rotationsrichtung und'inter—
dependente Paarungen wvon Rotationsdisen.

Figur 4 zeigt immer noch schematisch eine Ausfihrungsform
einer der einzusetzenden Rotationsduse mit ihrem ungefdhren
rdumlichen Wirkungsbereich. Genauere Angaben finden sich in
den Figuren 9,18 und 11. Aus sicherheitstechnischen Grinden
sind die rotierenden Disenk&pfe Glgetrieben, gegebenenfalls
kann auch ein Pressgasbetrieb vorgesehen werden. Vorzugs-
weise ist jedoch ein Antrieb Uber das oder mit dem Verflis-
sigungsmittel selber zu verwenden; das in diesem Fall zu
verwendende einzudisende Rohdl wird mit Ublichen Férderpum-
pen auf Druck gebracht und durchgesetzt. Das gezeigte Bei-
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spiel ist eines von einer Vielfalt von Mdglichkeiten; der
Dusenkopf 12 spritzt durch Oeffnungen 13 Rohél in drei
Richtungen. Die idealisierten Mantel fldchen, die ein un-
gestort rotierende FlUssigkeitsstrahl beschreibt sind je-
weils um den Disenkopf eingezeichnet, wobei je nach Bauart
ein Durchmesser D bis zu 18m miglich ist. Im Betriebsfall
dedoch kénnen lediglich noch die makroskopischen Effekte
oder Auswirkungen des in Rohoel eingetauchten Dusenkdrpers
beschrieben werden und dies ist ein sich allméhlich ausbil-
dender quabbeliger Wirbel, wie dies oben beschrieben ist. Im
gezeigten Fall wird noch Roh&l rotationsimvariant axial nach
unten geleitet. Hier bildet sich bestenfalls ein Diusenkegel
aus, der nach dem Aufprall auf den Behdl terboden eine wver-
mutlich trompetenformige Ausweitung erfdhrt. Die anderen
beiden Kegel, bei denen Fliussigkeit schrdg nach oben und
schridg nach unten geleitet wird, sind keine Disenkegel,
sondern kegel férmige Mantel fldchen, die der rotierende Flus-
sigkeitsstrahl beschreibt. Der Dusenkopf 18 besteht bspw.
aus einem Flussigkeitskammern und -kandle enthal tenden In-
nenkérper, der mit der Rohdlzufuhr 15 fest verbunden ist,
sowie einer rotierbaren und eine Mehrzahl von Dusendffnungen
aufweisenden Kapsel 14 (Fig.4). Die Kapsel kann bspw. durch
eine Pressluftturbine angetrieben werden, wobei die zuge-
horige Turbine entweder fiur Links— oder Rechtslauf ausgelegt
ist oder ein Disenkopf mit Links-/Rechtslaufturbine(n) aus-
gestattet ist. Die Pressluftventile sind bei einem grdsseren
System vorzugsweise computergesteuert. Solche CNC~-Steuerun-
gen samt Software sind fir allgemeine Anwendungen mittler-
weile ausgereift, andeutungsweise ist eine solche Steuerung
in Figur 5 gezeigt. Wird zur Drehung der Duse Druck-0Oel
verwendet, dies kann das unter Druck stehende einzudisende
Oel sein, so empfiehlt sich die Verwendung eines Diusen-
kopfes, wie er nach den Figuren 9,18 und 11 im spdteren Teil
dieser Patentanmeldung beschrieben ist.
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3. VERFLOSSIGUNG DES SEDIMENTS.

Die Verfllissigung geschieht erfindungsgemiiss mit Hilfe der
hydrodyrami schen Energie eines mit Druck in die feste Phase
eingedisten Rohoelstrahles. Die Sedimente zeigen viel fach
ein thixotropes Verhalten, sodass, wenn sie in Strdmung
geraten, eine rasche Verfllussigung eintritt. Dass zur Ueber-
tragung wvon Energie in die Festphase Rohoel, méglichst der-
selben Provenienz benutzt wird, bringt mehrfach Vorteile:

- das Risiko des Einschleppens von Verunreinigungen in das
Rohoel wird erheblich verringert,

- es besteht zwischen Uebertragungs— oder Verflussigungsmit-
tel eine wvollstdndige Affinitdt,

- aufgrund dieser Affinitdt wird die Festphase in héchstem
Grad wieder in die herangefihrte Flissigkeit aufgenommen.

Un dedoch mit geringeren Mengen einzusetzenden frischen
Rohoels oder Fraktionen daraus auszukommen, ist eine Rezir-
kulation nétig. Die mittels Drainace cbgepumpte Flissigphase
wird dabei stindig auf ihre Viskositdt geprift und solange
fur den Werflussigungsprozess in die DuUsenleitungen zuridck-
gefuhrt, bis die Viskositdt eine vorgegebene Schwelle er—
reicht. Dabei kann in die Rezirkulation ein Filter einge-
schal tet sein, um "rohoel fremde® Verunreinigungen bspw. Sand
und Rostbestandteile des Behdl ters auszuscrdern. Der wieder-
verflissigte Rickstand kann onschliessend zusommen mit dem
zur Verflissigung verwendeten Rohoel oder Fraktionen daraus
in einen daflr vorgesehenen Lagerbehdl ter oder direkt in die
Raffinerie geleitet werden, um es der normalen Weiterverwen-
dung als Rohoel zuzufihren.
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Im folgenden wird nidher auf die Vorrichtung zur Durchfuhrung
des erf;ndungsgemassen Ver fahrens e1ngegungen.

B ¢

Diese Vorrichtung besteht im wesentlichen uus druckmeq}um—
betdtigten VerflUssigungslanzen, das sind starre UeY;uFuh-
rungsrohre mit aufgesetzten DUsen oder mit Hohlgelenkenr
versehene, mehrgliedrige Uerflusszgungslunzen, sowle uus
Pumpen, fir die Zufuhr des frischen, fur die Uerflu551gung
vorgesehenen Verflissigungsmittels wie Rohdl oder Frukt1onen
daraus. Die Pumpen sorgen auch fur den nufbau des er?order—
lichen Betriebsdrucks und fir das Abpumpen der verFfu591gten
Roh&lsedimente in der Drainage, zusammen mit dem zugefuhrten
Roh&l und schliesslich auch zur Unterhal tung der Rezzrkulu—
tion der wverfliussigten Phase zuriick zu den Dusen uﬁd gege—
benenfalls zum Abflihren der verflussigten Phase in elnen
anderen Behdlter, in welchem sie als normoles Rohdl weiter-
verwendet wird, oder aber direkt in die Raffinerie zur

Wei terverarbei tung.

Ferner werden vorteilhafterweise in den Rezirkuiugiéhsiéi—
tungen Filter eingesetzt, um rohoel fremde, feste Ueruﬁﬁeini-
gungen entfernen zu kdnnen. Die bendtigten Rohrleltungen
sind mit Verzweigungen und Hdhnen versehen, um den F1u551g—
keitsstrom nach Bedarf umzulenken. Vorteilhaft ist der Ein-
satz von Durchflussmetern, mit welchen die ﬁusbeutén kon—
trolliert werden kdnnen. Messgerdte fir die Uiskosit&tsmes—
sungen, fur Sauerstoffmessungen und weitere zur Qnulgset
verwendeten Mittel werden gemdss bekanntem Vorgehen Eihge-
setzt.

Figur &4 =zeigt nun in schematischer Ddrstellung ein Béi—
spiel einer Vorrichtung zur Durchfihrung des erfindungsge-
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missen Ver fahrens in einem teilweise entleerten Rohoelbehdl-
ter 318 mit der auf seine Stelzen 4 abgesenkten sogenannten
schwimmenden Abdeckung 3. Es darf hier nicht Ubersehen
werden, dass die Proportionen zugunsten einer guten Darstel-
iung v6llig frei gewthlt wurden. Die Abdeckung ist hier
rundherun mit Abdichtmaterial 17 abgedichtet, welches mit
Befestigungsmaterial 18 an der Behidl terwand & und der Ab-—
deckung 3 haftet. Dadurch ist die Gleitspalte 7 gegen aussen
abgedichtet, Diece Abdichtung ist nicht immer wesentlich,
sie gdient jedoch moglichen Sicherheitserfordernissen. Die
sich jetzt im nach aussen agbgedichteten Raum 9 befindliche
Sedimentschicht, ist als unregelmissige Ansammlung eines
Rickstands eingezeichnet. Die Figuren 1 und 1A zeigen Bei-
spiele von gemessenen Topographien von Sedimentschichten,
wie sie in grossen Lagerbehdltern vorkommt. Der Behdlterbo-
den § ist gegen einen Behdlterauslauf 5 geneigt, an welchen
eine Leitung 22 zum Wegfihren des gufgeschldmmten Sediments
angeschlossen ist.

Durch ¢freigelassene Arbeitsdffnungen 8 sind in diesem Bei-
spiel zwei Verfliussigungslanzen mit drehbaren DUsen 12 in
den abgeschlossenen Raum % abgesenkt. Gemdss dem Verfahren
wird durch diese Disen frisches Rohoel oder wenn erforder—
lich Fraktionen daraus oder rezirkulierte L&sung unter einem
angepassten Druck von bspw. in der Gréssenordnung 5 bis 386
bar in daos Sediment eingediist. Die Dusen k&nnen nebst ihrer
Drehung npch in Pfeilrichtung Z bewegt werden, was das
AbdUsen eines ganz bestimmten Radius erlaubt. Diese Einzel-
Pruckleitungen 13 sind zu einer Haupt-Druckleitung 14 zusam-
menge fUhrt, diese ist mit einem Mehrweghahn 15 wverbunden.
Die hier gezeigte Vorrichtung erlaubt durch ihre Anordnung
die motwendige Rezirkulation und die in Figur 3 dargestellte
Ausbildung einer krdftigen Strémung zwischen den Disen hin-
durch.
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Obwohl in diesem Beispiel zwei Pumpen verwendet werden, kann
man im Prinzip auch mit einer einzigen auskommen. Figur 7
zeigt diese Ausfihrungsform. Eine Pumpe 21 ist Uber zwei
Mehrweghahnen 15 und 16, es sind 3-Weghahnen, so beschaltet,
dass einerseits wenn erforderiich frisches Rohoel oder Frdk—
tionen daraus wenn not&endig aus dem Frischoelbehilter 386
liber die Leitung 32 in die Disen geleitet werden kann oder
andererseits, wie im Bild gezeigt, eine Rezirkulation
mbglich ist.

Die Rusfuhrungsorm nach Figur 6 mit zwei Pumpen erlaubt
einen besseren Prozessausgleich, in dem bspw. neues Rohoel
oder Fraktionen daraus eingepumpt werden kann, ohne die
Forderung in der Drainage zu unterbrechen. So ist es mdglich
eine kleine Rezirkulation direkt in die Diisen zurilick auszu-
fuhren, oder um eine ‘gewinschte Verdinnung zu erhalten eine
grosse Rezirkulation Uber die Leitung 24 in den Behdlter 38
und von dort UGber die Leitung 32 und die erste Pumpe 21 und
dann in die Disen 12 auszufihren. Die gezeichnete Stellung
der beiden Hahnen 15 und 16 zeigt die Phase des Einleitens
von frischem Rohoel oder Fraktionen daraus in den abgedich-
teten Behdlterteil 9. FUr die "kleine®™ Rezirkulation wird
der Hahn 15 um 188 Grad gedreht und die zweite Pumpe 28 ein-
s die erste Pumpe 21 ausgeschaltet. Wird nach einer gewissen
Zeit der Hohn 18 un 928 Grad im Uhrzeigersinn gedreht, so "
erfolgt die Drainage in den Lagerbehdlter 38, welcher Lager-—
behdl ter auch ein anderer sein kann. Damit hat man die
Méglichkeit beliebige Arbeits-Zyklen vorzugeben; die Steue-
Tung der Hahnen und Pumpen, sowie auch der Disen kann Uber
einen Computer erfolgen, welcher seinerseits programmgebun-—
den Messresul tate aus dem System flur den Prozess verwertet.
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Solche Messresultate stammen ous Messgerdten wie bspw.aus
dem in die Drainageleitungen 22 und 25 eingezeichneten Vis-
kosimeter 24, So sind noch andere MeBstellen denkbar, die
den Prozess mit Daten speisen, welche zur Steuerung und
Regelung und Kontrolle dienen. Um bspw. solche im Strom
messenden Messgeriite und die Diisen zu schitzen und auch um
ganz allgemein die aufgeschldmmte L8sung von Fremdpartikein
zu reinigen, kann ebenfalls in der Drainage ein Filter 23
vorgesehen.

Zur Kontrolle der Ausbeute kénnen an geeigneten Stellen
Durchflussmessgerdte angebracht werden. Wird bspw. die durch
die Leitung 32 entnommene frische Rohcoelmenge und die durch
die Leitung 26, allerdings in einem andern Lagerbehdl ter -
rickgefihrte Schldmmldsung gemessen, so ldsst sich leicht
vergleichen, wie gut die Ausbeute des Verfahrens ist. Da die
Ausbeutemessungen mannigfach durchgefihrt werden kdnnen, ist
die Anordnung der Durchflussgerdte nicht in den Figuren

festgelegt worden.

Es gibt Fdlle, in denen es aus irgendwelchen Griunden haupt-
stichlich ouf eine méglichst rasche Durchfihrung einer Reini-
gung eines Behdl ters ankommt und die Reinheit des zurickge-
wonnenen Rohoels nicht so wichtig ist. In diesen Fdllen kann
es erlaubt sein, ein ganz bestimmtes Additiv in vorgeschrie-—
bener Menge zur Beschleunigung des Verfliissigungsvorganges
einzusetzen; es sind dies Mittel, die die Fliessgeschwindig—
keit erhbhen, die die WViskositdt herabsetzen etec. Solche
Addi tive, meist sind es Solvents, werden durch sorgfdl tige
Laborversuche ermittelt und deren Konzentration im Einsatz
bestimmt; sie werden dann vorteilhafterweise dem frischen

Rohoel oder Fraktionen daraus zugesetzt.
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Figur 5 zeigt im Schema als Einrichtung eine Mehrzahl von zu
einem gesteuerten Wirbelsystem verschalteter’ Einzeldusen.
Jeder rotier-, heb- und senkbare Diusenkopf 18 ist schema-
tisch mit drei Eingdngen gezeichnet: ein Eingang fur das zu
disende Roh&l, ein Eingong fir Druckfluid, bspw. Pressluft
oder Druck&l fir Linkslauf und ein Eingang fir Pressluft

- oder Druckél fir Rechtslauf. Die Pressluft oder das Druckédl
wird Uber einen L/R-Verteiler (L/R = Links/Rechts) zuge-
schaltet. Eine gemeinsame Liquiddruckleitung versorgt alle
Dusen, eine gemeinsame Fluiddruckleitung versorgt alle L/R-
Verteiler. Die L/R-Verteiler sind bspw. schaltbare Pneuma-
tik oder Hydraulikblobcke, deren Steuerleitungen an eine
Multiplexschal tung angeschlossen sind. Der Multiplexer ist
computergesteuert und fidhig mehrere adressierte RAusginge
simul tan zu schalten. In Figur 5 sind illustrativ je ein
Wirbelpaar in verschiedenen HBhen dargestellt; die am L/R-
Verteiler aktivierten Ausgdnge sind mit einem Stern bezeich-
- net. Eine am MUX angeschlossene n-Leitung soll anzeigen,
dass die Zahl der zu betreibenden Dusen frei widhlbar ist.

Als weitere AusfUhrungsform zeigt Figur 8 eine Vorrichtung,
wie sie bei Lagerbehiltern mit fester Abdeckung, den soge-
nannten firm roofs, verwendet werden kann. Ein solcher La-
gerbehdl ter 88 hat in der Regel an seinem Umfang eine Anzahl
Mannlocheinstiege 81 verteilt, von denen eines in der Zeich-
nung dargestellt ist. Wie bei Lagerbehdltern mit fester
RAbdeckung in der Regel wvorgegangen wird, wird weiter unten
im Zsammenhang mit den Figuren 12 und 13 eingehend disku-
tiert. Jedoch ist ein Spezialfall gesondert zu betrachten.
Es kann nun vorkommen, dass durch die Dicke der Sediment-—
schicht, also HBhe des Sediments, eine solche Oeffnung
vOllig verdeckt wird und das beabsichtigte Oeffnen des
Abschlusses verbietet und dass zudem auch noch Dach&f fnungen
entweder nicht vorhanden oder aus irgendwelchen Grinden
nicht verwendbar sind. In diesem Fall wird an solch ein
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Mannloch 81 ein Sammeltank 82 dicht angefigt, welcher sich
nach sukzessivem, teilweisem Oeffrnen des Mannlochdeckels mit
Oelschlamm zu fUllen beginnt. Eine mit dem Sammeltank 82 in
Verbindung stehende Forderleitung 83 mit Forderschnecke 84
fordert den in den Sommeltank einquellenden Delschlamm in
einen vorzugsweise mobilen UerFlﬁssigungstank 85, der hier
lediglich stilisiert dargestellt ist, in welchen dann die
Verflissigungslanzen eingefihrt werden kdnnen. Der mit zu-
ge fuhrtem Roh&8l oder Fraktionen daraus vermischte und ver-
flussigte Oelschlamm wird Uber eine Leitung 87 weggefiihrt.
Gemiss der Beschreibung nach den Vorrichtungen von Figur &
oder 7 kénnen eéine Rezirkulation Uber das Leitungssystem 8&
erfolgen, sowie Filterung Uber einen Filter 88, Viskosi-
tdtsmessung mit einem Geridt 89 etc. im wegflUhrenden Lei-—
tungssystem 87 vorgenommen werden. Mit 98 ist eine Rezirku-
lationsleitung bezeichnet, mit 9?1 und 92 je ein 3-Weghahn,
¢S5 udn 96 sind Pumpaggregate und die Frischidlzufuhr ist mit
¥3 bezeichnet, die Wegfuhr,bspw. fir Lagerhal tung oder zur
Raffinerie mit 94. Ganz generell gilt fir diese in Figur 8
dargestellte spezielle Ausfihrungsform der Vorrichtung das
im Zusammenhang mit Figur 6 und 7 gesagte.

Im folgenden wird nun ndher auf eine Verfliussigungslanze
eingegangen. Eine einzelne oder mehrere durch Steuerung zu
einem Wirbelsystem zusammenge fasster Verfllussigungslanzen
dieser Art bilden im wesentlichen das Instrument, mit wel-~-
chem Roh6l oder Froktionen daraus als VerflUssigungsmittel
und als Triger der kinetischen Energie in einen Behdlter
eingedist wird, so dass eine Verfliussigung der Oelschlamm-
Sedimente erfolgen kann. Jede Lanze wird im wesentlichen
durch ein Rohrsystem und eine Dluse gebildet. Das Rohrsystem
verbindet die wertikal wverstellbar sein sollende Diise mit
einer Zufuhrleitung, Uber welche die Dise mit dem unter
Druck stehenden Roh8l oder Fraktionen daoraus alimentiert
wird. In der bevorzugten Qusfﬁhrungsfobm dient die DlUse zum
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eigentlichen Eindisen dieses Rohdls oder Fraktionen daraus
in die Sedimente. Jeder Disenkopf der Lanze kann gem. Fig.
? mit einem einzelnen oder gem. Fig 18 mit zwei alternativ
benttzbaren Disenkbpfen bestickt sein. h

Eine RotationsdDuse 181 gem. Fig. ? weist einen Verteilkopf
182 auf, der drehbar auf einem rohrartigen Verbindungsstick
183 gelagert ist; die Lagerung erfolgt beim vorliegenden
Ausfiuhrungsbeispiel mit Hilfe von Kugellagern 184, es kbnnen
aber auch andere Lager, wie Wdlzlager oder Gleitlager etc.
vorgesehen sein. Zwei Sicherungselemente 185, beispielsweise
Segerringe, halten die beiden gegeneinander wverdrehbaren
Teile in axialer Richtung zusammen. Das Verbindungsstick 183
seinerseits ist, beispielsweise durch ein Gewinde, fest an
dem nicht dargestellten Eintrittsende des Rohrsystems ange-—
brogcht. Der Verteilkopf 182 weist einen zentralen Hohlraum
184 ouf, in welchen mehrere Bohrungen 187 minden, déren Axen
in verschiedenen Raumrichtungen weisen. In jede Bohrung 187
ist eine Uber den Verteilkopf 182 hinausragende und die
eigentliche Dusenmindung bildende Hulse 168 eingesetzt;
diese einem starken Verschleiss unterliegenden Hulsen sind
in einfacher Weise, beispielsweise mit Hilfe esiner Schrau-
bherwerbindung l16sbar und damit austauschbar. Wesentlich fur
die Funktion dieser Diise ist es, dass die Axen der Bohrungen
186 nicht radial oder axial mit bezug auf den Verteilkopf
182 gerichtet sind, sondern dass mindestens eine Bohrungs-—
achse eine tangentiale Komponente fur den rotatorischen
Antrieb qufweist.

Das Roh&l oder Fraktionen daraus wird von der Pumpe in das
Rohrsystem der VerflUssigungslanze geférdert und gelangt
durch das rohrartige Verbindungsstick 183 in den Hohlraum
1846 des Verteilkopfes 182, und tritt von dort durch die
Bohrungen 187 in den Behilter aus. Da die Bohrungen so

s0 L



* - ° e
- LR LA 1
. ¢ .
te ese

G s | 0160805

- 24 -

gerichtet sind, dass das Oel mindestens eine tangentiale
Seschwindigkei tskomponente aufweist, wird die Diuse durch die
Reaktion in Drehung versetzt. Damit wird, wie schon weiter

oben erwdhnt, erreicht, dass die in einem Lagerbehdl ter
eingedisten Oelstrome praktisch jede Stelle, auch durch

2ehdl tereinbauten schwierig erreichbare, bespllen. Ce e

Die Fig. 18 und Fig. 11 zeigen Dusenkbpfe mit zwei Gber-
zinandergesetzten Rotationsdiisen 118 und 111, die in etwa
3leicher Weise wie bei Fig.9 an einem Verbindungsstick 112
Lbefestigt sind, wobei dieses Verbindungsstiuck axial ldnger
ausgebildet ist und durch die Disenkdpfe hindurchragt. Die
Jusenkdpfe weisen ebenfalls Je einen ringfdérmigen Hohlraum
113 auf, in welchen Austrittsbohrungen 114 mit DUsenhiilsen
115 miinden. Diese Bohrungen 114 sind so gerichtet, dass sie
seim Ausstromen von Del die betreffenden Dusenkdpfe in ver-—
s.chiedenem Drehsinn in Rotation versetzen kénnen. Im Inneren
des Verbindungsstucks 112 und koaxial dazu ist ein beziiglich
des Verbindungsstiickes vertikal wverschiebbarer Steuerkolben
116 angeordnet, welcher hier eine axial gerichtete Austritt-
sdise 122 aufweist. Diese axial gerichtete Oeffrnung ist
~atationsinvariant, sie dient hier als Zusatzmittel zur
FErhéhung der hydrodynamischen Gesamtenergie.

Beim Ausfihrungsbeispiel gem. Fig 18 weist der Steuerkolben
116 in der Hohe der cberen Rotationsdise 118 eine oder
rehrere radiale Oeffrnungen 117 auf, die bei Verdrehung des
*olbens mit den entsprechenden Oeffnungen 118 des Verbin-
cungsstickes fluchten konnen, welche Oeffnungen 118 ihrer-
seits in den ringfirmigen Hohlraum minden. Auf der Hohe der
unteren Rotationsduse 11! weist das Rohr 116 ebenfalls eine
nder mehrere ODeffnungen auf 11% auf, die mit entsprechenden
Jeffnungen 128 des Verbindungsstucks fluchten kénnen. Das
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Rohr 116 lidsst sich aus einer SchlieBstellung in eine erste
DurchfluBstellung drehen, und zwaer derart, dass die Oeffnun-
gen 117 und die Oeffnungen 118 fluchten, oder ober in eine
zweite Durchflussstellung, derart dass die Oeffnungen 119
und 128 fluchten. Je nach einer der drei Stellungen des

- Rohres wird der eine oder der andere Disenkopf mit Druckoel
beaufschlagt, so dass also dieselbe Verfliissigungslanze
Oelwirbel verschiedenen Drehsinnes erzeugen kann. Das Rohr
114 ist in diesem Falle unten offen und das Verbindungsstuck
unten mit einer weiteren nach unten gerichteten Disenmindung
121 versehen.

Eine andere Rusfuhrungsform flir die Steuerung der Rototions-
richtung zeigt die Anordnung gemdss Fig. 11. Hier ist der
Steuerkolben 138 statt um seine Achse drehbar, dieser ent-
lang vertikal verschiebbar; auch weist er nur in einer Hohe
Oeldurchtrittséffnungen 131 auf. Das Verbindungsstiick weist
seinerseits dazu fluchtende Oeffnungen 132, einerseits in
der Hohe der oberen und Deffrnungen 133 in der HGhe der
unteren Rotationsdisen auf. Der Steuerkolben ist in diesem
Faolle unten geschlossen. Er ldsst sich vertikal so verschie-
ben, dass er entweder eine SchlieBstellung einnimmt, in der
seine Oeffnungen 131 durch das Verbindungsstick 112 abge-—
deckt sind, so dass kein Oel ausfliessen kann, oder dass er
eine erste Durchflussstellung einnimmt, in welcher die Oeff-
nungen 131 und 132 fluchten, oder dass er eine zweite Durch-
flussstellung einnimmt, in der die Qeffnungen 13! und 133
fluchten. In den beiden letzten étellungen wird jeweils eine
der Rotationsdiusen mit Oel versorgt, so dass die Verfliussi-
gungslanze alse ebenfalls Wirbel werschiedenen Drehsinns
erzeugen kamn. Beli dieser zuletzt beschriebenen Anordnung
ist der Steuerkolben 138 sowie das Verbindungsrohr 112 unten
geschlossen, weil die nach unten gerichtete Diisenmindung
entfdllt.
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Zur Verstellung des Steuerkolbens, kdnnen bekannte Mittel
verwendet werden. In beiden Ausfihrungsformen gemiss Figur
18 und Figur {i ist eine von Hand bedienbare Schraubver-
ctellung angegeben. Eine fest mit dem Steuerkolben 114 oder
138 wverbundene Manschette 148 ist in eine Ringnut 143 eines
UVerstellrades 141 mit ringformigem Verstellgriff 142 einge-
passt. Bei lediglicher Drehung ohme axiale Verschiebung
{Fig.18) sind Manschette 148 und Ringnut 143 fix miteinander
wverbuniden und das Verstellrad 141 weist keine Mittel far
axial Verschiebung entlang dem Verbindungsstick 112 auf. Bei
axialer Steuerverschiebung (Fig.11) lduft die Manschettie 148
frei in der BGleitnut 143 und am Verbindungsstick 112 ist
bspw. ein Wendel 145 vorgesehen, entlang welchem das Ver-
«tellrad 141 entlanglaufen kann und dabei den an der Han-
schatte 141 befestigten Steuerkolberr 138 in axialer Richtung
mitziaht.

Figur 12 zeigt nun eine Vorrichtung gemiss Erfindung zur
YVerweandung in Lagerbehdltern mit fester Abdeckung mit einer
Yepflussigungslanze, die mit Hilfe eines Hohlgelenks im
Sahdlterraun teilweise quergestellt werden kann. Im ge-
riraeckten Justand kann die Verflissigungslanze 1688 mit den
Potationsdisen 181 und Rickstossdisen 163 am Lanzenvorder-—
‘=il 131, der Uber das Hohlgelenk 182 mit dem Lanzenschaft

i &8 werbunden i1st, leicht durch eine meist vorhandene zen—
iiale Qeffnung 188 im Deckel des Behdlters 887 eingeschoben
werden. Un nach dem Einfidhren der Lanze, den Lanzenvorder-—
teil 1681 guerzustellen, ist eine Seilzugvorrichtung vorgese-
4o, bei der ein Metallseil 145 an einer Befestigung 1484 am
~anzerxvord rteil 161 eingehingt ist und Uber eine am Lanzen-
schaft 148€ angeordneten Rolle 1686 lduft. Das Seil 165 wird
{iber eine Wickeltrommel 147 auf- bzw. abgspult. Ein ent-
zorechend stabil gebauter Tragbock 148 hdlt uber ein Kugel-
‘cger 1497 den Lanzenschaft 168 und die Wickeltrommel 167 so

BAD ORIGINAL
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gelagert, dass die ganze Verfllissigungslanze 188 gemiss dem
Drehpfeil Z in die eine oder andere Richtung rotierbar ist.
Ebenso rotierbar gelagert Uber ein anderes Lager 169 ist die
Oelzufihrung 17@8. Man muss sich bei dieser schematischen
Darstellung immer im klaren sein, doss hier die eigentlichen
Brdsserverhil tnisse stark verzeichnet sind. Der Behilter
kann einen Durchmessér wvon bspw. 58m aufweisen und der
Lanzenschaft jedoch lediglich won 16 bis 28cm, das ist ein
Verhdltnis von 57888:(1-2). Die Linge des Lanzenschafts
betrdgt 16-17m und die Ldnge des Lanzenvorderteils ca. 28-
25m. In diesem Grossenverhdlinis ist auch der Tragbock zu
verstehen und vor allen Dingen ist dieser Hirnweis noch
wichtig fir dos nachfolgend ausgesagte.

Die beiden Lager 1469 sind in dhnlicher Lagertechnik ausge-
fuhrt, es sind vorzugsweise Kugel- (189> oder Walzenlager,
wie bei den Rotationsdiisen gemiss Figur 9. Das heisst, der
Lanzenschaft 148 ist relativ leicht drehbar im Tragbock 148
befestigt, derart leicht drehbar, dass die Verflissigungs-—
lanze durch den quergestellten Vorderteil 1461 mit den in
dieselbe Richtung weisenden Rickstossdusen 143 durch das mit
Druck ausstromende Verflissigqungsmittel in Rotation wversetzt
wird. Das Querstellen des Lanzernvorderteils 141 zum Lonzen-
schaft 148 geschieht mittels dem beschriebenen Seilzug; zum
Herausziehen der Lanze, wird der Seilzug gelockert und der
Lanzenvorderteil sinkt durch die Einwirkung der Schwerkroft
soweit ab, bis er linear zum Schaft steht. Das die beiden
Teile wverbindende Hohlgelenk ist geméiss Stand der Technik
ausge fihrt.

Man sieht aus Figur 12 sogleich, dass durch die kegel férmige
Diisernwirkung (siehe Figur 4) mehrerer Rotationsdisen 161 am
28-25m langen Lanzenvorderteil 1461 und durch das gleichzei-
tige Ueberstreichen der Sedimenttopographie 2 mit dem hori-
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zontal ausgeschwenkten Lanzenvorderteil mittels Rotation um
die Lanzenschaftachse, die ganze Sedimentmenge bediist werden
kann. Es ist mit dieser Vorrichtung also miglich, 1868 bis
1988 mZ Sediment in praktisch einem Arbeitsvorgang zu bear-
beiten. Wie erwdhnt, ist diese Ausfihrungsform einer Verfis-
sigungslanze mit multipler Disenzahl und mit der Schwenkein-
richtung fur Lagerbehdlter mit festen Abdeckungen vorgese-
hen. Weiter erkennt man diese Ausfuhrungsform als eine zur
vertikalen Einflihrung in den Behdlter spezialisierte.

Eine weitere spezielle Ausfdhrungsform der Vorrichtung zur
Anvendung in Lagerbehdltern mit festen Abdeckungen zeigt
Figur 13. Es ist eine zur horizontalen EinfUhrung in den
Behdl ter spezialisierte. Das Einfuhren geschieht durch seit-
liche Mannlochoffnungen 81,817 . Statt eines Hohlgelenkes 152
weist diese Audfiuhrungsform einen Drehansatz 171 auf, um
welchen der Lanzenvorderteil 161 rotiert werden kann, wie
dies durch den Drehpfeil Z dargestellt ist. Dieser Lanzen—
vorderteil 161 ist in etwa gleich ausgestattet, wie der in
Figur 12 abgebildete; eine Mehrzahl von Rotationsdiisen 181
dienen zur Verfllussigung des Sediments, RUckstossdisen 1483
setzen durch den Impuls wvon ausstromendem Verfllissigungsmit-
tel den Lanzenvorderteil 141 in Drehbewegung. Der Lanzenvor-
derteil selbst ist an einem rechtwinkligen Rohransatz am
Lanzenschaft 148 drehbar gelagert, wie dies im Zusammenhang
mit Figur 12, am drehbaren Ansatz 16% der Verfliussigungsmit-
telzufuhr 178 erwihnt wurdz., Hier ist ebenfalls ein dhnlich
gusgestaltater Drehansatz 169 mit Kugel-— oder Walzenlager
1497 zur drehboren Lagerung des Lanzemwvorderteils vorgese-
hen. Wegen der horizontalen Lage ist zusdtzlich noch eine
Abstitzung 172 nitig, welche hier nur schematisch darge-
stellt ist. Eine sichere und kippfreie Abstlitzung der Ver-
flussigungslanze mit Dimensionen, wie =zie im Zusammenhang
mit Figur 12 diskutiert wurden, kann als aus dem Stand der
Technik entnehmbar betrachtet werden.
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Es ist bei dieser Ausfuhrungsform sofort einsehbar, dass
nicht in einem einzigen Arbeitsvorgong die gesamte Sediment-
topographie bearbeitet werden kann. Im Bereich der ARbsti-
tzung und dahinter wird die Verflissigungslanze keine Wir-
kung entfalten. Es ist darum vorgesehen, in mehreren auf-
einanderfolgenden Arbeitsgdngen, die Verfllissigungslanze
durch die ebénfalls Cin der Regel) in Mehrzahl vorhandenen
Mannlochéf fnungen einzuschieben. So werden vorteilhafter-
weise Abmessungen des Lanzenvorderteils 1461 wverwendet, die
unge fdhr einem 1/3 des Behil terdurchmessers entsprechen.
Daraus folgt, dass der Lanzenschaft ungefdhr 2/3 desselben
ausmacht. In Dimensionswerten ausgedriuckt, ergibt dies ca.
15-28m fiur den Lanzerwvorderteil 141 und ca. 38-48m fir den
Lanzenschaft 168. Es sind ungefédhr die inversen Proportionen
zur Ausfiuhrungsform fir die vertikale Einfldhrung.

Die Anzahl der am Lanzenvorderteil 161 ungeordnefen Rota-
tionsdlisen 1681, bemisst sich am Wirkungsdurchmesser der Dise
selber (siehe auch Figur 4). In der Regel reichen 5 Disen,
die in gleichmissigem Abstand angeordnet sind. in die Zwi-
schenrdume werden die Rickstossdisen 163 gesetzt, wvon denen

in der Regel deren 4 ausreichen.

Es ist natirlich klar, dass auch in den Ausfihrungsformen
gemdéss Figur 12 und 13 Drainagen vorgeseﬁen sind. Dieser
Sachverhalt wurde Jedoch schon so ausgiebig behandelt, dass
er hier stillschweigend vorausgesetzt und zur Entlastung der
Darstellung wegelassen wird.
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PATENTANSPRUECHE

Ver fahren zur Ruckgewinnung von in Rickstdnden gebdnde-
nem Roh&l oder daraus gewonnenen Raffinerieprodukten,
welche Ruckstinde im wesentlichen aus schlammigrverdick-
tem und sedimentiertem Rohoel oder aus wvon Roh&l gewon—
nenen Raffinerieprodukten bestehen und in Lager—- oder
Transpor tbehdl tern zu einem mehr oder weniger kompakten
Bodensatz sedimentieren, dadurch gekennzeichnet, dass
die oel- oder andere raffinerieproduktehal tigen Rick-
stinde mittels hydrodynamischer Energie wvon unter Druck
in die Uberstehende Flissigkeitsphase oder direkt in die
Rickstdnde bzw. Sediment eingedisten, chemisch vorwie-
gend affinen Verflissigungsmitteln wie Rohoel oder Frak-
tionen daraus in die Flissigphase zurilcksuspendiert oder
- gelést werden.

Yerfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die hydrodynamische Energie durch Wirbelbildung von
uberstehendem und/oder eingedistem Rohoel oder Fraktio-
nen daraus in das Rohoelsediment weiterverteilt wird.

Yerfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
durch mindestens zwei als Wirbelsystem zusammenwirkende
Einzelwirbel die hydrodynamische Energie zu einer ge-
zielten Strémung addiert wird.

Ver fahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
durch eine Mehrzahl von in der Drehrichtung aufeinander
abpestimmte Einzelwirbel hydrodynamische Energie zu

tibergeordneten, gesteuerten und auf das Sedimentrelief
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lockernd, suspendierend, ldsend wirkenden Strdmungen
addiert wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das die hydrodynamische Energie
uber tragende Fluid mittels schwenk- und/oder drehbaren
Dusen eingedist und die in die Flussigphase zurucksus-
pendierten oder - gelésten Rickstdnde mittels Drainage
abgesaugt werden.,

Ver fahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens Teile der durch die Drainage entnommene
Flussigphase zu neuerlichem Eindisen verwendet werden.

Ver fahren noch Anspruch &, dadurch gekennzeichnet, dass
die durch .Drainage entnommene Flussigphase auf ihren
Viskosi tdtsgrad Gberpriuft und solange zum Eindisen rick-
gefihrt wird, bis ein vorbestimmter Viskositdtsschwell-
wert erreicht wird.

Ver fahren nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die durch die Drainage entnommene
Flussigphase filtriert wird.

Ver fahren nach einem der Anspriche | bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der den zu verflissigenden Ruck-
stand beinhal tende Behdlterteil abgedichtet wird.

Ver fahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
rohoelhal tige Rickstdnde aus dem Sediment im Lager- oder
Transpor tbehdl ter in einen Bearbeitungsbehdl ter Uber-
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fihrt werden und in diesem mittels hydrodynamischer
Energie aus unter Druck in die rohoelhaltige Masse ein—
ge fuhrtem Rohoel oder Fraktionen daraus verflissigt
wird.

Ver fahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass

Sedimentmasse aus dem Lager~ und oder Transportbehdl ter
durch kontinuierliche Schneckenfdrderung in den Bearbei-
tungsbehil ter Uberfuhrt wird.

Vorrichtung zur Durchfihrung des Uerfahrens nach An-
spruch 1, gekennzeichnet durch mindestens eine in einen
Behdl terraum (9> mit zZu lockerndem Sediment oder Sedi-
mentmaterial einschiebbare Verflissigungslanze (13 mit
mindestens einer daran angeordneten Dise (12) und mit zu
der Duse oder den Disen ¥uhrenden Leitung/enr zum Durch—
pumpen wvon chemisch affinen VerfllUssigungsmitteln

Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch fol-
gende Anordnung:

- mindestens eine in den Behdlterraum (%) mit Bodensedi-
ment hineinragende, auf einer Verflissigungslanze (13>
angeordnete Dise (12>, daran angeschlossen eine erste
Pumpe (21) zum Einpumpen von ggf. frischem Rohoel oder
Fraoktionen daraus;

-mindestens ein Umlenkhahn hinter der ersten Pumpe mit
dem Zweck, die aufgeschldmmte Sedimentlfsung aus dem
Behidl terraum () in einen Vorratsbehidlter (38) zu pum-
pen.

Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekenn—
zeichnet, dass die genannte Duse (12} wirbelerzeugend
ausgebildet ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens eine weitere wirbelerzeugende Dise (A33)
vorgesehen ist, welche so angeordnet ist, dass sie zu-
sammen mit der ersten Diise (A22) ein die hydrokinetische
Energie zu einem gezielten Strom (F) addierendes Wirbel-
system bildet (Figur 3.

Vorrichtung nach Anspruch 15, gekennzeichnet durch eine
Mehrzahl zu einem Wirbelsustem vertikal oder horizontal
angeordneten wirbelbildenden Dusen (RIl...R44), welche
in einem gegenseitigen interaktiven Abstand Uber den
Lagerbehdl terquerschnitt verteilt sind, zur Erzielung
gerichteter, Ubergeordneter Flussigkeitsstrdmungen
{F+,F—,Fig.2>.

Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, gekennzeichnet
durch eine zweite Pumpe (28> und einen nachgeschal teten
Umlenkhahn (14) fir ein mit dem Einspritzvorgang simul-
tanes Abpumpen der aufgeschldmmten Sedimentldsung aus
dem abgedichteten Behdlterroum (9>, entweder zur Rezir-
kulation oder zur Ueberfihrung in einen Vorratsbehdl ter.

Vorrichtung nach Anspruch 17, gekennzeichnet durch die
Zwischenschaltung eines Filters (23) zwischen Behdl ter-
auslauf (5) und zweite Pumpe (28).

Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet,
dass vor oder nach dem Filter (23) ein Viskosititsmess-
gerdt (24> geschaltet ist.
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Vorrichtung nach einem der Anspriche 12 und 17, gekenn-
zeichnet durch folgende fAinordnung (Fig.é):

- &ine Mehrzahl von in den Behdl terroum (9 hineinragen-
de schwenkbare Disen (12) an einzelnen Zulei tungern {13), °
zusammenlaufend in eine Hauptzuleitung (14);

- daran angeschlossen ein erster Mehrweghahn (15), des-—
sen einer der ubrigbleibenden Anschlisse auf den RAusgang
einer ersten Pumpe (21) fuhrt und ein anderer Anschluss
auf den Anschluss eines zweiten Méhrweghahns (16);

— an einen Ubrigbleibenden Anschluss des zweiten Mehr-
weghahns (16) ist der Ausgang einer zweiten Pumpe (28)
und an einen andern eine OelrlGckfihrleitung zu einem
Vorratsbehdl ter angeschlossen;

—der Eingang der ersten Pumpe (21) ist an einem Frisch~
ocelbehdl ter (38) angeschlossensg;

~ der Eingang der zweiten Pumpe ist an den Behdl teraus-
lauf (5) zum abgedichteten Behdl terraum (?) angeschlos-

sen;

- zwischen Eingang der zweiten Pumpe (28) und Behdl ter-
auslauf (5) sind ein Filter (23) und ein Viskosi tits~-
messgerdt (24) angeordnet.

Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet,
dass zusdtzlich je ein Durchflussmesser in der Leitung
{32 fur die Frischoelzufuhr und in der Leitung (22) zum
Absaugen der Sedimentaufschldmmung bzw. in der Oelriick—
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fuhrleitung (24) zur Rickflihrung der Sedimentaufschldm-
mung in den Vorratsbehdlter (38> angeordnet ist.

Veorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, gekennzeichnet

durch eine Steuereinrichtung (Fig.5) zum Steuyern der
Lage sowie der Rotation jeder heb-, senk- und rotierbar
ausgebildeten Dlse (Fig.é).

Vorrichtung nach Anspruch 22Z; dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuereinrichtung einen Computer (uP) aufweist.

Uorrichtung nach einem der Anspriche 12 bis 23; dadurch
gekennzeichnet, dass die Dise mindestens einen Disenkopf
mit in verschiedene Raumrichtungen zeigenden Austritts-
offnungen fur das Fluid enthdlt. '

Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet,
dass die Duse zwel uUbereinander angeordnete und zur
Rotation in entgegengesetztem Sinn ausgebildete Disen-—
kdpfe mit einer gemeinsamen Zuleitung fur das Fluid
aufweist, die mit jeweils einem Disenkopf verbindbar
igt.

Uorrichtung nach Anspruch {2 bis 25, gekennzeichnet
durch eine Dluseneinrichtung (181}, welche um eine Achse
(A drehbar ist und mehrere in verschiedene Raumrich-
tungen weisende Dlusenmindungen (188) aufweist, von wel-
chen mindestens eine vom Radius so weggeneigt ist, dass
sie eine Tangential komponente aufweist.

sE e
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Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet,
dass die Duseneinrichtung (181) ein hohlzapfenartiges
Verbindungsstick (183> zum Anschluss an ein Zufihrungs-
und Lanzenrohr (183) versehen ist und einen damit dreh-
bar wverbundenen Verteilkopf (182) aufweist, mit einem
Hohlraum {186), aus welchem QOeffnungen (184> fur die
DusenmiUndungen (188) ins Aussere fihren.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 27 oder 28, gekenn-

zeichnet durch zwei Disenkfpfe (118,111), deren Disen-
mundungen (1135) so angeordnet sind, dass ihre Tangen-
tiacl komponenten gegensinnig gerichtet sind und durch
eine: Umnsteuervorrichtung (116,117,118,119,126,138,131 ,-
132,133 und 148 bis 145> zur alternativen Zuleitung von
Antriebsmedien auf die Disenmindungen (115).

Vorrichtung nach einem der Anspriche 12 bis 28, gekenn-—
zeichnet durch eine Verfliussigungslanze (188) mit einem
Lanzenschaft (168) und einem zu diesem bewegbaren Lan-

zenvorderteil (181) mit einer Mehrzahl wvon Rotationsdiu-
sen (143> zum Ausdisen des Verflussigungsmittels.

Varrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet,
dass Mittel (169,1697) zur Rotation der Verflussigungs-—
lanze (188) oder des Lanzenvorderteils (1681) vorgesehen
sind.

Vorrichtung nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet,
dass an.der Verflussigungslanze (188) Rotations—-An-
triebsmittel (143) angeordnet sind, mit welchen die
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rotierbaren Teile der Verfliissigungslanze (168) antreib-—
bar sind.

32. Vorrichtung nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet,
dass die Antriebsmittel (163> mit dem Verflussigungsmit-

tel betdtigbare Rickstossdisen sind, welche am Lanzen-
vorderteil (1461) angeordnet sind.
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