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Suurennettu lovitettu ripa ripaputkea varten

Keksinndn tausta

1. Keksinnén ala

Esilld oleva keksintd on suurennetun tyyppinen ripa
lovitettua ripaputkea varten. Suurennus kdsittidi sen, ettid
lisdtddn rivan ldmménsiirtokykyd lisd&mdlli ripaan muodos-
tettujen osa-alueiden pintaa. Suurennus voidaan suorittaa
joko ennen rivan loveamista osiin tai sen j&dlkeen. Esillé
olevan keksinn®n mukainen suurennus voidaan toteuttaa joko
painamalla, leikkaamalla, litistdmdlld, valssaamalla tai
muodostamalla loveuksia osiin muulla tavoin, jolloin laa-
jennetaan osia ja lis&t&d8n niiden pinta-alaa.

2, Tekniikan taso

Ripaputkia kdytetddn prosessildmmittimessa tai kuu-
mentimessa. Ripaputkia kdytetidin, koska putkien rivat 1i-
sddavdt putkien ulkopinta-alaa ja siten lisddvdt niiden
lammdnsiirtokykyd. Ripaputkien tehtdvdnd on siirtdd lampdd
kuumista savukaasuista, jotka sijaitsevat ripaputkien ul-
kopuolella, nesteeseen, yleensd8 hyvin puhtaaseen veteen
tai hiilivetyyn, joka kiertdd ripaputkien sis#llid. Kuumen-
nettua nestettd kdytetddn saattamaan turbiini toimintaan
tai muihin prosessin tarkoituksiin.

Koska nesteen ldmmitté&miseen vaadittavat polttoai-
nekustannukset ovat suuret, on tédrkedd, ettd laémpdener-
gian, so. ldmmdén, siirto ripaputkien kautta tapahtuu niin
tehokkaasti kuin mahdollista, niin ettd polttoaineen ma&-
rdd voidaan v&dhentdd. Kun nesteiden ldmmittdmiseen tarvit-
tavien BTU-polttoaineyksikéiden md&rsd pienenee, toiminta-
kustannukset v8henevét merkittédvésti mydskin., Ndistd syis-
td ovat haluttuja sellaiset ripaputket, joilla on suuri
ulkopinta-ala.

Tekniikan tason mukaisten ripaputkien ulkopinta-

alaa on lisdtty ainakin kahdella tavalla, sijoittamalla
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rivat ldhemm&ksi toisiaan ja muodostamalla korkeampia ri-
poja.

Ensiksi tekniikan tason mukaiset ripaputkien rivat
kiinnitetddn putkeen spiraalimaisesti, jolloin ripojen
vierekkdiset spiraalikierteet asetetaan vdalin p&ihdn toi-
sistaan erilleen. Sijoittamalla rivat ldhemmiksi toisiaan
voidaan Kkiinnittd&8 enemm&n ripoja ja siten enemmdn pinta-
alaa putkeen putken pinta-alayksikktd kohden, jolloin si-
ten lis&t&dadn putken tehollista pinta-alaa.

Kuitenkin jos vierekk&iset spiraalit tai rivat si-
joitetaan 1liian l&helle toisiaan, vierekkdisten ripojen
spiraalien vdlinen tila voi tukkeutua tai likaantua. Li-
kaantuminen riippuu poltettavan polttoaineen tyypista.
Tuloksena oleva savukaasun sopimaton virtaus ripojen spi-
raalien vadlissd vahentdd niiden kykyad absorboida lampd~
energiaa savukaasuista. My®skin jos vierekkdiset rivat
sijoitetaan vield l&hemmdksi toisiaan, ne koskettavat toi-
siinsa ja v8hentdvdt siten tehollista pinta-alaansa, miki
johtaa lammdnabsorboinnin tehokkuuden pienenemiseen. Kun
tekniikan tason mukaisiin ripaputkiin muodostetaan sopiva
vdlitila spiraalien v&liin, se ripaputken ulkopinta-alan
mddra, joka on saavutettavissa yksinomaan sijoittamalla
rivat ldhemmdksi toisiaan, rajoittuu té&ten.

Toiseksi tekniikan tason mukaisten ripaputkien ri-
pojen korkeutta on lisdtty, niin ettd ne ulottuvat ulos-
pédin kauemmaksi putkesta, jolloin lisdtddn ripakorkeutta
ja lisatddn ripaputkien pinta-alaa. Ripakorkeuden lisd&mi-
nen on enemmdn kustannuksia ailheuttavaa johtuen korkeamman
rivan aikaansaamiseen tarvittavasta lis&materiaalista ja
johtuen niistd lisdkustannuksista, jotka aiheutuvat suu-
remman ja painavamman ripaputken kuljetuksesta tai suurem-
man ja painavamman ladmménsiirtimen kuljetuksesta, joka
lamménsiirrin on valmistettu suuremmista ripaputkista.
Tilarajoitukset, joita liittyy sovellutuksiin, joissa ri-
paputkia kaytetddn, md&drddvdt usein rivan sallitun maksi-
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mikorkeuden ja tekevdt ripakorkeuden lisid&misen mahdotto-
maksi.

Korkeammat ripaosat ovat myds rakenteellisesti hei-
kompia ja ne saavat aikaan epésuotuisammat olosuhteet kaa-
sun tunkeutumiselle ripojen vdliin. My6skin lisd&ntyva
pinta, joka saadaan aikaan lis#8m#8l18 ripakorkeutta, on
yha tehottomampi verrattuna perusputken pintaan, ja sen
vuoksi se on tehottomampi kustannukset huomioiden, koska
pienentynyt rivan tehokkuus pyrkii taas kumoamaan pinta-
alan vaikutusta jossakin md@drin. Rivan tehokkuuden ollessa
alhaisempi tulee rivan kérjen toimintald@mpdtilan nousu
vaatien rivan valmistamista kalliimmista, paremmin kuu-
muutta kestdvistd materiaaleista.

Esilla oleva keksintd saa aikaan kustannuksiltaan
tehokkaan tavan lovitetun rivan pinta-alan lisdadmiseksi,
ilman ettd asetettaisiin rivat l&hemm&ksi toisiaan ja il-
man ettd lisattéisiin ripakorkeutta. Esillé oleva keksintd
lisd8 lovitetun rivan osien pinta-alaa, joko ennen lovea-
mista tai sen jalkeen, saaden aikaan osien laajentumisen
ja tdyttden siten osittain kunkin aukon, joita muodostuu
osien vdliin, kun normaalimenettelylld lovitetaan rivat ja
muodostetaan ne spiraalimaisiksi putken ympédrille. Osat
laajennetaan painamalla, leikkaamalla, litistd&madlla, vals-
saamalla tai muulla tavoin muodostamalla loveus, useita
loveuksia tai loveusmuodostelma joko osan pinnan osa-
alueeseen tai koko osan pintoihin.

Keksinndén yhteenveto

Esillda oleva keksintd on suurennettu ripa, joka on
tarkoitus kiinnittdd onttoon putkeen suurennetusti lovite-
tun ripaputken aikaansaamiseksi. Ripa on kiinnitetty put-
keen 15 asteen kulmassa kohtisuoraan suuntaan ndhden ja on
kddritty spiraalimaisesti putken ympdri, jolloin rivan

vierekkdiset kierteet ovat toisistaan erilleen sijoitettu-

ja.
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Joko ennen loveusta tai sen jdlkeen ja ennen kuin
ripa on kiinnitetty putkeen, ripaa suurennetaan painamal-
la, leikkaamalla, litist&m&llad, valssaamalla tai saamalla
siihen aikaan loveuksia muulla tavoin, jolloin siten laa-
jennetaan osia ja lis&t#88n niiden pinta-alaa. Loveusten
muodostus- ja muodostelmamuuntelujen m&838rd on loputon.
Loveukset on saatu aikaan osien joko yl&pintaan, alapin-
taan tai sekd yld- ettd alapintaan.

Piirustusten suppea kuvaus

Kuvio 1 on sivukuvanto suurennetusta lovitetusta
ripaputkesta, joka on valmistettu esilld olevan keksinndn
edullisen suoritusmuodon mukaisesti;

kuvio 2 on poikkileikkauskuvanto otettuna kuvion 1
linjaa 2 - 2 pitkin;

kuvio 3 on poikkileikkauskuvanto tekniikan tason
nukaisesta lovitetusta ripaputkesta, joka on samanlainen
kuvanto kuin kuvion 2 mukainen kuvanto suurennetusta lovi-
tetusta ripaputkesta;

kuvio 4 on laajennettu osittaiskuvanto suurennetus-
ta lovitetusta ripaputkesta, joka on esitetty kuviossa 2;

kuvio 5 on ylédpuolinen tasokuvanto lovitetusta ri-
pakaistaleesta sellaisena kuin se on ennen suurentamista;

kuvio 6 on etupystykuvanto kuviossa 5 esitetystéd
lovitetusta ripakaistaleesta;

kuvio 7 on etupystykuvanto kuviossa 6 esitetystéa
lovitetusta ripakaistaleesta esittden menetelmdd lovitetun
ripakaistaleen suurentamiseksi;

kuvio 8 on suurennettu yladpuolinen tasokuvanto yk-
sittdisestd suurennetusta osasta, jossa on pitkd viistottu

loveus:;
kuvio 9 on poikkileikkauskuvanto otettuna kuvion 8

linjaa 9 - 9 pitkin:
kuvio 10 on laajennettu yl8puolinen tasokuvanto

tekniikan tason mukaisesta osasta;
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kuvio 11 on poikkileikkauskuvanto otettuna kuvion
10 linjaa 11 - 11 pitkin;

kuvio 12 on laajennettu yldpuolinen tasokuvanto
Yksittidisestd suurennetusta osasta, jossa on laaja tasai-
nen loveus;

kuvio 13 on poikkileikkauskuvanto otettuna kuvion
12 linjaa 13 - 13 pitkin;

kuvio 14 on laajennettu yl8puolinen tasokuvanto
yksittaisestd suurennetusta osasta, jossa on keskeinen
kolmionmuotoinen loveus:;

kuvio 15 on poikkileikkauskuvanto otettuna kuvion
14 linjaa 15 - 15 pitkin:

kuvio 16 on laajennettu yl&puolinen tasokuvanto
vksittlisestd suurennetusta osasta, jossa on pitkd, kak-
soisviistottu loveus;

kuvio 17 on poikkileikkauskuvanto otettuna kuvion
16 linjaa 17 - 17 pitkin;

kuvio 18 on laajennettu yl&puolinen tasokuvanto

vksittdisestd suurennetusta osasta, jossa on pistemdisid

loveuksia;

kuvio 19 on poikkileikkauskuvanto otettuna kuvion
18 linjaa 19 - 19 pitkin;

kuvio 20 on laajennettu yldpuolinen tasokuvanto
osista, joihin on painettu timanttimuodostelmaloveus;

kuvio 21 on laajennettu yl&puolinen tasokuvanto
osista, joihin on painettu neulankadrkimuodostelmaloveus;

kuvio 22 on laajennettu yl&puolinen tasokuvanto
osista, joihin on vaakasuorassa suunnassa painettu uurros-
muodostelmaloveus;

kuvio 23 on laajennettu yl&puolinen tasokuvanto
osista, joihin on painettu kuoppamuodostelmaloveus:

kuvio 24 on laajennettu yl&puolinen tasokuvanto
osista, joihin on painettu viisto uurrosmuodostelmaloveus;

kuvio 25 on laajennettu yldpuolinen tasokuvanto
osista, joihin on painettu pyk&l&isi8, uritettuja loveuk-

sia rivan ulkokédrkeen;
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kuvio 26 on yldpuolinen tasokuvanto lovittamatto-
masta suurennetusta ripakaistaleesta, johon on painettu
aallotuksia;

kuvio 27 on etupystykuvanto lovittamattomasta suu-
rennetusta ripakaistaleesta, joka on esitetty kuviossa 26;

kuvio 28 on etupystykuvanto kuvion 27 mukaisesta
lovittamattomasta suurennetusta ripakaistaleesta sellaise-
na miltd se ndyttdd lovittamisen j&lkeen.

Edullisten suoritusmuotojen yksityiskohtainen ku-
vaus

Viitaten nyt kuvioihin ja aluksi kuviocihin 1 ja 2,
on kuvattu suurennettu lovitettu ripaputki, jota yleisesti
on merkitty viitenumerolla 10, joka on muodostettu esilléd
olevan keksinnén mukaisen edullisen suoritusmuodon mukai-
sesti. Suurennettu lovitettu ripaputki 10 on varustettu
keskeiselld ontolla putkella 12, johon on kiinnitetty ripa
14, joka on kiinnitetty tavallisesti hitsaamalla ja edul-
lisesti suurtaajuisella vastushitsauksella. Ripa 14 ulko-
nee ulospdin putkesta 12 ja on 15 asteen kulmassa putken
12 kohtisuoran tason suhteen. Ripa 14 kierretdidn myds spi-
raalimaisesti putken 12 ymparille siten, ettd rivan 14
vierekkdiset kierteet ovat sijoitettuja erilleen toisis-
taan. Putki 14 voi olla valmistettu hiiliter&ksestd, nik-
keliseoksista tai muusta sopivasta materiaalista.

Viitaten nyt kuvioon 4, rivassa 14 on pohjaosa 16,
joka sijaitsee putken 12 vieressda, ja lovitettu osa 18,
joka sijaitsee pohjaosan 16 vieressd& ja ulkonee putkesta
12 poispdin. Pohjaosa 16 on varustettu sisdreunalla 20 ja
vastakkaisella ulommalla alueella 22, Sisédreuna 20 kiin-
nittyy putkeen 12 rivan 14 kiinnitt&@miseksi siihen. Lovi-
tettu osa 18 on varustettu useilla osilla 24, jolloin vie-
rekkdisid osia 24 erottavat aukot 26. Kukin osa 24 on va-
rustettu sisemmdlld alueella 28, joka kiinnittyy pohjaosan
16 ulompaan alueeseen 22, ja siind on ulkokdrki 30, joka

on sisempdd aluetta 28 vastapddtd. Kuten kuvioissa 1 ja 4
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on esitetty, kussakin osassa 24 on yl#pinta 32 ja pohja-
pinta 34 (katso kuviot 1, 9, 13) yldpintaa 32 vastapdata,
ja kaksi sivua 36, jotka ovat aukkojen 26 vieressd ja yléa-
ja pohjapintojen 32 ja 34 kummallakin sivulla.

Kussakin osassa 24 on osan korkeus 38 mitattuna
osassa 24 sisemmdstd alueesta 28 ulkokdrkeen 30. Samoin
rivassa 14 on ripakorkeus 40, joka mitataan pohjaosan 16
sisdreunasta 20 osien 24 ulkokédrkeen 30.

Kuten kuviossa 9 on esitetty, kussakin osassa 24 on
ainakin yksi osan syvyys 42; Kukin osan syvyys 42 mitataan
osan 24 ylé&pinnan 32 kohdasta 44 osan 24 1l&pi, so. ylapin-
nasta 32 pohjapintaan 34, kohtisuoraan osan korkeutta 38
vastaan.

Ilmeisesti, jos yl&pinta 32 ja pohjapinta 34 eivat
ole toistensa kanssa yhdensuuntaiset, osan syvyys 42 voi
vaihdella riippuen siitd, mik& kohta 44 on valittu osan
syvyyden 42 mittaamiseen. Kuten k&y ilmi, tietyiss& suu-
rennetun ripaputken 10 suoritusmuodoissa on osia 24, jois-
sa yldpinta 32 ja pohjapinta 34 eivadt ole yhdensuuntaiset.

Viitaten nyt kuvioihin 5 ja 6, pohjacsassa 16 on
ainakin yksi pohjaosan syvyys 46; kukin pohjaosan syvyys
46 mitataan pohjaosan 16 kohdasta 48, pohjaosan 16 1l&pi
kohtisuoraan ripakorkeutta 40 vastaan.

Viitaten nyt kuvioon 4, kussakin osassa 24 on myds
sis8leveys 50, joka mitataan kahden sivun 36 vilistd osan
24 sisdalueella 28, ja ulkoleveys 52, joka mitataan kahden
sivun 36 vdlistd osan 24 ulkokédrjessa 30.

Viitaten nyt kuvioihin 2, 3, 4, 8, 9, 10 ja 11,
kuvataan eroja suurennetun lovitetun ripaputken 10 ja tek-
niikan tason mukaisen lovitetun ripaputken v&l1ills, jota
jélkimmdistd on yleisesti merkitty viitenumerolla 10°'.
Samoin kuin suurennetussa lovitetussa ripaputkessa 10 tek-
niikan tason mukaisessa lovitetussa ripaputkessa 10', joka
on esitetty kuvioissa 3, 10 ja 11, on kaikki samat piir-
teet, jotka on edelld kuvattu suurennettua lovitettua ri-



10

15

120

25

30

paputkea 10 koskevina; mainittuihin piirteisiin viitataan
tdmédn jdlkeen merkitsemdlld suurennetun lovitetun ripaput-
ken 10 saman piirteen viitenumero ja sen perdidn symboli
“'", Esimerkiksi 12' on keskeinen ontto putki, joka on
muodostettu tekniikan tason mukaiseen lovitettuun ripaput-
keen 10' ja vastaa keskeistd onttoa putkea 12 suurennetus-
sa lovitetussa ripaputkessa 10.

Ensiksi tekniikan tason mukaisessa ripaputkessa 10°
on osissa 24' kaksi sivua 36', jotka ovat toistensa kanssa
samansuuntaiset, ja sen vuoksi osissa 24' on ulkoleveydet
52' ja sisdleveydet 50', jotka ovat toistensa kanssa yhta
suuret (katso kuvio 10). Tadmid eroaa suurennetun lovitetun
ripaputken 10 osista 24, joilla on ulkoleveydet 52, jotka
ovat suuremmat kuin sisdleveydet 50 (katso kuvio 4). Le-
veydet 50 ja 52 eivdt ole samoja, koska osat 24 on suuren-
nettu ja siten laajennettu. Siten kuvion 10 mukaiset osat
24' ovat suorakulmaisia muodoltaan, kun taas kuvion 4 mu-
kaiset osat 24 ovat puolisuunnikkaan muotoisia.

Osien 24 suurentaminen saa aikaan myds toisen eron
suurennetussa lovitetussa ripaputkessa 10 verrattuna tek-
niikan tason mukaiseen lovitettuun ripaputkeen 10'. Toinen
ero liittyy suurennetun lovitetun ripaputken 10 yléd- ja
pohjapintoihin 32 ja 34 verrattaessa niitd tekniikan tason
mukaisen lovitetun ripaputken 10' yl&- ja pohjapintoihin
32' ja 34°'.

Viitaten nyt kuvioon 11, on esitetty poikkileik-
kauskuvanto tekniikan tason mukaisen rivan 14' osasta 24°'.
Yld- ja pohjapinnat 32' ja 34' ovat samansuuntaisia tois-
tensa kanssa ja osan syvyys 42' on sama riippumatta siita,
mikd kohta 44' ylé&pintaa 32' valitaan. Kuitenkin, kuten
kuviossa 9 on esitetty, esimerkiksi, sama ei pidid paik-
kaansa suurennetun lovitetun ripaputken 10 suurennetun
lovitetun rivan 14 suhteen. Riippuen siitd, wvalitaanko
kohta 44 vaiko vaihtoehtoinen kohta 44A ylé&pinnalla 32,
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osan syvyys 42 ja vaihtoehtoinen osan syvyys 42A eivdt ole
samat.

Suurennetun lovitetun ripaputken 10 ripa 14 on esi-
tetty kuvioissa 8 ja 9 ja se on varustettu pitk&lld, viis-
totulla loveuksella 54, joka on painettu sekd yld- ettd
pohjapintaan 32 ja 34. Suurentamalla ripaa 14 loveuksella
54 laajennetaan siten osia 24 ja niiden pinta-ala lisddn-
tyy. Monet muodostelmat ja muodot ovat mahdollisia loveuk-
siksi 54. Muutamia mahdollisia suoritusmuotoja kuvataan ja
selitet&ddn alla.

Kuviot 12 ja 13 esittavédt toista suoritusmuotoa,
jossa leved litted loveus 56 on painettu sekd yld- ettd
pohjapintaan 32 ja 34 osan 24 ulkokdrjessid 30. Kuviot 14
ja 15 esittdvdt toista suoritusmuotoa, jossa keskeinen
kolmionmuotoinen loveus 58 on painettu sekd yla- ettd poh-
japintaan 32 ja 34.

Kuviot 16 ja 17 esittédvadt lisdsuoritusmuotoa, jossa
pitkd, kaksoiskavennettu loveus 60 on painettu sekd yléa-
ettd pohjapintaan 32 ja 34.

Kuviot 18 ja 19 esittdvidt toista suoritusmuotoa,
jossa pistemédiset loveukset 62 on painettu sekd yléa- ettéa
pohjapintaan 32 ja 34.

Kuviot 20, 21, 22, 23 ja 24 esittdvdt vield muita
suoritusmuotoja, joissa yld- ja pohjapintoihin 32 ja 34 on
painettu vastaavasti timanttimuodostelmaloveuksia 64, neu-
lankdrkimuodostelmaloveuksia 66, vaakasuoria uramuodostel-
maloveuksia 68, kuoppamuodostelmaloveuksia 70 ja viistoja

uurrosmuodostelmaloveuksia 72.
Lopuksi kuvio 25 esittdada toista suoritusmuotoa,

jossa osien 24 ulkokdrjet 30 on painettu pykdldisiksi,
uritetuiksi loveuksiksi 74.

Esimerkkind pinta-alan 1lisd&ntymisestd, joka on
saavutettavissa esilld olevan keksinnén avulla, on saavu-
tettu seuraavat pinta-alan suurennusprosentit kayttéden
5,08 cm:n (kahden tuuman) putkea 12, useita ripakorkeuksia
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40, pohjaosan syvyyttd 46, 0,43688 cm:n (0,172 +tuuman)
sisdleveyttd 50 ja useita ulkoleveyksid 52. Alle luetellut
tiedot on saavutettu piirakanmuotoisilla lovituksilla va-
rustetuilla rivoilla 14, jolloin putken 12 2,54 cm:i& (yh-
td tuumaa) kohden on sijoitettu viisi (5) ripaa.

Ripakorkeus Osien ulkoleveys Pinta-alan lisdys
(prosentteina)

2,54 cm 0,65024 cm

(1 tuuma) (0,256 tuumaa) 13,9

2,2225 cm 0,60198 cm

(7/8 tuumaa) (0,237 tuumaa) 10,2

1,905 cm 0,55372 cm

(3/4 tuumaa) (0,218 tuumaa) 6,7

Vaikkakin yl1ld on kuvattu useita suoritusmuotoja,
esilld oleva keksintd el rajoitu erityisiin kuvattuihin
suoritusmuotoihin. Vaikkakin suurennettu lovitettu ripa-
putki 10 on kuvattu sellaiseksi, ettd siind on loveuksia
osien 24 sekd yl&- ettd pohjapinnalla 32 ja 34, esilla
oleva keksintd kattaa myds sellaiset suoritusmuodot, jois-
sa joko yldpinta 32 tai pohjapinta 34 ovat suurennettuja,
yvyhtd hyvin kuin sellaiset suoritusmuodot, joissa sekd yla-
ettd pohjapinta 32 ja 34 ovat suurennettuja.

Viitaten nyt kuvioihin 5, 6 ja 7 on esitetty erés
menetelmd rivan 14 valmistamiseksi, so. suurennus tapahtuu
lovituksen jalkeen ja ennen kuin ripa 14 kiinnitet&#n put-
keen 12, Kuviot 5 ja 6 esittdvat suoraa suurentamattoman
lovitetun ripakaistaleen 76 palasta. Ennen suurentamista
pohjaosan syvyys 46 ja osien syvyydet 42 ovat kaikki sa-
manlaisia toistensa kanssa. Kuvio 7 esittidd, Kuinka suu-
rentamaton lovitettu ripakaistale 76 kulkee suurennustyd-
kalujen 78 ja 80 valistd ja poistuu suurennettuna lovitet-
tuna ripana 14, joka on valmis kiinnitettdvdksi putkeen 12
suurennetun lovitetun ripaputken muodostamiseksi. Jos poh-
jaosa 16 ei ole suurennettu, pohjaosan syvyys 46 pysyy

muuttumattomana suurennuksen jélkeen. Jos osat 24 on suu-
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rennettu, niiden osien syvyydet 42 ja 42A eroavat pohja-
osan syvyydestd 46 ja mahdollisesti eroavat toisistaan,
riippuen siitd, mitk& kohdat 44 tai 44A on valittu.

Vaihtoehtoisesti on kuvioissa 26, 27 ja 28 esitetty
toinen menetelmd rivan 14 muodostamiseksi, so. suurennus
tapahtuu ennen lovitusta. Kuviot 26 ja 27 esittavat lovit-
tamattoman, suurennetun ripakaistaleen 82 suoraa palasta.
Kuvio 28 esittd& samaa kaistaletta 82 sen jidlkeen, kun se
on lovitettu suurennetun lovitetun rivan 14 muodostamisek-
si, joka on valmis kiinnitettédvdksi putkeen 12 suurennetun
lovitetun ripaputken 10 muodostamiseksi.

Vaikkakin kaksi menetelm&dsd on kuvattu edellsd rivan
14 valmistamiseksi, esilld oleva keksinté ei ole rajoitet-
tu valmistusmenetelménsd suhteen.

Vaikkakin edelld on kuvattu esilléd olevaa keksintdd
erityisen kuvatun rakenteen puitteissa, on ymmirrettavi,
ettd muita ja toisenlaisia muunnelmia, jotka poikkeavat
tdssd ehdotetuista, voidaan tehdd t&m&n keksinnén hengen

ja suvojapiirin rajoissa.
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Patenttivaatimukset:

1. Ripaputki, joka k#&sitt&ad putken ja siihen kiin-
nitetyn suurennetun lovitetun rivan, jolloin rivassa on
pohjaosa ja vastakkainen lovitettu osa, jolloin pohjaosas-
sa on sisdreuna ja vastakkainen ulompi alue, jolloin mai-
nittu sisdreuna on kiinnitetty spiraalimaisesti putkeen,
niin ettd ripa ulkonee ulospdin putkesta, jolloin mainittu
ulompi alue on kiinnitetty lovitettuun osaan, jolloin lo-
vitettu osa on varustettu useilla osilla, jotka ulkonevat
putken &ddriviivojen ulkopuolelle, Jjolloin vierekkidisid
osia erottavat aukot, jolloin kussakin osassa on sisempi
alue, joka on kiinnitetty pohjaosan ulompaan alueeseen, ja
ulkokdrki, joka on sen sisempda aluetta vastapdatd, jol-
loin kullakin osalla on sisempi leveys, joka mitataan si-
semmdlld alueella, kullakin osalla on ulkoleveys, joka
mitataan osan ulkokérjessd, jolloin kukin osa on suuren-
nettu siten, ettéd kukin osa on laajennettu, jolloin kunkin
osan ulompi leveys on suurempi kuin kunkin osan sisempi
leveys, jolloin siten syntyy piirakanmuotoisia osia.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ripaputki, jossa
kukin osa on laajennettu kuljettamalla lovitettu ripakais-
tale suurennusty&kalujen vdlistd ennen rivan kiinnittéamis-
td putkeen.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ripaputki, jossa
kussakin osassa on ylédpinta ja vastakkainen pohjapinta,
jolloin ainakin yksi pinta on varustettu loveuksilla, jot-
ka laajentavat Kkyseisid osia ja lisddvdt niiden pinta-
alaa.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen ripaputki, jossa
mainitut loveukset on muodostettu pitkiksi viistotuiksi
loveuksiksi, jotka on painettu kunkin osan yl&- ja pohja-
pintaan.

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen ripaputki, jossa
mainitut loveukset on muodostettu laajoiksi litteiksi lo-
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veuksiksi, jotka on painettu kunkin osan yli- ja pohjapin-
taan niiden ulkop&ddyssé.

6. Patenttivaatimuksen 3 mukainen ripaputki, johon
on painettu keskeinen kolmionmuotoinen loveus kunkin osan
sekd yld- ettéd pohjapintaan.

7. Patenttivaatimuksen 3 mukainen ripaputki, johon
on painettu pitk& kaksoisviistottu loveus kunkin osan seka
yld- ettd pohjapintaan.

8. Patenttivaatimuksen 3 mukainen ripaputki, johon
on painettu pistemdisi8 loveuksia kunkin osan ainakin yh-
teen pintaan.

9. Patenttivaatimuksen 3 mukainen ripaputki, johon
on painettu timantinmuotoinen loveusmuodostelma kunkin
osan ainakin yhteen pintaan.

10. Patenttivaatimuksen 3 mukainen ripaputki, johon
on painettu neulankdrkimuodostelmaloveus Kkunkin osan aina-
kin yhteen pintaan.

11. Patenttivaatimuksen 3 mukainen ripaputki, johon
on painettu vaakasuorana uurrosmuodostelmana loveus kunkin
osan ainakin yhteen pintaan.

12. Patenttivaatimuksen 3 mukainen ripaputki, johon
on painettu kuoppamuodostelmana loveus kunkin osan ainakin
vhteen pintaan.

13. Patenttivaatimuksen 3 mukainen ripaputki, johon
on painettu viistona uramuodostelmana loveus kunkin osan
ainakin yhteen pintaan.

14, Patenttivaatimuksen 3 mukainen ripaputki, jossa

osien ulkokédrkiin on painettu pyk&dl&disid uraloveuksia.
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