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(54) Zpasob koagulace latexu syntetického kauduku

Jako koagula&nfho &inidla p¥i pro-
vadéni koagulace latexu p¥idavkem anor-
ganické kyseliny se pouZije sl fenolami-
novgch prysky¥ic obecného vzorce
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kde R je vodik, alkylovd skupina s 1 a%

9 atomy uhlfku, nebo karboxylové skupina,
M je alkalicky kov, zejména sodfk nebo
draslfk, n je 1 a% 10. Pomocné koagula&ni
%inidlo lze pou¥{t ve sm&si s vodnymi roz-
toky hydrolyz&td jako stabilizdtor proti
jejich hnilobnému rozkladu, zabezpeluije,
aby dispergdtor (sodnd sil formaldehydu

a betanaftalensulfonovd kyselina) pfechéd-
zel do odpadnich vod.
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Vyndlez se tykd zplsobu koagulace latexu syntetického kau¥uku p¥idavkem anorganické
kyseliny, pop¥ipadé ve sm&si s anorganickou solf, zejména pridavkem kyseliny sfrové a chlori-
du sodného, v p¥itomnosti pomocného koaguladnfho &inidla ur&itého typu.

Koagulace syntetickych latexl se v souasné dob& provddi nejdast&ji systémem sil - ky-
selina na koagulaénf kask&d&, tj. v ¥ad& sériov& propojenych koagulaZnich né&dob vélcovitého
tvaru, opatfenych michadlem. V prvnf f4zi zde probihd vlivem p¥idané solanky tzv. krémovani
latexu doprovédzené aglomeraci latexovych &4stic -a uvolnénim emulgdtoru do disperzni féze.

V dal3{ f&zi pak dochdz{ k vysrdZen{ zkrémovaného latexu kyselinou. Nezbytnym pFedpokladem

k tomu, aby koagulace probfhala bez zjevnych technologickych potiZi, je dosaZenf vhodné veli-
kosti koagulalni drti a dokonalé vy¥ef¥ovani odpadniho koagulalniho séra p¥i minimdlni spot¥ebé
soli a kyseliny sfrové. P¥{1i¥ hrub& drt naruiuje jejf kontinudlni p¥eplavovanf do daliiho
stupné& koagula&ni kaskady a naopak, je~1i drt p¥f1li% jemnd, vznikd nadm&rné mnoZstvi propadu
v dal8{ f&zi technologického procesu, coZ se nep¥iznive& projevuje nap¥. zvySovdnim propadu

ve 3nekovych zarfzenich a v suBdrnéch.

Obecn& je znémo, Ze rozméry drti lze ovlivnit zm&hami koncentrace elektrolytu v krému,
eventudlnéd v koaguladnim séru. Pro desaZeni dostatedn®& jemné koagulaini drti a dokonalého
vy&e¥eni koagula&niho séra je vSak nutno dévkovat b&hem procesu krémovanf velké mnoZstvi
soli, JelikoZ vysoké koncentrace soli v odpadnim séru p¥i koagulaci syntetickych latexd mé
negativnf{ vliv na Zivotni prostfedf, existuje v soulasné dob& snaha provddé&t koagulaci pf¥i
sniZené spot¥eb& soli, eventudln& v jejf nep¥itomnosti.

Provddi-1i se koagulace butadien-styrenovych latexi pouze kyselinou sirovou, tj. bez
predchoziho krémovéni pomoci{ NaCl, jej!f spotieba p¥i koagulaci je nadm&rné vysokd, jeliko#
v tomto p¥ipad¥ slou%i kyselina nejen k rozkladu solf prysky¥iénych a mastnych kyselin, ale
i jako elektrolyt, tj. koagulant a &i¥idlo, Koagula&ni drt v¥ak zvySené lepi a hlfe se vypird
kyselina sirovd. MA to negativnf{ dopad na hodnoty moduld a termooxida¥ni stérnuti. P¥esto
se v tomto p¥fipad® nedosdhne dokonalého vy&efeni odpadniho koagula&niho séra ani p¥i vysokém
ddavkovédni kyseliny.

Dokonalej3{ vyefen{ koaguladniho séra p¥i soulasném sniZfeni velikosti koagula&ni drti
lze p¥i sni¥ené spot¥eb& elektrolyti,,tj. chloridu sodného a kyseliny sirové, dosdhnout v pii-
tomnosti pomocnych koagula®nich &inidel.

Koagulace syntetického kauduku a latexu zejména v nep¥fitomnosti chloridu sodného nebo
jiné podobné soli se proto obvykle provdd{ pouZitim klihu a kyseliny.

Ti{mto zpsiobem se vyrdbi znani &4st sv&tové produkce syntetickych kauduki.

Podle AO (SSR 102 343 se snifen{ velikosti koagulaénf drti a tedy i snfZeni spot¥eby
soli d4 dos&hnout tim, %e se koaguladni proces provdd{ v p¥ftomnosti pomocnych koagula&nich
prost¥edkd, nap¥. kostniho nebo koZntho klihu. Pou%iti klihu pro regulaci velikosti drti
je vEak zti¥eno a n¥&kdy zcela vylouleno p¥i vy¥Zich teplotéch latexu, zvl148t& nad 50 °c,
nebot odpadni koagulaZni sérum byv4 nedostate&n& vydefené, n&kdy i zakalené.

Pro sni¥eni spot¥eby soli je zndmo pouZiti hydrolyzédtu kolagenu o molekulové hmotnosti
kolem 2 000, V AO SSSR 1 065 424 se doporuduje ddkovani hydrolyzdtu kolagenu s prim&rngm
obsahem koncovych karboxylov§ch skupin 0,7 af 20 %. Ukazuje se vZak, Ze samotné nizkomoleku-
1&4rni hydrolyzé&ty kolagenu jsou pro koagulaci nevhodné, nebot p¥i velmi nfzkych molekulovych
hmotnostech nep¥ispivajf{ ke zjemhovdni velikosti koagulaini drti. Rovn&% dZinnost hydrolyzétu
kolagenu z hlediska spot¥eby kyseliny sfrové p¥i koagulaci klesd p¥i sniZovédn{ jejich moleku-
lov§ch hmotnost{. .

V Rubber Age 1965, 5, 73 se uvddf, %e v koagula®nich systémech lze zredukovat spotiebu
soli nebo klihu p¥fdavkem vhodngch polyamind, jejichZ aplikace pfispivéd k dokonalej¥imu vyde-
feni odpadnfho koagula¥nfho séra. Pro vysokou cenu vZak polyaminy pro technickou praxi pfichd-
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z1 v tdvahu v pfevéZné mi¥e pouze jako vedlej¥f produkty z vyroby hexametylendiaminu, zndmé
pod obchodnim oznafenim Amine 248. V zemich, kde vyroba hexametylendiaminu nenf{ zavedena,
nelze proto vyhodnych vlastnosti polyamidu zpravidla ekonomicky vyufivat.

Z RO ESSR &. 248 390 je rovné% zndmo, %e koagulac{ syntetickych latexl lze provést
tak, %e jako pomocny koagula&ni prostfedek p¥i koagulaci syntetickych latext p¥i teplotédch
nad 50 °c pouZije sm&s glutinu a jeho hydrolyz4td v pom&ru 1:20 a% 6:1, p¥i celkovém mnoZstvi
pomocného koagula¥nfho prostfedku v rozmezi 0,01 a¥ 10 kg sm&si vztaZeno na 1 tunu syntetické-
ho kauduku.

Glutinem se rozumf{ ve vod& rozpustny kolagen obsa¥eny v kostnim nebo ko¥nfm klihu.
Jako jeho hydrolyzéty jsou oznadeny hydrolyzdty kolagenu s molekulovou hmotnostf ni%&{ ne%
10 000. Hydrolyzdty s niZf{f molekulovou hmotnostf ne# 1 000, které obsahujf pfedeviim oligo-
peptidy a alfa-aminokyseliny, jsou zde oznaSeny jako nizkomolekuldrni hydrolyzéty.

Pom&rem obou sloZek v pomocném koagulainim prost¥edku lze podle pot¥eby s v§hodou m&nit
vlastnosti koagula&nfho systému. zv¢Seni pom&ru glutinu/hydrolyzét glutinu lze pouzit ke
zjemiovdni koagula&nf drti. Sni¥enim tohoto pom&ru se dosihne dokonalej&iho vy&efeni koagulad&-
niho séra, zvl4¥t& v p¥{pad® nfzkomolekuldrnich hydrolyz4ti.

P¥i dostatedn& nizkych molekulovych hmotnostech vEak hydrolyzovany kolagen ztréci schop-
nost vézat kondenzét formaldehydu a beta-naftalensulfonové kyseliny, tj. dispergétor, ktery
je pod obchodnim oznadenfm Kortamol sou¥dsti vSech polymeradnich receptur pro p¥ipravu late-
x8. V dlsledku toho Kortamol odchdzf do odpadnich vod.

Spole&nym nedostatkem vSech litek p¥ipravovangch z p¥frodnfich zdroji je snadnd néchyl-
nost k hnilobnému rozkladu, cof je doprovdzeno zm&nami jejich dU&innosti a nepffznivym vlivem
na prib&h koagula®nfho procesu.

Tyto nevghody odstrafiuje pouZitf pomocného koagula&ntho &inidla podle vyndlezu, jeho¥
podstata spo&ivd v tom, %e se jako pomocného koagula&nfho &inidla pou¥ije sl fenolaminovych
prysky¥fic.

Obecny vzorec soli fenolaminovych prysky¥fic:

OH OH
— CHy —~NH-~CH, CHg—NH —CH, coom
n
R

OH

(coom)

kde R je vodik, alkylovd skupina s 1 aZ 9 atomy uhlfiku, nebo karboxylovd skupina, M je alka-

licky kov, s vfhodou sodik nebo draslik, n je 1 a% 10, pop¥ipadé® se pomocné koaguladni &inid-
lo s vfhodou pouZije ve smé&si s hydrolyzovanym kolagenem ve hmotnostnim pom&ru 30:1 a% 1:20,

s vfhodou 1:10 a% 1:5, p¥idemZ mnoZstvi pomocného koagula®nfho &inidla, pop¥ipadd& jeho smési

s hydrolyzovanym kolagenem je 0,01 a% 10 kg na 1 t syntetického kauduku, obsa%eného v latexu.

sil fenolaminovych prysky¥ic miZe byt s vfhodou produkt ziskany reakci{i hexametylen-
tetraminu s fenoly a kyselinou salicylovou v p¥f{tomnosti hydroxidu alkalického kovu, zejména
sodiku nebo draslfiku, ktery se pouZije v mnoZstvi, odpovidajicim celkovému po&tu karboxylo-
vych a fenolickgch skupin v reak&ni sm&si, p¥i teplotdch 120 aZ 190 QC.

Soli uvedeného sloZfeni jsou obecnd zndmy, nenf v3ak zndmo, %e se daji pouiit jako koagu-
ladnf{ &¢inidlo. Jejich p¥{tomnost sniZuje spotfebu kyseliny sfrové a soli p¥i koagulaci,
odstrafuje dispergdtor z odpadniho koaguladnfho séra a jsou-1li p¥iddny do vodnych roztokl
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hydrolyzovaného kolagenu, vyraznd zvySuj{ jejich odolnost proti hnilobnému rozkladu p¥i
skladovani. ’

Zplsob podle vyndlezu je ddle podrobn&ji doloZfen p¥iklady konkrétnich provedenf. P¥i-
klad 1 slouZi pro srovnidvaci Gdely.

Do sklenéné k&dinky o objemu 150 ml bylo navadZeno 50 g butadien styrenového latexu
typu SBR 1 500 s obsahem su$iny 19,8 %, ktery byl oh¥dt na teplotu' 65 9. za michani ty&inkou
byla pustupné k latexu p¥iddvdna 10% kyselina sfrovd pomoci automatické byrety Radelkis OP 930
rycnlostf 2,5 ml/min. Mfchénf bylc provad&no tak, aby kapky kyseliny sirové dopadaly p¥imo
do iutexu, nikoliv na vznikajic?{ koaguldt. Titrace byla p¥eruSena, jakmile nastala sponténni
koagulace latexu v celém objemu za soulasného vydefovdni koagula&niho séra. Dokonale vydefené-
ho koaguladniho séra v tomto pokusu nebylo dosa¥eno. Spot¥eba 10% kyseliny sfrové v takto
provedeném pokusu byla 40 ml, coZ odpovidd spotfeb& 0,4 t H2504/t SK.

Tento pfiklad ilustruje skuteénost, fe v nep¥{tomnosti pomocného koagula&niho &inidla
probfha koagulace s vysokou spotfebou kyseliny sirové.

P¥{klad 2

Do sklen&né kédinky objemu 100 ml bylo navdZeno 4,86 g, tj. 0,045 mol m-kresolu, 0,70 g,
tj. 0,005 mol hexametylentetraminu, 0,69 g, ti. 0,004 5 mol kyseliny salicylové. Sm&s byla
zahfivédna po dobu 1,5 hodiny pf¥i teplot& 140 °C, dokud se vyvijel amoniak. Potom byla vznikl4
pryskyfice rozpudté&na ve 22 ml hydroxidu sodného o koncentraci 10 % a roztok zfedén destilo-

vancu vodou na koncentarci 10 %,

Do sklen&né k&dinky o objemu 10 ml bylo navdZeno 50 g butadien-styrenového latexu o ob-
sahu su$iny 19,8 %, ktery byl oh¥dt na teplotu 65 9C. K tomuto latexu bylo p¥idéno 0,05 ml
10% roztoku piipraveného koaguladniho &isniidla a za michdn{ sklendnou ty&inkou byla postupné
k latexu piidévéna 10% kyseliny sfrovd a% do Gplného vyle¥eni koagula&niho séra. Spotfeba
kyseliny sfirové byla 30,7 ml.

Tento priklad charakterizuje sni¥enf spot¥eby kyseliny sfrové p¥i koagulaci syntetické-
ho latexu s poufitim pomocného koaguladniho &inidla na spodni hranici navrZeného rozmezi.

P¥{klad 3

Do sklen&né k&dinky objemu 100 ml bylo navédfeno 6,76 g, tj. 0,045 mol p-terc.butylfeno-
lu, 0,70 g, tj. 0,005 mol hexametylentetraminu, 6,22 g, tj. 0,045 mol kyseliny salicylové
a 18 ml 10% roztoku NaOH. Sm&s byla postupn& zah¥ivdna a? na teplotu 140 O¢, kter4 byla pak
udrfovéna po dobu 1,5 hodiny. Byl zisk&n kapalny produkt, ktery ochlazenim ztuhl. Potom bylo
pfidéno 123 g destilované vody a po zah¥&t{ byl snadno ziskan mirné zakaleny roztok. Roztok
byl pou¥it p¥i koagulaci latexu syntetického kau¥uku typu SBR 1 500 podle p¥ikladu 1. K SBR
latexu bylo pfidéno 0,5 ml 10% roztoku &inidla. Spotfeba 10% kyseliny sfrové pfi titraci
latexu o teplot& 65 °c byla 16,5 ml, co¥ je podstatné mén& v porovndni se spot¥ebou dosaZe-
nou v nep¥f{tomnosti pomocného koagula®nfho &inidla, jak je uvedeno v pifkladu 1.

Tento p¥fklad charakterizuje snifenf spotfeby kyseliny sfrové p¥i koagulaci syntetické-
ho latexu s pou¥itim pomocného koagula&niho &inidla podle vyndlezu v oblasti optimdlnich

mno¥stvi.
P¥iklagd 4

Vodorozpustnd prysky¥ice byla p¥ipravena obdobnym zpisobem jak bylo uvedeno v piikladu
2 pouze s tim rozdilem, ¥e k nava¥fce 6,76 g, tj. 0,045 mol p-terc.butylfenolu, 0,70 g, tj.
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0,005 mol hexametalentetraminu a 6,22 g, tj. 0,045 mol kyseliny salicylové bylo p¥iddno presnd&
ekvivalentnf mnoZstv{ hydroxidu draselného a teprve potom byla smés zah¥{védna 1,5 hodiny
p¥i 140 °c. Ziskany produkt byl rozpu¥it&n za tepla ve vodé na 10% roztok.

Do odmérné banky objemu 100 ml bylo umisténo 85 ml roztoku kostnfho klihu o koncentraci
10 8. zbyvajfc{ objem byl zaplndn 15 ml p¥ipraveného roztoku vodorozpustné fenolaminové prysky-
fice. Banka byla uzavfena zdtkou, kterd byla opat¥ena zahnutou polyetylenovou trubi&kou.
Obsah banky byl skladovdn po dobu 1 roku bez zndmek hnilobného rozkladu.

Spot¥eba 108 kyseliny sirové p¥i titraci SBR latexu typu 1 500 byla 1,5 ml.

Jako srovndvaci standard byl pouZit 10% roztok kostnfho klihu, ktery byl umist&n do
podobné odm&rné banky. U tohoto roztoku se projevily zndmky hnilobného rozkladu ji% po dvou-
dennim skladovdnf a spot¥eba kyseliny sf{rové pti koagulaci stoupala s ka%dym dnem skladovéni.

Tento p¥fklad charakterizuje moZnost poufiti navrZeného pomocného koaguladniho &inidla
ve smédsi s roztokem hydrolyzovaného kolagenu, v n&mZ plsobf jako stabilizdtor proti hnilob-
nému rozkladu.

P¥{klad 5

Do kddinky bylo umisténo 7,30 g, tj. 0,077 mol fenolu, 1,38 g, tj. 0,01 mol kyseliny
salicylové a 1,40 g, tj. 0,01 mol hexametylentetraminu. Smés byla zah¥ivdna po dobu 0,5 ho-
diny p¥i teploté 130 °C. Po ochlazenf taveniny bylo p¥iddno 40 ml hydroxidu sodného o koncen-
traci 10 %. ’

K 15 ml vodného roztoku sodné soli kondenzdtu formaldehydu a beta-naftalensulfonové
kyseliny, ktery se pFfi vyrob& butadienstyrenovych latexd pouZivd jako dispergdtor pod obchod-
nim oznafenim Kortamol, bylo p¥idéno 30 ml vodného roztoku pfipravené fenolaminové prysky¥i-
ce. Po okyseleni této sm&si na hodnotu pH 3, tj. na hodnotu, p¥i nff se v provoznich podmin-
kdch provad{ koagulace butadien-styrenovych latext, vznikla sraZenina, kterd byla odfiltrovéna.
Byl ziské&n bezbarvy, prizradny filtr4t neobsahujici Kortamol.

Tento p¥iklad ilustruje vznik nerozpustnych solf z pomocného koagula&niho &inidla a

dispergédtoru, poufivaného p¥i vyrob& syntetickych latext.
P¥{Lfklad 7 .

V tomto p¥fkladu je ilustrovén rozdfl mezi b&%Zné znimym zplisobem p¥{ipravy prysky¥ic
a zplsobem dle vyndlezu.

Fenolaminovd pryskyfice byla pfipravena zah¥{vdnim 135 g, tj. 0,9 mol p-terc.butylfeno-
lu, 124,3 g, tj. 0,90 mol kyseliny salicylové, 14,02 g, tj. 0,10 mol hexametylentetranu a
36 g, tj. 0,9 mol hydroxidu sodného bylo zah¥i{vdno 1,5 hodiny pZ¥i 140 S¢c. Produkt zfskany
po ochlazeni taveniny se snadno a rychle rozpoustél.

V obdobném pokusu bez pouZitfi hydroxidu sodného bé&hem p¥ipravy pryskyfice byl ziskén
produkt, ktery se jen pozvolna rozpoustdl v 10% roztoku NaOH, obsahujicim stejné mnoZstvi
hydroxidu jako v prvnim pokusu, tj. 36 g NaOH.
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PREDMET VYNALEZU

Zpusob koagulace latexu syntetického kauduku, vyznadujfcif se tfm, Ze se jako pomocného
koagula&niho &inidla poufije sil fenolaminovych prysky¥ic obecného vzorce

OH OH

OH
—CH3-NH~-CH, E}CHZ-NH—CHz COOM.
n
R

(coom)

kde R je vodik, alkylové skupina s 1 aZ 9 atomy uhlfku, nebo karboxylov4 skupina, M-je alka-
licky kov, s vfhodou sodik nebo draslfk, n je 1 a% 10, pop¥{padé se pomocné koagula&nf &inidlo
s vfhodou pouZfije ve sm&si s hydrolyzovanym kolagenem ve hmotnostnim pom&ru 30:1 a% 1:20

s vfhodou 1:10 aZ 1:5, p¥iCemZ mnoZstvi{ pomocného koaguladniho ¢inidla, pop¥ipadé jeho smési

s hydrolyzovanym kolagenem je 0,01 aZ 10 kg na 1 t. syntetického kauuku, obsa¥eného v latexu.
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