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(57) Hauptanspruch: Strahlungskollektor zum Erwarmen ei-
nes Gases mit Lichtenergie, wobei der Kollektor (100) ei-
nen inneren Stromungskanal (103) aufweist, der zur Ein-
strahlungsseite hin durch einen Absorber (102) begrenzt
ist, sowie einen den inneren Stromungskanal (103) zumin-
dest teilweise umgebenden auleren Strémungskanal (104),
der zur Einstrahlungsseite hin durch eine transparente Ab-
deckung (101) begrenzt ist, wobei die transparente Abde-
ckung (101) durch eine flexible und diinnschichtige Material-
bahn, insbesondere eine transparente Folie gebildet ist, da-
durch gekennzeichnet, dass der Strahlungskollektor (101)
ein Traggestell (107) aufweist, auf dem der Absorber (102)
und die Abdeckung (101) befestigt sind, und dass der Strah-
lungskollektor zwei oder mehr Tragbdgen (114) aufweist,
die in Strémungsrichtung zueinander beabstandet angeord-
net sind, wobei die Abdeckung (101) und/oder der Absorber
(102) durch die Tragbdgen (114) gestiitzt werden. 130 100
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Beschreibung

[0001] In der Praxis ist es bekannt, in Solarkollekto-
ren strdmende Luft mit Sonnenenergie zu erwarmen,
um damit beispielsweise Luftwarmepumpen zu ver-
sorgen oder mit der erwdrmten Luft Heizungsanlagen
oder Trocknungsanlagen zu betreiben.

[0002] Die bekannten Solarkollektoren fiir die Lufter-
warmung bestehen aus starren Materialien und ha-
ben eine flache Haupt-Bestrahlungsseite, die zum
Aquator hin ausgerichtet werden soll, um den ma-
ximalen Flachenwirkungsgrad des einfallenden Son-
nenlichts zu nutzen.

[0003] Derartige Solarkollektoren sind beispiels-
weise bekannt aus WO 03/048665 Af,
US 2010/0000520 A1, US 2008/0176504 A1,
AU 2010 202 923 A1, US 2010/020 6297 A1,
WO 2010/014 754 A2 und WO 2010/025 537 A1

[0004] Aus der DE 103 07 540 A1 ist ein solarbe-
triebener Luftkollektor mit einem Absorber aus einer
perforierten Kunststoff-Folie und einer transparen-
ten Abdeckung aus einer Kunststoff-Folie bekannt.
Zwischen dem Absorber und der luftundurchléassigen
transparenten Kunststoffabdeckung ist eine Absorp-
tionskammer gebildet, die kissenférmig aufgeblasen
wird. In der Kammer herrscht also ein Uberdruck ge-
genuber dem Aulenraum, der die Folien stitzt.

[0005] Aus der DE 32 19 951 A1 ist eine aufblasba-
re Vorrichtung zum Warmeaustausch zwischen zwei
Gasen bekannt. Die Gase werden in einem inneren
und einem auBeren Strdomungskanal gefuhrt, die von-
einander flussigkeitsdicht und luftdicht getrennt sind
und verschiedene Fluide filhren kénnen. Ein Uber-
druck in der Kammer stabilisiert die Vorrichtung.

[0006] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
einen Strahlungskollektor zum Erwéarmen eines Ga-
ses mit Lichtenergie aufzuzeigen, der kostenglinstig
herstellbar und einfach zu installieren ist.

[0007] Die Erfindung l6st diese Aufgabe mit den
kennzeichnenden Merkmalen der eigenstandigen
Anspriiche.

[0008] Der Strahlungskollektor gemafy der vorlie-
genden Offenbarung weist einen inneren Strdmungs-
kanal und einen &uferen Strémungskanal auf. Der
innere Strdmungskanal wird zur Einstrahlungsseite
hin durch einen Absorber begrenzt. Der duf3ere Stro-
mungskanal umgibt den inneren Strémungskanal zu-
mindest teilweise und ist zur Einstrahlungsseite hin
durch eine transparente Abdeckung begrenzt. Die
transparente Abdeckung wird durch eine flexible und
dinnschichtige Materialbahn gebildet, insbesondere
durch eine transparente Folie. Bevorzugt ist auch der
Absorber durch eine flexible und dlinnschichtige Ma-
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terialbahn gebildet, beispielsweise ebenfalls durch ei-
ne Folie.

[0009] Lichtstrahlen kénnen durch die transparen-
te Abdeckung hindurchtreten und auf den Absorber
treffen, der die Strahlungsenergie moglichst vollstan-
dig absorbiert und in Warme umwandelt. Das Gas in
dem aufReren und in dem inneren Strdmungskanal
wird durch die von dem Absorber abgegebene War-
me aufgeheizt.

[0010] Der Strahlungskollektor gemafl der vorlie-
genden Offenbarung kann eine fiir die Aufnahme von
Lichtstrahlung vorgesehene Aulenflache in Form ei-
nes Halb-Zylinders haben und ist damit besonders fir
die Absorption von indirekter Lichtstrahlung geeignet.
Auf eine spezielle Ausrichtung zum Aquator hin kann
somit verzichtet werden, wodurch der Strahlungskol-
lektor in beliebiger Orientierung verwendbar ist. Ge-
rade in Mitteleuropa besteht ein beachtlicher Teil der
verfuigbaren Lichtleistung aus indirekter Strahlung.

[0011] Es werden haufig Strahlungskollektoren mit
einem Durchmesser von einem oder mehreren Me-
tern und einer Lange von funf oder mehr Metern be-
nétigt. Durch die Ausbildung der Abdeckung und/oder
des Absorbers durch ein flexibles und diinnschichti-
ges Material kann ein Solarkollektor mit einer flexi-
blen Kanalform geschaffen werden, der sich Héhen-
unterschieden des Untergrunds oder auch Lagever-
anderungen anpassen kann. Es ist somit nicht erfor-
derlich, eine hohe Lage- oder Winkelgenauigkeit fur
die einzelnen Teile des Solarkollektors einzuhalten
und zwar weder als absolute noch als relative Genau-
igkeiten. Der Solarkollektor kann somit in einfacher
Weise auch bei grofRen Kollektorldngen und/oder in
higeligem Gelédnde eingesetzt werden.

[0012] Die transparente Abdeckung weist bevorzugt
eine Perforation auf, sodass ein Gas, insbesondere
Luft, vom AuBenbereich her durch die Abdeckung in
den dulieren Stromungskanal flieRen kann. Alternativ
oder zuséatzlich weist auch der Absorber eine Perfora-
tion auf, sodass ein Gas, insbesondere Luft, von dem
aufleren Strémungskanal durch den Absorber hin-
durch in den inneren Strémungskanal flieRen kann.
Die im &ulReren Strémungskanal vornehmlich im Kon-
takt mit dem Absorber erwarmte Luft kann durch die
Perforation des Absorbers zum inneren Strdmungs-
kanal hin eingesaugt und weggefihrt werden. Durch
die Perforation in der Abdeckung kann auf kurzem
Weg frische Luft nachstrémen, um im duf3eren Stré-
mungskanal erwarmt zu werden.

[0013] Der innere und der aullere Stromungskanal
haben bevorzugt eine langgestreckte Form und leiten
das erwarmte Gas zu einer Saugvorrichtung. Eine in
der Langsachse des inneren Strdmungskanals und
zu der Saugvorrichtung hin gerichtete Strémung bil-
det die Haupt-Stromung. Soweit im Folgenden auf die
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»otrdmungsrichtung“ Bezug genommen wird, ist die
Hauptstrdomung in Langsrichtung des inneren Stro-
mungskanals und zu der Saugvorrichtung hin ge-
meint.

[0014] Der Strahlungskollektor weist bevorzugt ein
Traggestell auf, auf dem der Absorber und die Ab-
deckung befestigt sind. Das Traggestell kann aus
einer Mehrzahl von Modulelementen zusammenge-
setzt sein, wobei sich die Abdeckung und der Absor-
ber in der Strdmungsrichtung Uber mehrere, insbe-
sondere Uber alle Teile (Modulelemente) des Trag-
gestells erstrecken kdnnen. Da der Absorber und die
Abdeckung flexibel sind, muss das Traggestell, ins-
besondere die Verbindungen zwischen den Modul-
elementen, nur geringe Genauigkeitsanforderungen
erfillen. Die Modulelemente kénnen insbesondere in
einer solchen Weise aneinander anschlief3en, dass
zwischen zwei Modulelementen Héhenunterschiede
und/oder relative Verkippungen bestehen kénnen.

[0015] Der Strahlungskollektor ist an einer — in Stro-
mungsrichtung gesehen — vorderen Endseite bevor-
zugt mit einer Saugvorrichtung verbunden. Mit ,vor-
ne“ wird somit die Seite bezeichnet, zu der die Haupt-
Strémung hin gerichtet ist. Uber die Saugvorrichtung
wird erwdrmtes Gas aus dem inneren Strémungs-
kanal abgesogen. Die Saugvorrichtung ist somit fur
die Ausbildung der Hauptstrdomung urséchlich. Sie
kann bevorzugt durch einen Ventilator gebildet sein.
Es kdnnen ggfs. zuséatzliche Saugvorrichtungen oder
Geblase innerhalb oder am hinteren Ende des Strah-
lungskollektors vorgesehen sein.

[0016] An der Abdeckung und/oder an dem Absor-
ber kénnen jeweils ein oder mehrere Ventile angeord-
net sein. Die Ventile in der Abdeckung dienen bevor-
zugt zur Beschrankung einer Gasstrémung zwischen
dem AuRRenraum und dem &ulleren Strdomungskanal.
Die Ventile im Absorber dienen bevorzugt zur Be-
schrankung einer Gasstrémung zwischen dem &ulle-
ren Stromungskanal und dem inneren Stromungska-
nal.

[0017] In den Unteranspriichen sind weitere vorteil-
hafte Ausbildungen der Erfindung aufgezeigt.

[0018] Die Erfindung ist in den Zeichnungen bei-
spielsweise und schematisch dargestellt. Es zeigen:

[0019] Fig. 1: einen Strahlungskollektor in perspek-
tivischer Ansicht;

[0020] Fig. 2: einen Strahlungskollektor in Seitenan-
sicht;

[0021] Fig. 3: einen bevorzugten Aufbau der Stitz-
konstruktion eines Strahlungskollektors;
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[0022] Fig. 4: eine alternative Ausfuhrungsform fir
einen Tragbogen zur Verwendung bei Schneelast;

[0023] Fig. 5: eine schematische Schnittdarstellung
zur Erlduterung der Funktion von Ventilen in einer Ab-
deckung oder einem Absorber bei Auftreten von Sei-
tenwind;

[0024] Fig. 6: eine bevorzugte Ausflihrung eines aus
zwei Folienlagen gebildeten Ventils zur Integration in
die Abdeckung oder den Absorber;

[0025] Fig. 7: zwei einander gegenlber gestellte
Ventilformen zur Verdeutlichung der Beeinflussbar-
keit der Drosselwirkung eines Ventils;

[0026] Fig. 8-Fig. 10: Alternative Ausflhrungsfor-
men fir ein Ventil.

[0027] Fig. 1 bis Fig. 3 zeigen eine bevorzugte
Ausflihrungsform eines Strahlungskollektors (100) im
Schragpbild, in Seitenansicht und im Querschnitt.

[0028] Der Strahlungskollektor (100) dient zum Er-
warmen eines hindurchflielenden Gases mit Licht-
energie. Er ist bevorzugt als Solarkollektor zum Er-
warmen von Luft ausgebildet und kann mit einer Heiz-
anlage und/oder einer Trocknungsanlage verbunden
sein, um fur diese einen Luft-Speisestrom mit erhdh-
ter Warme bereit zustellen. Der erwarmte Luftstrom
kann zur direkten Beheizung oder zur Versorgung
einer Luftwdrmepumpe oder fir sonstige geeignete
Zwecke verwendet werden.

[0029] Der Strahlungskollektor (100) weist einen in-
neren Stromungskanal (103) auf, in dem das erwarm-
te Gas geflihrt und zur vorderen Endseite (126) hin
gespeist wird (vgl. Fig. 2). Die an der vorderen End-
seite (126) aus dem Strahlungskollektor (100) austre-
tende Luft (Auslass-Strémung) (132) hat einen Volu-
menstrom (gefordertes Volumen pro Zeiteinheit [cm?®
pro s]), der Uber der Lange des Strahlungskollektors
(100) allmahlich anwachst.

[0030] Wiein Fig. 1 und Fig. 3 dargestellt ist, besteht
die Abdeckung (101) aus einem flexiblen und dinn-
schichtigen Material, das bevorzugt zur Bildung des
auleren Stromungskanals (104) tunnelférmig ausge-
spannt wird. Der Solarkollektor (100) weist bevorzugt
ein Traggestell (107) auf, an dem eine Mehrzahl von
Tragbodgen (114) angeordnet sind. Ein Tragbogen
(114) kann, wie beispielsweise in Fig. 3 dargestellt,
durch einen im Halbkreis gebogenen Stab ein gebo-
genes Rohr oder eine Profilstange gebildet sein. Al-
ternativ sind andere vergleichbare Bauformen mdg-
lich. Der Trégerbogen besteht bevorzugt aus einem
korrosionsbestandigen Material, beispielsweise aus
Aluminium, einem verzinkten oder lackierten Stahl
oder aus einem Kohlefaserstab.
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[0031] Die Abdeckung kann beispielsweise durch ei-
ne ein- oder mehrlagige Folie gebildet sein, insbeson-
dere eine UV-bestandige Polyethylenfolie. Die Abde-
ckung (101) ist bevorzugt aul3enseitig auf die Trag-
bdgen (114) aufgelegt. Sie kann randseitig mit dem
Traggestell (107) verbunden und/oder mit Gewichten
fixiert sein. Alternativ sind beliebige andere Formen
der Befestigung mdglich.

[0032] Der Absorber (102) kann ebenfalls aus einer
ein- oder mehrlagigen Folie und/oder einem mehr-
lagigen Gewebe bestehen. Bevorzugt umfasst der
Absorber einen Materialanteil aus Ethylen-Propylen-
Dien-Kautschuk (EPDM). Der Absorber (102) dient
zur Absorption der Sonnenstrahlung. Sein Verhal-
ten sollte zur Erreichung einer maximalen Absorp-
tion moglichst dem idealen schwarzen Korper ent-
sprechen. Ein solcher absorbiert vollstandig die auf-
treffende Lichtenergie, hat allerdings auch eine ho-
he Warmeabstrahlungsleistung. Der Absorber kann
bevorzugt eine selektive Beschichtung aufweisen,
durch die Warmeabstrahlung verringert, insbeson-
dere auf langer-wellige Warmestrahlung beschrankt
wird. Hierdurch kénnen Warmeabstrahlungsverluste
verringert werden, wahrend die Absorptionsrate im
Wesentlichen gleich bleibt, sodass der Wirkungsgrad
der Energiewandlung von Lichtenergie in innere War-
me des Gases optimiert wird. Die selektive Beschich-
tung kann eine beliebige Zusammensetzung haben,
Es kommt beispielweise eine Chrom-Beschichtung
in Betracht, insbesondere eine Schwarz-Chrom Be-
schichtung. Alternativ kann eine Schwarz-Nickel Be-
schichtung, eine sog. Black crystal Beschichtung
oder eine Titanoxinitrit Beschichtung verwendet wer-
den. Auch keramische Beschichtungen sind mdéglich.

[0033] Der Absorber (102) kann bevorzugt ebenfalls
durch die Tragbdgen (114) gestitzt, insbesondere
mittels Abhangern (116) befestigt sein. Ein Abhanger
(116) kann beispielsweise ein Zugmittel sein, dessen
eine Seite an dem Tragbogen (114), insbesondere
an einer dort angeordneten Ose (115) eingehangt ist,
wobei das andere Ende mit einer entsprechend ange-
passten Aufnahme an der Materialbahn des Absor-
bers (102) verbunden ist (vgl. Fig. 3). Der Absorber
(102) kann ebenfalls randseitig an dem Traggestell
(107) fixiert und/oder mit Gewichten befestigt sein.

[0034] Alternativ kdnnen fir die Befestigung und das
Aufspannen des Absorbers (102) ein oder mehrere
separate Tragbogen (nicht dargestellt) oder sonstige
geeignete Befestigungsmittel vorgesehen sein.

[0035] An dem Traggestell (107) sind bevorzugt ein
oder mehrere thermische Isolierungen (117), insbe-
sondere Isolierplatten, angeordnet, die den inneren
Strémungskanal (103) zu der von der Einstrahlung
wegweisenden Seite hin begrenzen. Eine thermische
Isolierung (117) dient dazu, Warmeleitungs- und War-
mestrahlungsverluste aus dem inneren Strdmungs-
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kanal (103) zum AuRenraum hin zu verringern. Die
Isolierung (117) kann bevorzugt auf dem Traggestell
(107) aufliegen und ggf. mit diesem fest verbunden
sein.

[0036] Der innere Stromungskanal (103) kann ggf.
an der von der Einstrahlung abgewandten Seite zu-
satzlich durch eine flexible und dinnschichtige Ma-
terialbahn, insbesondere eine Bodenfolie (123), be-
grenzt sein. Diese kann auf dem Traggestell (107)
und insbesondere auf der thermischen Isolierung
(117) aufliegen.

[0037] Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform
kénnen die Materialbahn(en) des Absorbers (102)
und die Materialbahn der Bodenfolie (123) zur Bil-
dung eines Schlauches verbunden, insbesondere
randseitig verschweil’t, verndht oder verklebt sein,
um einen vorgefertigten Absorber-Schlauch zu bil-
den. Die Installation eines Strahlungskollektors (100)
kann mit einem Absorber-Schlauch besonders ein-
fach und schnell erfolgen, wie nachfolgend fir das in
Fig. 1 gezeigte Ausflihrungsbeispiel erlautert wird.

[0038] Der Absorber-Schlauch kann bei der Instal-
lation des Strahlungskollektors (100) auf einem vor-
installierten Traggestell (107) ausgerollt werden. An-
schlieBend kénnen die Tragbdgen (114) an dem
Traggestell (107) befestigt werden. Mittels der vorge-
nannten Abhanger (116) kann der Absorber (102) an
den Tragbdgen (114) fixiert werden, wobei der Ab-
sorber-Schlauch gedffnet und der innere Strémungs-
kanal (103) gebildet werden. Abschlielend kann die
Abdeckung (101) auf die Tragbdgen (114) aufge-
legt werden, wobei der duRere Stromungskanal (104)
zwischen dem Absorber (102) und der Abdeckung
(101) gebildet wird.

[0039] GemalR einer bevorzugten Ausfihrungsform
kénnen die Enden der Tragbdgen (114) in randseitige
Aufnahmen, insbesondere in randseitige Aufnahme-
6ffnungen in dem Absorber (102) und/oder in der Bo-
denfolie (123), bzw. in dem Absorber-Schlauch ein-
gesteckt werden, sodass bei der Installation der Trag-
bdgen (114) gleichzeitig eine randseitige Fixierung
des Absorbers (102) erfolgt. Alternativ oder zusatz-
lich kénnen der Absorber (102) und/oder die Boden-
folie (123), bzw. der Absorber-Schlauch durch se-
parate Befestigungsmittel mit dem Traggestell (107)
verbunden oder freihdngend fixiert werden.

[0040] Die Querschnittsform und GréRe des Solar-
kollektors (100) kann je nach Einsatzbedingungen
und dem zu erzeugenden Volumenstrom angepasst
werden. In Fig. 4 ist beispielhaft ein Tragbogen
(114) dargestellt, mit dem eine auf Schneelast opti-
mierte AuRenkontur des Strahlungskollektors (100)
vorgegeben werden kann. Dieser Tragbogen (114F)
hat eine im Wesentlichen kreisférmige oder ellipti-
sche Grundform, wobei an dem in vertikaler Richtung
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héchsten Punkt des Tragbogens (114°) eine zusétz-
liche Giebelkrimmung (137) vorgesehen ist. Durch
die Giebelkrimmung (137) wird erreicht, dass die Au-
Renkontur des Solarkollektors (100) nur eine sehr
schmale horizontal ausgerichtete Giebelflache auf-
weist, an die sich randseitig Bereiche mit einem star-
keren Gefalle anschliefien. Hierdurch wird ein schnel-
les Abgleiten von Schnee- oder Eisablagerungen un-
terstitzt.

[0041] Fig. 1 und Fig. 2 erldutern die Vorgange
der Gaserwarmung und des Gastransports in dem
Strahlungskollektor (100). Eine als Sonne darge-
stellte Lichtquelle emittiert Lichtstrahlen, die auf den
Strahlungskollektor (100) treffen. Diese Strahlen kon-
nen durch die transparente Abdeckung (101) mog-
lichst ungehindert hindurchtreten und treffen auf den
innenseitig angeordneten Absorber (102). Dort wird
die Strahlungsenergie moglichst vollstandig absor-
biert und in Warme umgewandelt. Im rechten Teil
von Fig. 2 ist die Warmeulbertragung vom Absor-
ber (102) auf das Gas in dem &dufieren Strébmungs-
kanal (104) durch eine Vielzahl von kleinen Punk-
ten illustriert. Die WarmeUbertragung findet Gberwie-
gend durch Konvektion statt. Demzufolge werden die
nahe an dem Absorber (102) liegenden Luftschich-
ten starker erwarmt, als die entfernten Schichten. Et-
waig von dem Absorber (102) abgegebene Warme-
strahlung wird bevorzugt von der transparenten Ab-
deckung (101) innenseitig reflektiert und wieder zum
Absorber (102) hin zurlickgestrahlt (im rechten Teil
von Fig. 2 durch Wellenpfeile dargestellt).

[0042] Wie in Fig. 1 dargestellt, weisen bevorzugt
sowohl der Absorber (102) als auch die Abdeckung
(101) eine jeweilige Perforation (106, 105) auf. Die
Perforation kann bevorzugt durch eine regelmaRige
Anordnung von Offnungen gebildet sein, insbeson-
dere in Form von gestanzten oder geschnittenen L6-
chern. Alternativ oder zusétzlich kénnen die Offnun-
gen einer Perforation (105, 106) eine langgestreckte
Form haben und/oder durch einfache Schlitze oder
Schnitte gebildet sein.

[0043] Die Perforation (105) in der Abdeckung (101)
und die Perforation (106) im Absorber (102) kdnnen
unterschiedlich ausgebildet sein, insbesondere un-
terschiedliche Lochabstédnde und Lochdurchmesser
aufweisen. Die Perforation (105) im Absorber (102)
dient dazu, die Luft, die in den foliennahen Schich-
ten am starksten erwarmt wird, in den inneren Stro-
mungskanal abzusaugen.

[0044] Die Perforation (105) in der Abdeckung (101)
dient dazu, Luft aus dem AuRenbereich des Strah-
lungskollektors (100) in den duReren Strdomungska-
nal (104) nachflieRen zu lassen. Die Abdeckung (101)
kann ferner dazu dienen, bereits erwarmte Luft davor
zu schitzen, dass sie durch Wind weggeblasen wird.
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[0045] Wie aus den Strémungsdarstellungen in
Fig. 2 ersichtlich ist, steigt der Volumenstrom im in-
neren Strdomungskanal (103) vom rlckseitigen Ende
(127) bis zum vorderseitigen Ende (126) an. Der loka-
le Anstieg des Volumenstroms ist einerseits auf das
Zustrdmen von Luftanteilen durch die Gasstrémun-
gen (134) und andererseits durch die Gasexpansion
in Folge der Erwarmung zuruckzufihren.

[0046] Die Perforationen (106, 105) im Absorber
(102) und ggdfs. in der Abdeckung (101) werden be-
vorzugt so gewahlt, dass Uber die gesamte Lan-
ge des Strahlungskollektors (100) eine Absaugung
der erwdrmten Luft in den inneren Strdmungskanal
(103) stattfinden kann. Hierfur ist es erforderlich, dass
Uber die gesamte Lange ein lokaler, nach innen ge-
richteter Druckgradient zwischen dem inneren Stro-
mungskanal (103) und dem &auferen Strdomungska-
nal (104) besteht. Es sollte also verhindert werden,
dass die Saugleistung der Saugvorrichtung (124) be-
reits in den vorderen Bereichen des Strahlungskol-
lektors (100) durch die dortigen Zustrdmungen (134)
gesattigt bzw. verbraucht ist.

[0047] Der Absorber (102) und insbesondere des-
sen Perforation (105) sind also bevorzugt derart aus-
gebildet, dass Uber der Gesamtoberflache des Ab-
sorbers (102) eine Drosselung der lokalen Gasstro-
mungen (134) (Absorber-Durchtrittstrdome) in einem
solchen Male erfolgt, dass sich das von der Saug-
vorrichtung (124) erzeugte Druckgefalle auch noch
am rickseitigen Ende (127) auswirkt. Die Drossel-
wirkung kann dabei bevorzugt lber der Lange des
Strahlungskollektors (100) lokal unterschiedlich sein.
Es kann insbesondere am in Strémungsrichtung vor-
deren Ende (126) (nahe an der Saugvorrichtung
(124)) eine hohere Drosselwirkung vorgesehen sein,
als am rlckseitigen Ende (127).

[0048] Eine lokale Anpassung der Drosselwirkung
kann bevorzugt durch die Wahl der Lochdurchmes-
ser und Lochabsténde fir die Perforation (105) erfol-
gen. Durch im Durchmesser kleine und mit grofRerem
Abstand zueinander gesetzte Perforationséffnungen
(105, 106) wird eine héhere Drosselwirkung erzeugt,
als durch im Durchmesser grol3e und nah beieinan-
der liegende Lécher.

[0049] Die Drosselwirkung kann alternativ oder zu-
satzlich durch weitere technische MaRnahmen beein-
flusst werden.

[0050] Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausflihrungs-
beispiel weist der Strahlungskollektor (100) eine Vor-
derwand (126) und eine Rickwand (127) auf, die
durch flache Abschlussplatten, beispielsweise Ab-
schlussbleche gebildet sind. In der Vorderwand (126)
ist eine groRformatige Offnung gebildet, die an einen
Kanal anschlief3t. Das erwarmte Gas wird durch die
Offnung und den Kanal zur Saugvorrichtung (124) ge-
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leitet. Im Kanal liegt die Auslass-Stromung (132) mit
dem maximalen Volumenstrom vor.

[0051] In der Ruckwand (127) kann ebenfalls ei-
ne Offnung (135) vorgesehen sein, durch die eine
Einlass-Stromung (131) an Luft von der AulRensei-
te her in den inneren Strémungskanal (103) eindrin-
gen kann. Eine solche Offnung kann beispielswei-
se durch eine Klappe oder ein Lappenventil oder in
sonstiger geeigneter Weise gebildet sein. Die rick-
seitige Offnung oder Klappe (135) kann eine Uber-
druckventilwirkung haben, sodass eine endseitige
Einlass-Stromung (131) oder auch ein endseitiges
Ausstrdmen von Uberschiissigem Gas aus dem inne-
ren Stromungskanal (103) ermdglicht wird, wenn ein
Druckgradient zwischen dem inneren Strdmungska-
nal (103) und dem Aufienbereich an der Rickwand
(127) einen Schwellenwert tUberschreitet. Ein solcher
Schwellenwert kann fir das Einstrdmen und das Aus-
strdomen von Gas unterschiedlich festgelegt sein.

[0052] Fig. 2 zeigt eine bevorzugte Ausfiihrung ei-
nes Traggestells (107), das durch eine Mehrzahl von
hintereinander angeordneten Modulelementen (108,
109, 110, 111) gebildet ist. Eine derartige Ausbildung
bringt den Vorteil, dass das Traggestell aus Gleich-
teilen und somit kostengtinstig herstellbar ist. Die ein-
zelnen Modulelemente kdnnen vor der Installation
platzsparend gelagert und transportiert werden, was
einen zusatzlichen Kostenvorteil bringt. Ferner kén-
nen einzelne Module separat ausgetauscht werden.

[0053] Das Traggerist (107) gemal Fig. 2 weist ein
Startelement (128) auf, an dem das erste Modul-
element (108) angesetzt wird. An dem Startelement
(128) kann ferner die Frontwand (126) angeordnet
sein. Es kann Uber ein Paar von Standfiten (112)
verfliigen. Jedes Modulelement (108, 109, 110, 111)
kann an einem Startelement (128) oder einem vor-
hergehenden Modulelement angesetzt und befestigt
werden. Es ist somit lediglich erforderlich, dass ein
Modulelement (108, 109, 110, 111) ein einzelnes wei-
teres Paar an StandfiiBRen (112) aufweist, das ent-
weder an einer Verbindungsseite zu einem in Stro-
mungsrichtung nachfolgenden oder einem in Stro-
mungsrichtung vorhergehenden Modulelement an-
geordnet ist.

[0054] Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungs-
beispiel ist an dem letzten Modulelement (111) ein
Abschlusselement (129) befestigt, welches bevor-
zugt die Rickwand (127) umfasst.

[0055] Durch die vorgenannte Modulbauweise kon-
nen Strahlungskollektoren von beliebiger Lange oh-
ne bzw. mit nur geringem Anpassungsaufwand der
Bestandteile gefertigt werden.

[0056] Das Traggestell (107) und insbesondere die
Modulelemente (108, 109, 110, 111) weisen bevor-
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zugt StandfilRe (112) mit einer Hohenverstellung
(113) auf. Durch die H6henverstellung kann eine An-
passung an einen unebenen Untergrund erfolgen,
was beispielhaft in Fig. 1 dargestellt ist. Die Hohen-
anpassung kann bei der Installation fir jedes Modul-
element (108, 109, 110, 111) separat erfolgen. Wie
oben ausgefuhrt wurde, kénnen sich die Abdeckung
(101), der Absorber (102) und ggf. eine Bodenfolie
(123) flexibel anpassen. Somit muss durch die Ho-
henverstellung (113) an den StandfiRen (112) keine
Feinjustierung erreicht werden. Es ist ausreichend,
die Fuf3e so einzstellen, dass ein Stand eines einzel-
nen Modulelements (108, 109, 110, 111) gewahrleis-
tet ist. Auf eine fluchtende und/oder verkippungsfreie
Ausrichtung der Teile des Traggestells (107) bzw.
des Strahlungskollektors (100) insgesamt kann hin-
gegen verzichtet werden. Hierdurch kann die Installa-
tion des Solarkollektors (100) besonders schnell und
ohne vorherige Schaffung eines Fundaments erfol-
gen.

[0057] Ein Strahlungskollektor (100) kann gemaf ei-
ner bevorzugten Ausfihrungsform ein oder mehrere
Ventile (118) aufweisen, die an der Abdeckung (101)
und/oder an dem Absorber (102) angeordnet sind.
Die Ventile (118) kdnnen zur volumenmaligen oder
richtungsmafigen Beschrankung einer Gasstromung
(133, 134) durch eine Perforation (105, 106) dienen.

[0058] Fig. 5 zeigt beispielhaft einen Strahlungskol-
lektor (100) unter einer Windlast (138). Der Strah-
lungskollektor (100) weist eine zum Wind hin gerich-
tete Seite (Luv) und eine vom Wind abgewandte Sei-
te (Lee) auf. Durch den Seitenwind (138) wird ein
Druckgradient zwischen der Luv- und der Lee-Seite
erzeugt. Folglich kénnte durch den Seitenwind (138)
eine bereits innerhalb des Strahlungskollektors (100)
erwarmte Luft wieder aus dem Kollektor (100) her-
ausgeblasen werden. Die Ventile (118, 118) kon-
nen dazu dienen, ein solches Herausblasen zu ver-
hindern, in dem sie eine Gasstréomung (133, 134)
durch die Perforation (105, 106) in der Abdeckung
(101) und/oder in dem Absorber (102) nur nach innen
hin ermdglichen. Entsprechend kann ein Ventil (118,
118‘) schlieBen, wenn der AulRendruck niedriger ist
als der Innendruck. Dies ist in Fig. 5 beispielhaft fir
die Ventile (118°) auf der Lee-Seite dargestellt. Die
Ventile kdnnen hingegen 6ffnen, wenn der AulRen-
druck hoéher ist als der Innendruck, was in Fig. 5 fir
die Ventile (118) auf der Luv-Seite dargestellt ist.

[0059] Die Ventile (118, 118‘) kdnnen beliebig aus-
gebildet sein. Sie kénnen insbesondere durch das
flexible und dinnschichtige Material der Abdeckung
(101) oder des Absorbers (102), einerseits, und durch
eine zusatzliche Ventilbildungsfolie oder ein zusatz-
liches ventilbildendes Bauteil, andererseits, gebildet
sein. Alternativ kdbnnen vorgefertigte Ventile innen-
oder auRenseitig zur Uberdeckung einer oder mehre-
rer Offnungen einer Performation (105, 106) auf der
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Abdeckung (101) oder dem Absorber (102) befestigt
sein.

[0060] Fig. 6 und Fig. 7 zeigen eine erste bevorzug-
te Konstruktionsform fir ein Folienventil. Hier ist die
aullere Lage (119) das flexible und dinnschichtige
Material der Abdeckung (101) oder des Absorbers
(102). Die innere Lage (120) wird durch eine zuséatzli-
che flexible und diinnschichtige Materialbahn, insbe-
sondere eine separate Ventilfolie, gebildet, die mit der
Abdeckung (101) oder dem Absorber (102) verbun-
den ist.

[0061] In der duReren Lage (119) sind die Offnun-
gen der Perforation (105, 106) angeordnet, durch die
eine Gasstromung (133, 134) auftreten kann. Durch
die innere Lage (120) (Ventilfolie) kdnnen Ventillap-
pen (139) gebildet werden, die ein oder mehrere Off-
nungen der Perforation (105, 106) lberdecken kon-
nen. Wenn sich ein Ventillappen (139) an die auliere
Lage (119) anlegt, werden die Offnungen der Perfo-
ration (105, 106) verdeckt und somit wird eine Gas-
stromung (133, 134) blockiert. Wenn der Ventillap-
pen (139) nach Innen hin von der duf3eren Lage (119)
abgehoben wird, kann eine Gasstrémung (133, 134)
durch die ein oder mehreren Offnungen der Perfora-
tion (105, 106) stattfinden.

[0062] Die innere Lage (120) kann eine grundsatz-
lich geschlossene dinnschichtige Folienbahn sein,
die vollflachig mit der dufReren Lage (119) in Ver-
bindung steht und bevorzugt im Bereich von einer
oder mehreren Verbindungsstellen (121) mit dieser
verbunden ist. Die Verbindung kann insbesondere
durch Schweillndhte oder Verklebungen erfolgen.
Die ein oder mehreren Ventillappen (139) kénnen
durch Trennstellen (122), insbesondere Schnitte, in
der Ventilfolie erzeugt sein.

[0063] Ein solches Folienventil kann neben der Be-
schrankung der Durchflussrichtung auch eine Dros-
selwirkung erzeugen. Das heil’t, das Ventil (118)
kann den Volumenstrom einer Gasstrémung (133,
134), die durch eine oder mehrere Offnungen der
Performation (105, 106) gerichtet ist, volumenmaRig
drosseln. Die Drosselung kann insbesondere durch
die Beeinflussung des effektiven Strémungsquer-
schnitts erfolgen. Es kann dabei vorgesehen sein,
dass uber der Lange des Strahlungskollektors (100)
eine Mehrzahl von Ventilen (118) mit lokal unter-
schiedlichen Drosselwirkungen vorgesehen ist. Die
Drosselwirkung kann insbesondere in Strémungs-
richtung ansteigend gewahlt sein. Die durch die Ven-
tile (118) erzeugte Drosselwirkung kann zusatzlich zu
der durch die Wahl der Perforation erzeugte Drossel-
wirkung (siehe oben) oder fiir sich allein vorgesehen
sein.

[0064] Gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform
kann die aulere Lage (119) der Abdeckung (101)
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und/oder des Absorbers (102) durch eine Folie mit
einer einheitlichen Perforation, d.h. mit einheitlicher
Lochungsgrofie und einheitlichem Lochabstand, ge-
bildet sein. Die Erzeugung der Drosselwirkung kann
dann allein durch die Ventile (118), insbesondere
durch die innere Lage (120) und die dort eingebrach-
ten Ventillappen (139) erzeugt werden. Es kann auch
vorgesehen sein, dass an manchen Offnungen der
Perforation (105, 106) eine vollstédndig dichtende und
permanente Abdeckung durch die innere Lage (120)
vorgesehen wird (maximale Drosselung), wahrend
bei anderen Offnungen auch eine vollstandige Off-
nung in der inneren Lage (120) vorgesehen ist (mini-
male Drosselung).

[0065] Ferner kann durch die Wahl der Gré3e und
der Lage eines Ventillappens (139) in Relation zu der
Offnung einer Perforation (105, 106) die lokale Dros-
selwirkung weitreichend eingestellt werden.

[0066] In Fig. 7 sind beispielhaft zwei Ventilformen
(140, 141) gegenulbergestellt. Bei der ersten Ventil-
form (140) ist ein Ventillappen (139) vorgesehen, der
flachenmaRig groRer ist als die zugehérige Offnung
der Perforation (105, 106). Ein solcher Ventillappen
(139) kann durch eine Trennstelle (122) (Schnittli-
nie) erzeugt werden, die eine Offnung der Perforation
(105, 106) an drei Seiten vollstandig umgreift, sodass
die Ansatzlinie (142) des Ventillappens (139) auler-
halb der Offnung liegt.

[0067] In der rechten Darstellung von Fig. 7 ist
zum Vergleich eine zweite Ventilform (141) gezeigt.
Bei dieser ist ein kleinformatiger Ventillappen (139¢)
durch eine Trennstelle (122) erzeugt, die eine Off-
nung der Perforation (105, 106) an zwei Seiten nur
teilweise umgibt, so dass die Ansatzlinie (142°) die-
ses Ventillappens (139°) die Offnung kreuzt. Wenn
dieser Ventillappen (139°) gedffnet wird, gibt er nur
den Teil (143) der Offnung der Perforation (105, 106)
frei, der sich unterhalb der Ansatzlinie (142°) befindet.
Hierdurch wird der effektive Querschnitt der Offnung,
durch den eine Gasstrdmung (133, 134) stattfinden
kann, auf den Teil (143) verkleinert und somit eine
Drosselwirkung erzeugt.

[0068] Die Auspragung der Drosselwirkung kann
durch die GroéRe und relative Lage eines Drossellap-
pens (139, 139¢) in Bezug auf die Grofie und Lage ei-
ner oder mehrerer zu iiberdeckender Offnungen der
Perforation (105, 106) eingestellt werden.

[0069] Gemaly einer bevorzugten Ausflihrung der
Erfindung kénnen an der Abdeckung (101) mehrere
Ventile (118) gemal der ersten Ventilform (140) an-
geordnet sein, welche im Wesentlichen nur eine Be-
schrankung der Durchflussrichtung fir eine Gasstro-
mung (133) durch die Abdeckung (101) bewirken. An
dem Absorber (102) kdnnen hingegen mehrere Venti-
le (118) mit unterschiedlichen Ventilformen (140, 141)
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angeordnet sein, die die vorgenannte Erhéhung der
lokalen Drosselwirkung entlang der Strdomungsrich-
tung erzeugen. Alternativ kdnnen andere Ventilfor-
men und/oder andere Kombinationen von Perforatio-
nen (105, 106) und Ventilformen (140, 141) vorgese-
hen sein.

[0070] Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfih-
rungsform kann ein aus zwei Folienlagen (119, 120)
bestehendes Ventil durch einen Ventilrissel (144)
gebildet sein, der ein zur Innenseite des Solarkollek-
tors (100) weisendes freies Ende aufweist. Ein sol-
cher Ventilrissel (144) ist im linken Teil von Fig. 8
im Halbschnitt dargestellt. Der Rissel (144) umfasst
zwei Ansatzlappchen (150, 151) und ein Schlauch-
stiick, das aus einem flachen oberen Teil (160) und
einem flachen unteren Teil (161) besteht, die rand-
seitig miteinander verbunden sind. Der Ventilrissel
(144) gemaR Fig. 8 kann aus einem einzigen Mate-
rialstlick gefertigt sein. Dies ist im rechten Teil von
Fig. 8 anhand eines Schnitt- und Faltplans erlautert.
Aus dem rechten Teil von Fig. 8 geht ferner hervor,
dass eine Vielzahl von Ventilriisseln (144) in einer
durchgehenden Materialbahn (120) erzeugt werden
kann, wobei deren Verteilung bevorzugt an das Mus-
ter eine Perforation (105, 106) angepasst ist, sodass
jeweils ein Ventilriissel (144) Gber einer Offnung der
Perforation (105, 106) zu liegen kommt. Durch die
Lange und/oder Breite des oberen und unteren Teils
(160, 161) des Schlauchstilicks kann die Drosselwir-
kung des Russelventils (144) beeinflusst werden.

[0071] Fig. 9 und Fig. 10 zeigen weitere Varianten
fur ein Ventil (118). In Fig. 9 wird in der auBeren Lage
(119) zur Bildung einer Offnung der Perforation (105,
106) ein Lappchen ausgeschnitten, an das innensei-
tig ein etwas groRerer und bevorzugt etwas steife-
rer Ventillappen (145) befestigt wird. Der innere Ven-
tillappen kann als separates Materialstlick vorliegen
oder ebenfalls als ein ausgeschnittener Lappen in der
inneren Lage (120). Bei dem Ventil in Fig. 10 ist ein
Ventillappen (146) durch ein separates Materialstlick
gebildet, das durch eine einzelne Verbindungsstelle
(121) an der auReren Lage (119) befestigt ist.

[0072] Die Funktion der Ventile gemal Fig. 9 und
Fig. 10 stimmt im Ubrigen mit den Ventilformen ge-
man Fig. 6 und Fig. 7 Gberein.

[0073] Ein Solarkollektor (100) kann sehr unter-
schiedlichen Umweltbedingungen ausgesetzt sein.
Er kann je nach Einsatzort und Einsatzzeit starken
Winden, Hagelschlag, Schneefall, Starkregen oder
Partikelverwehungen ausgesetzt sein. Die Wahl des
Materials und der Struktur der Abdeckung und des
Absorbers kénnen bevorzugt auf die zu erwartenden
Umweltbedingungen angepasst sein. Entsprechend
kénnen verschiedene Materialdicken und ggf. Mate-
rialverstarkungen durch eingebettete oder zusatzlich
aufgebrachte Verstarkungsfasern vorgesehen sein.
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[0074] An dem Traggestell (107) und insbesondere
an den Modulelementen (108, 109, 110, 111) kon-
nen Beschwerungen, beispielsweise in Form von Ge-
wichten (125), zur Erhéhung der Standfestigkeit vor-
gesehen sein. Dies ist insbesondere dann sinnvoll,
wenn das Traggestell (107) nicht fest mit dem Unter-
grund verbunden werden kann. In Fig. 2 ist beispiel-
haft dargestellt, dass zwischen den StandfiiRen (112)
zweier benachbarter Modulelemente bzw. Startele-
mente (128, 108, 109) Gewichte (125) angeordnet
sind, die die Standfestigkeit eines jeweils zugeordne-
ten Teiles des Strahlungskollektors (100) sichern.

[0075] Abwandlungen der Erfindung sind in ver-
schiedener Weise moglich.

[0076] Insbesondere kdénnen die zu den einzelnen
Ausflihrungsbeispielen beschriebenen oder gezeig-
ten Merkmale in beliebiger Weise miteinander kom-
biniert, gegeneinander ersetzt, erganzt oder wegge-
lassen werden.

[0077] Die in Stromungsrichtung hintere Endsei-
te (127) des Strahlungskollektors (100) kann auch
durch einen endseitigen Fortsatz der Abdeckung
(101) und/oder des Absorbers (102) gebildet sein, der
mit der Endkante des Traggestells (107) verbunden
wird.

Bezugszeichenliste

100 Strahlungskollektor / Solarkollektor
101 Abdeckung / erste flexible Materialbahn /

Folie

102 Absorber / zweite flexible Materialbahn /
Folie

103 Innerer Stromungskanal

104 Kammer / auRerer Stromungskanal

105 Perforation / Lochung (innen)
106 Perforation / Lochung (aufen)
107 Traggestell

108 Modulelement

109 Modulelement

110 Modulelement

1M1 Modulelement

112 Ful

113 Hoéhenverstellung

114 Tragbogen

114¢ Tragbogen fir Anwendung mit Schneelast
115 Ose

116 Abhanger

117 Thermische Isolierung

118 Ventile / Ventilanordnung Luv-seitig
118° Ventile / Ventilanordnung Lee-seitig

119 AuRere Lage (Absorber o. Abdeckung)

120 Innere Lage (Ventil-Folie)

121 Verbindungsstelle / SchweiRnaht

122 Schnitt / Trennstelle

123 Bodenfolie / dritte flexible Materialbahn /
Folie
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124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
150
151
160
161
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Saugvorrichtung / Ventilator
Beschwerung / Gewichte

Vordere Endseite / Frontwand

Hintere Endseite / Rickwand
Startelement

Abschlusselement

Boden / Untergrund

Einlass-Stromung

Auslass-Strémung

Gasstréomung / Luft-Zustrom von aul3en
Gasstréomung / Absorber-Durchtrittstrom
Klappe / Offnung fiir Einlass-Strémung
Zirkulation

Giebelkrimmung

Wind

Ventillappen

Erste Ventilform

Zweite Ventilform

Ansatzlinie

Uberdeckung

Ventilriissel

Ventillappen steif / Ventilplatte
Ventillappen separat fixiert
Ansatzlappchen

Ansatzlappchen

Schlauchstiick, flacher oberer Teil
Schlauchstiick, flacher unterer Teil
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Schutzanspriiche

1. Strahlungskollektor zum Erwarmen eines Ga-
ses mit Lichtenergie, wobei der Kollektor (100) ei-
nen inneren Strémungskanal (103) aufweist, der zur
Einstrahlungsseite hin durch einen Absorber (102)
begrenzt ist, sowie einen den inneren Stromungska-
nal (103) zumindest teilweise umgebenden aulReren
Strémungskanal (104), der zur Einstrahlungsseite hin
durch eine transparente Abdeckung (101) begrenzt
ist, wobei die transparente Abdeckung (101) durch ei-
ne flexible und diinnschichtige Materialbahn, insbe-
sondere eine transparente Folie gebildet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass der Strahlungskollektor (101)
ein Traggestell (107) aufweist, auf dem der Absorber
(102) und die Abdeckung (101) befestigt sind, und
dass der Strahlungskollektor zwei oder mehr Tragbo-
gen (114) aufweist, die in Strdmungsrichtung zuein-
ander beabstandet angeordnet sind, wobei die Abde-
ckung (101) und/oder der Absorber (102) durch die
Tragbogen (114) gestitzt werden.

2. Strahlungskollektor nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die transparente Abdeckung
(101) eine Perforation (105) aufweist.

3. Strahlungskollektor nach dem Oberbegriff von
Anspruch 1 oder nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Absorber (102)
durch eine flexible und diinnschichtige Materialbahn,
insbesondere eine Licht absorbierende Folie und/
oder ein Gewebe gebildet ist.

4. Strahlungskollektor nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Absorber eine selektive Beschichtung zur Ver-
minderung von Warmestrahlungsverlusten aufweist.

5. Strahlungskollektor nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Absorber (102) eine Perforation (105) aufweist.

6. Strahlungskollektor nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Traggestell (107) aus einer Mehrzahl von Modul-
elementen (108, 109, 110, 111) zusammengesetzt ist

7. Strahlungskollektor nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
sich die transparente Abdeckung (101) und/oder der
Absorber (102) uber mehrere, insbesondere alle, Mo-
dulelemente (108, 109, 110, 111) eines Traggestells
(107) erstrecken.

8. Strahlungskollektor nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Traggestell (107) eine thermische Isolierung
(117), insbesondere eine Isolierplatte, aufweist, die
an der von der Lichteinstrahlung abgewandten Seite
des Absorbers (102) angeordnet ist.
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9. Strahlungskollektor nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
an dem Solarkollektor (100), insbesondere an einem
Traggestell (107), StandftiRe (112) mit einer Hohen-
verstellung (113) angeordnet sind.

10. Strahlungskollektor nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
an einem Modulelement (108, 109, 110, 111) je-
weils nur an einer Verbindungsseite zu einem in Str6-
mungsrichtung nachfolgenden Modulelement, Stand-
fuRe (112) vorgesehen sind.

11. Strahlungskollektor nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
an einem Modulelement (108, 109, 110, 111) je-
weils nur an einer Verbindungsseite zu einem in
Strédmungsrichtung vorhergehenden Modulelement,
StandfiiRe (112) vorgesehen sind.

12. Strahlungskollektor nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
zwei in Stromungsrichtung aufeinanderfolgende Mo-
dulelemente (108, 109, 110, 111) aneinander mit ei-
nem Hoéhenversatz und/oder einer relativen Verkip-
pung anschliel3en.

13. Strahlungskollektor nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der innere Strémungskanal (103) an der von der
Einstrahlung abgewandten Seite durch eine flexible
dinnschichtige Materialbahn (123) begrenzt ist, ins-
besondere durch eine Bodenfolie.

14. Strahlungskollektor nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Absorber (102) und eine Bodenfolie (123) an den
Randern entlang der Strédmungsrichtung zu einem
Absorber-Schlauch verbunden sind.

15. Strahlungskollektor nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Abdeckung (101) durch auRenseitige Auflage der
Abdeckung auf einem Tragbogen (114) durch die
Tragbogen (114) gestiitzt wird.

16. Strahlungskollektor nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Absorber (102) durch Befestigung mittels Abhan-
gern (116) durch die Tragbogen (114) gestutzt wird.

17. Strahlungskollektor nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Strahlungskollektor (100) an einer — in Stro-
mungsrichtung gesehen — vorderen Endseite (126)
mit einer Saugvorrichtung (124) verbunden ist.

18. Strahlungskollektor nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Strahlungskollektor (100) an einer — in Stro-
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mungsrichtung gesehen — hinteren Endseite (127) ei-
ne starre Rickwand aufweist.

19. Strahlungskollektor nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Strahlungskollektor (100) an einer — in Stro-
mungsrichtung gesehen — hinteren Endseite (127) ei-
ne oder mehrere Klappen oder Offnungen (135) auf-
weist.

20. Strahlungskollektor nach dem Oberbegriff von
Anspruch 1 oder nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an der
Abdeckung (101) ein oder mehrere Ventile (118) an-
geordnet sind, die zur Beschrankung einer Gas-Stro-
mung (133) zwischen dem Auflenraum und dem &u-
Reren Strdomungskanal (104) dienen.

21. Strahlungskollektor nach dem Oberbegriff von
Anspruch 1 oder nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass an dem
Absorber (102) ein oder mehrere Ventile (118) an-
geordnet sind, die zur Beschrankung einer Gasstro-
mung (134) zwischen duf3eren Strémungskanal (104)
und dem inneren Stromungskanal (103) dienen.

22. Strahlungskollektor nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Ventil (118) eine Gasstréomung (133, 134)
durch eine Perforationséffnung (105, 106) derart be-
schrankt, dass im Wesentlichen nur eine Strémung
zur Innenseite des Solarkollektors (100) hin ermdg-
licht ist.

23. Strahlungskollektor nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Ventil (118) den Volumenstrom einer Gasstro-
mung (133, 134), die durch eine Perforationséffnung
(105, 106) gerichtet ist, drosselt.

24. Strahlungskollektor nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
Uber der Lange des Strahlungskollektors (100) eine
Mehrzahl von Ventilen (118) mit unterschiedlichen
Drosselwirkungen angeordnet ist.

25. Strahlungskollektor nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Drosselwirkung der Ventile (118) in Strémungs-
richtung ansteigend gewahlt ist.

26. Strahlungskollektor nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Ventil (118) aus zwei Folienlagen (119, 120) ge-
bildet ist.

27. Strahlungskollektor nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Ventil (118) durch einen Ventilrissel (144) mit ei-

2015.07.02

nem zur Innenseite des Solarkollektors (100) freien
Ende gebildet ist.

28. Strahlungskollektor nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Ventil (118) durch einen Ventillappen (139, 145,
146) gebildet ist, der an eine dulRere Lage (119) an-
legbar ist.

29. Heizsystem mit einem Strahlungskollektor
(100) und einer Gasférdervorrichtung (124), dadurch
gekennzeichnet, dass der Strahlungskollektor nach
einem der vorhergehenden Anspriiche ausgebildet
ist.

30. Trocknungsanlage mit einem Strahlungskollek-
tor (100) und einer Gasfoérdervorrichtung (124), da-
durch gekennzeichnet, dass der Strahlungskollek-
tor nach einem der vorhergehenden Anspriiche aus-
gebildet ist.

Es folgen 5 Seiten Zeichnungen
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