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Tavenina pro p#stovdni monokrystalll yt-
tritohlinitého grandatu pro lasery s omeze-
nym zesilenim pro pouZiti v kli€ovanych la-
serech, zvy3ujici jejich stabilitu a sniZujici
citlivost i na malé zmé&ny ferpacich a jinych
parametrdi, péstovanych pod ochrannou
atmosférou, sloZenou =z argonu a vodiku,
kde tavenina ze smési oxidli obsahuje na
potatku riistu monokrystald ionty hlinikuy,
yttria, neodymu a praseodymu v atomarnim
pomsru 5:2,8 aZ 2,9:0,12 aZ 0,18 :0,001 aZ
0,01.
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Vynélez se tyka taveniny pro péstovéni
monokrystalt yttritohlinitého granétu, akti-
vovaného ionty neodymu, pro lasery s ome-
zenym zesilenim v kli¢ovaném provozu.

Kli¢ované lasery, ve kterych se energie
nahromad&nd derpdnim v aktivnim materié-
lu, po sniZeni ztrat rezondtoru, pfemeéni ve
velmi kratky laserovy puls o vysokém vy-
konu, maji velky vyznam v celé Fadé apli-
kaci. VétSinou je pritom zapotfebi, ahy puls
nebyl deformovén, tj. aby mél jediné ma-
ximum a zejména, aby misto jediného pul-
su nevznikly pfi jednom zablesku vybojky
dva nebo vice pulsi. K témto neZadoucim
jeviim dochdzi pravidelné tehdy, kdyZ koe-
ficient zesileni svétla v aktivnim materidlu
je velky a rychlost spindni, tj. rychlost po-
klesu ztrat rezonatoru je mald, takZe C&st
nahromadéné energie se pfeméni na lasero-
vy puls jiZ pFi nedplném sepnuti rezonato-
ru, zbytek po dalSim sniZeni jeho ztrat. Ze-
sileni je primo tmérné &erpdni a priafezu
laserového prechodu v aktivnim materidlu,
ktery ma v pripad& yttritohlinitého granatu
aktivovaného ionty neodymu zvlasté vyso-
kou hodnotu. Proto je laser s uvedenym ak-
tivnim materidlem kliovany pomalu spina-
jici, napfriklad mechanickooptickou uzédvér-
kou zna¢né nestabilni a citlivy i na malé
zmény Cerpacich i jinych parametrli, které
se ihned projevi znatnou zménocu paramet-
ri vystupnich.

Uvedenou neZddouci citlivost laseru lze
vyrazng potladit pri pouZiti yttritohlinitého
grandtu péstovaného z taveniny podle vy-
nélezu pro péstovdni monokrystalli yttrito-
hlinitého grandtu pro lasery s omezenym
zesilenim taZenim pod ochrannou atmosfé-
rou, obsahujici 50 aZ% 98 obhj. % argonu a
495 aZ 1,5 obj. % vodiku, tvo¥ené oxidy,
jehoZ podstata spodivd v tom, Ze tavenina
obsahuje na pocCatku rlistu monokrystalu
ionty hliniku, yttria, neodymu a praseody-
mu v atomdrnim poméru 5:2,8 aZ 2,9:0,12
az 0,18 : 0,001 az 0,01.

Vypéstovany monokrystal obsahuje potom
pribliZné 5- aZ 6krat méné& neodymu a pra-
seodymu neZ tavenina. lonty praseodymu
zkracuji dobu Zivota luminiscence iontli neo-
dymu, coZ znamend, Ze vzrlstajicim cCerpé-
nim vzristaji i ztrdty energie, tj. inverze
v aktivnim materidlu. Tim se laser, ve kte-
rém je uvedeny aktivni materidl pou#Zit, sté-
vd relativn& necitlivym na kolisani &erpaci
energie a daldi nepravidelnosti &erpacich
pulst. Pro danou kombinaci laseru je pfi-
tom tFeba nalézt optimélni koncentraci neo-
dymu a praseodymu v uvedenych mezich.
PFi zcela nizké koncentraci praseodymu v
ytiritohlinitém granatu aktivovaném neody-
mem je jeho u&inek nedostateény, p¥i vy-
soké koncentraci je tfinnost laseru nedo-
state€nd. V kaZdém pripadé je vSak pod-
statné, aby riist monokrystalu probihal v
redukéni atmosfére, protoZe v oxidaéni, pii-
padné& neutrdlni atmosféie, se Cast iontl
praseodymu, zfejmé jako &tyFmocné, zabu-
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duje v oktaedrickych polohdch, coZ méd za
ndsledek takovy mechanismus zhaSeni lu-
miniscence iont{l neodymu, ktery je nezé-
visly: na Cerpaci energii, respektive inverzi,
a proto je z hlediska stabilizace vystupnich
parametri neZddouci. Z téhoZz divodu je
vhodné pfipadnou temperaci monokrystalll
provadét v atmosféfe vodiku nebo ve va-
kuu. Vedle iontl praseodymu lze do tave-
niny oxidd pred riistem monokrystalu pii-
dat i dalsi pfimés v malé koncentraci, upra-
vujici pfiznivé péstovaci podminky nebo ja-
kost laserové tyCe, napiiklad ionty ceru.

7 taveniny podle vyndlezu lze péstovat
monokrystaly yitritohlinitého grandtu akti-
vovaného ionty neodymu, vhodné jako aktiv-
ni materidl pro lasery se stdlymi, na vnéj-
Sich podminkéach relativné nezdvislymi pa-
rametry vystupniho svazku.

Piiklad 1

V molybdenovém kelimku o vnitfnim pra-
méru 6 cm a vySce rovnéZ 6 cm byla pod
atmosférou sloZenou z 90 obj. % argonu a
10 obj. % vodiku roztavena smés sestdava-
jici 2 248,1 g oxidu hlinitého, 313 g oxidu
yttritého, 25 g oxidu neodymitého a 0,2 g
oxidu praseodymutého, coZ odpovidd obsa-
hu ionté hlinfku, yttria, neodymu a praseo-
dymu v atomdrnim poméru 5:2,84:0,152:
: 0,0012. Ze vzniklé taveniny byl vypéstovan
monokrystal o priméru 26 mm a délce 70
milimetrfi, z néhoZ byly zhotoveny laserové
ty¢e o priméru 4 mm a délce 50 mm. Pii
pouZiti v kliGovaném laseru s elektrooptic-
kou uzavérkou a polarizdtorem, jehoZ stu-
peni polarizace &inil pouhych 85 %, byl v
rozmezi Cerpaci energie 10 aZ 40 | emitovédn
jednoduchy puls o Sifce 25 ns a energie
maximdlné 80 mJ. Laserovd ty€ stejnych
rozmérd, zhotovend z téhoZ monokrystalu,
ale zahtfivaného po vypéstovdni na vzduchu
pri teploté 1500 °C po dobu 10 hod. poskyt-
la p¥i pouZiti v témZe laseru jednoduchy
vystupni puls pfi ¢erpdni nejvySe 36 J. Pii
vy§5ich ¢erpénich byl vystupni puls éasted-
né deformovan. Stejny laser s ty&i vyrobe-
nou z monokrystalu yttritohlinitého grané-
tu, ale bez piimési iontl praseodymu emi-
toval nedeformovany svételny puls pii &er-
pani nejvyse 32 J.

Pf¥iklad 2

Monokrystal yttritohlinitého grandtu o
hmotnosti 285 g, vypéstovany z taveniny se-
stavajici z 744 g oxidu hlinitého, 940 g oxi-
du yttritého, 77 g oxidu neodymitého, 1,8 g
oxidu praseodymitého a primési 1,2 g oxidu
ceritého, coZ odpovidalo obsahu iont hli-
niku, yttria, neodymu, prasepdymu a ceru
v atomarnim poméru 5 : 2,852 : 0,156 : 0,0035 :
10,0023 pod atmosférou sloZenou z 85,5 obj.
proc. argonu a 14,5 obj. % vodiku byl tem-
perovan po dobu 10 hod. pii teploté 1 600 °C
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ve vodiku. Poté byl zpracovdn na laserové
tyte o primd&ru 6 mm a délce 60 mm. Tyle
byly pouZity v laseru spinaném mechanic-
kooptickou uzdvérkou s vystupnim zrcadlem
o reflektivitd 40 % pro vinovou délku 1,60
pum. V rozmezi ¢erpacich energii 21 az 38]
emitoval laser jednoduchy svételny puls o
3ifce 38 ns a energii pfibliZné 40 m]. Pi

vy$§im terpéani se jednoduchy vystupni puls
zdvoijil. Laserové tyte stejnych rozméri zho-
tovenych z monokrystalu vyp8stovaného z
taveniny bez obsahu iontd praseodymu, u-
moznily ve stejném laseru emisi jednodu-
chych svételnych pulsi jen v oblasti Cerpa-
cich energii 21 aZ 30 J.

PREDMET VYNALEZU

Tavenina pro p&stovani monokrystallt yt-
tritohlinitého grandtu pro lasery s omeze-
nym zesilenim, taZenim pod ochrannou at-
mosférou, obsahujici 50 aZ 98 obj. % argonu
a 49,5 aZz 1,5 obj. % vodiku, tvofend oxidy,

vyznadujici se tim, Ze obsahuje na potatku
rastu  monokrystalu ionty hliniku, yttria,
neodymu a praseodymu v atomérnim pome-
ru 5:2,8 az 2,9:0,12 aZ 0,18 :0,001 aZ 0,01.
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