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NETEN WERKSTUCKEN UND/ODER WERKZEUGEN

(57) Es wird eine Vorrichtung zur Ubergabe und
Ubernahme von auf Tragern (1) angeord-
neten Werkstiicken und/oder Werkzeugen
zwischen einem Speicher und einer Bear-
beitungsanlage mit einer dem Speicher zu-
geordneten Hubeinrichtung, die einen tele-
skopartigen Querférderer (4) fir die in ihrer
Grundrissform rechteckigen Trager (1) auf-
weist, sowie mit wenigstens einem eine
Aufnahme fiir die Trager (1) bildenden
Schiitten (6) beschrieben, der in Forder- 7
richtung des Querforderers (4) zwischen
der Hubeinrichtung und einer Ubergabe-
bzw. Ubernahmestellung verfahrbar ist. Um
vorteilhafte Handhabungsbedingungen fiir
die Trager (1) zu schaffen, wird vorge-
schlagen, dass der Querforderer (4) der
Hubeinrichtung einen Greifer fir die Trager
(1) mit zwei parallelen Teleskoparmen (14)
umfasst, die die Trager (1) aufeinander ge-
geniberliegenden, parallel zu den Tele-
skoparmen (14) verlaufenden Rechtecksei-
ten einspannen und dass wenigstens zwei
einerseits in Forderrichtung des Querférde-
rers (4) und anderseits quer dazu verfahr-
bare Schilitten (6) mit je einer Trégerauf-
nahme vorgesehen sind.
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Zusammenfassung:

Es wird eine Vorrichtung zur Ubergabe und Ubernahme von auf Tragern (1)
angeordneten Werkstijcken und/oder Werkzeugen zwischen einem Speicher und
einer Bearbeitungsanlage mit einer dem Speicher zugeordneten Hubeinrichtung, die
einen teleskopartigen Querférderer (4) fur die in ihrer Grundrissform rechteckigen
Trager (1) aufweist, sowie mit wenigstens einem eine Aufnahme fur die Trager (1)
bildenden Schlitten (6) beschrieben, der in Férderrichtung des Querférderers (4)
zwischen der Hubeinrichtung und einer Ubergabe- bzw. Ubernahmestellung ver-
fahrbar ist. Um vorteilhafte Handhabungsbedingungen fir die Trager (1) zu schaf-
fen, wird vorgeschlagen, dass der Querférderer (4) der Hubeinrichtung einen Greifer
far die Trager (1) mit zwei parallelen Teleskoparmen (14) umfasst, die die Trager (1)
auf einander gegeniiberliegenden, parallel zu den Teleskoparmen (14) verlaufenden
Rechteckseiten einspannen und dass wenigstens zwei einerseits in Férderrichtung
des Querférderers (4) und anderseits quer dazu verfahrbare Schlitten (6) mit je
einer Trageraufnahme vorgesehen sind.

(Fig. 1)
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Ubergabe und Ubernahme von
auf Tragern angeordneten Werkstlicken und/oder Werkzeugen zwischen einem
Speicher und einer Bearbeitungsanlage mit einer dem Speicher zugeordneten
Hubeinrichtung, die einen teleskopartigen Querforderer fur die in ihrer Grundriss-
form rechteckigen Trager aufweist, sowie mit wenigstens einem eine Aufnahme fir
die Trager bildenden Schlitten, der in Forderrichtung des Querférderers zwischen
“der Hubeinrichtung und einer Ubergabe- bzw. Ubernahmestellung verfahrbar ist.

Um auf Tragern mit rechteckiger Grundrissform angeordnete Werkstlicke einer
Bearbeitungsanlage zu ubergeben, ist es bekannt (WO 2006/000317 A1), die Tra-
ger mit den darauf vorbereiteten Werkstlicken in einem Speicher zu stapeln, der
eine Hubeinrichtung mit einem Querforderer fir die beladenen Werkstlcktrager
aufweist. Dieser Querférderer bildet eine rahmenférmige Tragerhalterung, die auf
einer quer zur Hubrichtung vorzugsweise beidseitig ausfahrbaren Teleskopachse
gelagert ist, sodass die mit Werkstilicken beladenen Trager einzeln von Tragersta-
peln abgenommen oder auf solche Tragerstapel aufgesetzt werden kénnen, die sich
in Richtung der Teleskopachse des Querférderers neben der Hubeinrichtung befin-
den. Die mit Hilfe der Teleskopachse Uber einen Tragerstapel verfahrbare Trager-
halterung kann ja Uiber die Hubeinrichtung auf den Tragerstapel abgesenkt werden,
um den jeweils obersten Trager des Stapels aufzunehmen oder diesen Stapel um
einen Trager zu vergroBern. Der vom Querférderer aufgenommene und vom Tréa-
gerstapel abgehobene Trager kann dann einer Ubernahme- und Ubergabeeinrich-
tung fur die Bearbeitungsanlage zugefiihrt werden, die wenigstens einen in einer
vorgegebenen Hoéhe in Forderrichtung des Querférderers verfahrbaren Schlitten mit
einer Trageraufnahme umfasst. Der von der Hubeinrichtung aufgenommene Trager

kann somit Giber den Querférderer dem Schlitten Ubergeben werden, der den Trager




mit den Werkstiicken in eine vorgegebene Ubergabe- und Ubernahmestellung
verlagert, in der die Werkstiicke mit Hilfe entsprechender Greifeinrichtungen erfasst
und nacheinander der Bearbeitungsanlage zugefilhrt werden kénnen: Die bearbeite-
ten Werkstiicke kdnnen wieder auf dem Trager abgelegt werden, um dann mit dem
Trager auf einem Trégerstapel fir bearbeitete Werkstiicke im Speicher abgesetzt zu
werden. Kdénnen zwei oder mehr Schiitten mit Hilfe des Querférderers beschickt
werden, so kann die Bereitstellungsfrequenz fiur die Tréger'zur Entnahme oder
Ablage der Werkstlicke vorteilhaft an die Arbeitstakte der Bearbeitungsanlage an-
gepasst werden, wird doch eine Tragerhandhabung auch wahrend der Bearbeitung
der Werkstiicke eines Tragers auf einem Schlitten in der vorgegebenen Ubergabe-
und Ubernahmestellung méglich. Trotzdem bleibt dievBereitstellungsfrequenz fur die
Trager beschrankt. Die quér zur Teleskopachse verlaufende, rahmenformige Tra-
gerhalterung bedingt auBerdem, dass zum Freigeben eines auf einem Tragerstapel
oder einem Schlitten abgesetzten Tragers die Tragerhaltung Uber den Trager ange-
hoben werden muss, damit die Tragerhalterung mittels der Teleskopachse vom
Stapel bzw. Schlitten wegbewegt werden kann. Diese zwingende Hubbewegung fiir
die Tragerhalterung zum Freigeben eines Trégefs bedingt eine erhebliche Vergro-
Rerung der Bauhohe.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs
geschilderten Art zur Ubergabe und Ubernahme von auf Triagern angeordneten
Werkstiicken und/oder Werkzeugen zwischen einem Speicher und einer Bearbei-
tungsanlage so auszugestalten, dass einerseits die Handhabung der Trager zum
Bereitstellen der zu bearbeitenden und zur Aufnahme der bearbeiteten Werkstiicke

verbessert und anderseits die Bauhthe verringert werden kann.

Die Erfindung |6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass derQuerférderer der Hubein-
richtung einen Greifer fur die Trager mit zwei parallelen Teleskoparmen umfasst, die
die Trager auf einander gegeniberliegenden, parallel zu den Teleskoparmen ver-
laufenden Rechteckseiten einspannen und dass wenigstens zwei einerseits in
Férderrichtung des Querférderers und anderseits quer dazu verfahrbare Schlitten

mit je einer Trageraufnahme vorgesehen sind.




Durch die Ausbildung des Greifers in Form von zwei parallelen Teleskoparmen, die
quer zu ihrer Langserstreckung gegeneinander verstellbar gelagert sind, ergibt sich
eine vorteilhafte Konstruktion, weil ’die teleskopartigen Greiferarme die Trager nicht
nur zwischen sich klemmen, sondern auch aufgrund ihrer teleskopischen Ausbil-
dung in Richtung der Teleskoparme verlagern kénnen, sodass sich eine zuséatzliche
Fordereinrichtung fur die Trager im Bereich der Hubeinrichtung erlibrigt. Dies be-
deutet aber auch, dass die Teleskoparme in ihrer Langsrichtung von einem auf
einem Trégerstapel oder einem Schlitten abgesetzten Trager zurlickgezogen wer-
den kénnen, um den Trager freizugeben, wodurch sich eine hiefiir sonst erforderli-
che Hubbewegung des Greifers eriibrigt. Aufgrund dieses Umstandes kann daher
die Bauhdhe entscheidend verringert werden.

Der zusatzliche quer zu den Teleskoparmen verfahrbare Schlitten vergroBert dar-
Uber hinaus die Handhabungsmadglichkeiten, weil sich dljrch die zueinander senk-
rechten Schlittenbahnen einerseits eine Erweiterung hinsichtlich der Abstellplatze
fur die von den Schiitten aufgenommenen Trager erdffnet, und zwar in einer ge-
meinsamen Férderebene, und anderseits zusatzliche Anbindungsstellen fir die
Bearbeitungsanlage gewonnen werden, dann namlich, wenn die einzelnen Schilit-
tenbahnen je fiir sich eine Ubergabe- und Ubernahmestelle fiir die Bearbeitungsan-
lage bilden. |

Besonders vorteilhafte Konstruktionsverhéitnisse ergeben sich in diesem Zusam-
menhang dadurch, dass die Bahn des in Foérderrichtung des Querférderers verfahr-
baren Schlittens T-férmig zur Bahn des dazu quer verfahrbaren Schliittens verlauft
und dass die Hubeinrichtung in Verlangerung der Schlittenbahn in Férderrichtung
des Querforderers auf der dieser Schlittenbahn gegeniberliegenden Seite der dazu
quer verlaufenden Schlittenbahn vorgesehen ist. In diesem Fall bildet namlich der
Kreuzungsbereich der beiden Schiittenbahnen den gemeinsamen Anschluss der
Schlitten an den Querférderer, mit dessen Hilfe die Schlitten auf den kreuzenden
Schlittenbahnen be- und entladen werden, je nachdem, welcher der Schlitten sich
zum Be- und Entladen im Kreuzungsbereich befindet.




In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zei-

gen

Fig. 1 eine erfindungsgemaRe Vorrichtung zur Ubergabe und Ubernahme von auf
Tréagern angeordneten Werkstiicken und/oder Werkzeugen zwischen einem
Speicher und einer Bearbeitungsanlage in einer vereinfachten Draufsicht,

Fig. 2 diese Vorrichtung in einem Schnitt nach der Linie 1I-lI der'Fig. 1 in einem
gréReren MaBstab,

Fig. 3 eine Draufsicht auf den Querférderer der Hubeinrichtung in einem gréReren
Malstab, R, |

Fig. 4 diesen Querférderer in einem Schnitt nach der Linie W= der Fig. 3 und

Fig. 5 den Querférderer im Schnitt nach der Linie V-V der Fig. 4.

Wie sich aus den Fig. 1 und 2 ergibt, weist die Vorrichtung zur Ubergabe und Uber-
nahme von auf Tragern 1 angeordneten Werkstiicken und/oder Werkzeugen ein
Gestell 2 auf, das eine vertikale Fihrung 3 fur einen Querférderer 4 einer nicht
naher dargestellten Hubeinrichtung bildet. Mit Hilfe dieser Hubeinrichtung kénnen
mit Werkstlicken bzw. Werkzeugen beladene Trager 1 in an sich bekannter Weise
aus einem nach unten anschlieBenden Speicher entnommen oder in diesen Spei-
cher abgelegt werden. Zur Ubergabe der zu bearbeitenden Werkstiicke an eine
angeschlossene Bearbeitungsanlage bzw. zur Ubernahme der bearbeiteten
Werkstlicke sind die Trager 1 an zumindest einer vorgegebenen Ubergabestellung
5 zu positionieren, um die Werkstlicke mit Hilfe von Greifern den Tragern 1 entneh-
men oder auf die Trager 1 ablegen zu kénnen. Zu diesem Zweck sind jeweils einen
Trager 1 aufnehmende ‘Schlitten 6 vorgesehen, die auf Schlittenbahnen 7 und 8
verfahrbar sind. Diese Schlittenbahnen 7, 8 werden gemaf dem dargesteliten Aus-
fuhrungsbeispiel aus einer Fihrungsschiene 9 auf einer Langsseite der Schlitten-
bahnen 7, 8 und einer Laufschiene 10 auf der gegentiberliegenden Seite der Schlit-
tenbahnen 7, 8 gebildet. Die auf der Fiihrungsschiene 9 gefihrten und mit Hilfe von
Laufrollen 11 auf den Laufschienen 10 abrollenden Schlitten 6 werden mit Hilfe von
umlaufenden Kettentrieben 12 angetrieben, die entlang der Fuhrungsschiene 9

vorgesehen sind. Wie der Fig. 2 entnommen werden kann, sind die Fiihrungsbah-




nen 7 und 8 jeweils in zwei (ibereinanderliegende Ebenen vorgesehen, um eine
gréRere Handhabungsfreiheit fiir die Ubergabe und Ubernahme der Werkstiicke zu
erreichen, was jedoch nicht zwingend ist.

Der entlang der vertikalen Fuhrung 3 der Héhe nach verstellbare Querférderer 4
weist geméR den Fig. 3 bis 5 einen Tragrahmen 13 auf, in dem zwei parallele Tele-
skoparme 14 quer zu ihrer Langserstreckung gegensinnig verstellbar gelagert sind.
Diese Teleskoparme 14 bilden zu diesem Zweck Seitenwangen 15, die auf rahmen-
seitigen Fiihrungen 16 verschiebbar gelagert sind. Die mit 17 bezeichneten Fiih-
rungslager der Seitenwangen 15 sind mit Zahnstangen 18 verbunden, zwischen
denen ein Ritzel 19 angeordnet ist, sodass bei einer Verlagerung einer der
Zahnstangen 18 mit Hilfe eines Stelltriebes 20 die andere Zahnstange 18 gegensin-
nig verstellt wird.

Die Teleskoparme 14 weisen neben den Seitenwangen 15 zwei Auszige 21 und 22
auf. Wahrend die mittleren Ausziige 21 mit Zahnstangen 23 versehen sind, die mit
Hilfe eines Ritzels 24 angetrieben werden, das auf der jeweiligen Seitenwange 15
gelagert ist, ist fur die Verlagerung der duBeren Ausziige 22 ein Kettentrieb 25
vorgesehen, der einen am Auszug 22 angreifenden Mitnehmer 26 tragt. Wahrend
der Antrieb fur den Kettentrieb 25 aus Ubersichtlichkeitsgriinden nicht dargestellt ist,
wird der Antrieb der mittleren Ausziige 21 (iber einen Kettentrieb 27 angedeutet, der
mit dem mit der jeweiligen Zahnstange 24 kAmmenden Ritzel 24 antriebsverbunden
ist. Da der mittlere Auszug 21 beider Teleskoparme 14 synchron verlagert werden
soll, werden die Kettentriebe 27 der beiden Teleskoparme 14 durch einen gemein-
samen Antriebsmotor 28 angetrieben. Die die beiden Kettentriebe 27 miteinander
verbindende Keilnutwelle ist mit 29 bezeichnet. Die im Tragrahmen 13 gelagerte
Keilnutwelle 29 lasst eine axiale Verschiebung der Kettentriebe 27 bei der Querver-

lagerung der Teleskoparme 14 ohne weiteres zu.

Die auReren Ausziige 22 der beiden Teleskoparme 14 sind mit Klemmbacken 30 fur
die Trager 1 versehen. Durch eine Querverlagerung der beiden Teleskoparme 14
lber die Zahnstangen 18 kénnen somit die Trager 1 zwischen den dulleren Auszi-




gen 22 eingespannt werden, wie dies in der Fig. 3 dargestellt ist. Die Fig. 5 zeigt die
Stellung der Teleskoparme 14 in ihrer Ausgangsstellung vor der Erfassung eines
Tragers 1. Der zwischen den Teleskoparmen 14 erfasste Trager 1 kann dann in
Ausziehrichtung der Teleskoparme 14 verlagert werden. In der Fig. 3 ist eine Uber-
gabestellung gezeichnet, in der der Rahmen beispielsweise auf einen Tragerstapel
im Speicher abgelegt werden kann. Zur Ubergabe des Trigers 1 an einen der
Schlitten 6 ist dieser Schlitten 6 zunachst entlang der zugehérigen Schlittenbahn 7,
8 in den Kreuzungsbereich der T-férmig angeordneten Schiittenbahnen 7, 8 zu
verfahren, wie dies in der Fig. 1 dargestellt ist. Da die Hubeinrichtung mit d'em Quer-
férderer 4 auf der der Schlittenbahn 7 gegentiberliegenden Seite der Schlittenbahn
8 angeordnet ist und die Schlitfenbahn 7 in Forderrichtung des Querforderers 4
verlauft, kann der vom einen Greifer bildenden Querférderer erfassten Trager 1 mit
Hilfe der Teleskoparme 14 (ber den im Kreuzungsbereich der Schlittenbahnen 7, 8
befindlichen Schlitten 6 vorgeschoben und dann auf den Schlitten 6 abgesetzt
werden, bevor die Teleskoparme 14 auseinandergefahren werden und nach ihrem
Einziehen in die Ausgangsstellung innerhalb des Tragrahmens 13 den Schlitten 6
mit dem Trager 1 freigeben, der dann mit Hilfe dieses Schlittens 6 zur entsprechen-
den Handhabung entlang der jeweiligen Schlittenbahn 7, 8 verlagert werden kann.
Da far das Freigeben des Tragers 1 lediglich die Teleskoparme 14 in ihre Aus-
gangsstellung zuriickgezogen werden miissen und hiefiir keine zuséatzliche Hubbe-
wegung des Querférderers 4 erforderlich ist, kann beispielsweise der Héhenabstand
zwischen‘den Schiittenbahnen 7, 8 in den beiden Gbereinanderliegenden Ebenen
klein gehalten werden, was sich unmittelbar in einer niedrigen Bauhéhe der Vorrich-

tung auswirkt. J/V%Wm
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Patentanspriche:

1. Vorrichtung zur Ubergabe und Ubernahme von auf Trégern angeordneten
Werkstlicken und/oder Werkzeugen zwischen einem Speicher und einer Bearbei-
tungsanlage mit einer dem Speicher zugeordneten Hubeinrichtung, die einen tele-
skopartigen Querférderer fir die in ihrer Grundrissform rechteckigen Trager auf-
weist, sowie mit wenigstens einem eine Aufnahme fiir die Trager bildenden Schilit-
ten, der in Férderrichtung des Querférderers zwischen der Hubeinﬁchtung und einer
Ubergabe- bzw. Ubernahmestellung verfahrbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass
der Querforderer (4) der Hubeinrichtung einen Greifer fiir die Trager (1) mit zwei
parallelen Teleskoparmen (14) umfasst, die die Trager (1) auf einander gegeniiber-
liegenden, parallel zu den Teleskoparmen (14) verlaufenden Rechteckseiten
einspannen und dass wenigstené zwei einerseits in Forderrichtung des Querférde-
rers (4) und anderseits quer dazu verfahrbare Schlitten (6) mit je einer Tragerauf-

nahme vorgesehen sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Bahn (7)
des in Férderrichtung des Querférderers (4) verfahrbaren Schlittens (6) T-formig zur
Bahn (8) des dazu quer verfahrbaren Schlittens (6) verlauft und dass die Hubein-
richtung in Verlangerung der Schlittenbahn (7) in Férderrichtung des Querférderers
(4) auf der dieser Schiittenbahn (7) gegenuberliegenden Seite der dazu quer verlau-
fenden Schlittenbahn (8) vorgesehen ist.

Linz, am 30. Januar 2008 Promot Automation GmbH

durc%ﬂw
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