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Zapojeni pFfepinade analogovych napétie
Mezi vystup a invertujici vstup operadniho
zesilovade jsou zapojeny V gérii zpétno-
vazebni odpor a korekdni odpor premostény
seriovou kombinaci pFechodu emitor-
kolektor kompenzatniho unipolérnihd
transistoru a kompenzalniho nelinedrniho
obvodu, Hidfci elektroda kompenzadniho
unipolérniho transistoru je pripojena
na vystup kompenzatnihb Slenu, jehoZ
samostatné vstupy Jjsou apojeny & $idici=
mi elektrodami spinacich unipoldrnich
$ransistord spinacich &lend.

Zapojeni 1ze s vyhodou pouzit we
vstupnich &dstech rychlych systémi,
nap¥. rychlych $islicovych systéml pro
zpracovéni vstupnlch dat pro mikropoél-
tace,
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Vyndlez se tykd zapojeni prepinade analogovyich napdti opatieného unipolédrnimi
transistory spinacich Elenld vstupni 8dsti, jejich¥ vystupy jsou paralelns p¥ipoje=-
ny na vstup operaéniho zesilovade,

Je znéma ¥ada zapojeni p¥epinadd analogovych napdti, u nich¥ jsou ve vatupnd
¢édsti spinaci &leny kaZdého prepinaného kandlu., KaZdy spinaci &len sestdvd z dvojic
unipoldrnich transistori Fizenych elektrickym polem a to ze spinaciho unipoldrniho
transistoru, spojenych vzdjemn® kolektory zapojenymi pFes omezovaci odpor na vstupni
svorku spinaciho &lenu, Emitor pomocného unipoldrniho transistoru je piipojen na
nulovou.sbérnici, mezi niZ a vstupni svorku spinaciho &lenu je p¥ivddéno vstupnd
napéti pfepinaného kandlu o libovolné polaritd, Ridici elektroda spinaciho unipoldr- -
niho transistoru je spojena svorkou, mezi ni¥ a nulovou sbhdrnici je zdroj ¥fdiciho
napéti spinaciho unipoldrniho transistoru takové polarity, ¥e spinaci unipoldrni
transistor je v pracovnim stavu sepnuty. Ridici elektroda pomocného unipoldrniho
transistoru je zapojena na svorku, mezi niZ a nulovou sbérnici je zdroj #idiciho
napéti pomocného unipoldrniho transistoru., Emitory spinacich unipoldrnich transis-
tord jsou zapojeny paralelné na invertujici vstup operadniho zesilovade.

P#i prepindni jednotlivych kandlli dochdzi v disledku kapacit spinacich
a pomocnych unipoldrnich transistord ve spinacich &lenech a v dlisledku kapacit
operadniho zesilovade a spoji k zdkmitdm a vyraznym prekmittm prébéhu vfstupniho
napéti, Znéméd zapojeni s kompenzadnimi kondenzdtory a odpory mevedou k dokonalému
potlaleni zdlmitd na prib&hu v¥stupniho napéti, V zdjmu co nejvyssiho potledeni
zdkmitl je tieba volit velké hodnoty kompenzadnich kondenzdtord a malé hodnoty
odpord, coZ vede k znainému sniZeni prendSeného kmitodtového pdsma spinacich
élenﬁ a operacdniho zesilovade. To se projevuje zejména p¥i pou¥iti piepinade v
rychlych &islicovych éystémech, kde jsou vysoké poZadavky na éifi pPenddeného
kmitodtového pdsme a na rychlosti ustdleni pribdhu vistupniho nepéti pPepinale
po jeho pFepnuti,

ViSe uvedené nevfhody odstranuje zapojeni prepinade analogovich napdti podle
vyndlezu, jehoZ podstatou je, Ze mezi vfstup a invertujici vstup operadniho zesi~
lovate jsou zapojeny v serii zpétnovazebni odpor a korekénivodpor pfemoéténj
seriovou kombinaci pFechodu emitor-kolektor kompenzadniho unipoldrniho transistoru
a kompenzadniho nelinedrnfho obvodu, pFidemZ ¥idic{ elektrods kompenzadéniho uni-
poldrniho transistoru je p¥ipojena na vystup kompenzadniho dlenu, jehoi samostatné
vatupy jsou spojeny se Pidicimi elektrodami spinacich unipolérnich transistort
spinacich &lent,

Vyhoda zapojeni prepinade analogovych nap&ti podle vyndlezu spodivd ve srovni-
ni se znémymi zapojeniml analogovych pFepinadd v tom, Ze piendsi Siroké frekvendni
pésmo, pridemZ je dosaZeno potladeni zdkmitd prib&hu vystupniho napéti p#i piepind-

ni a rychlého ustdleni vystupniho napéti,
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Podstata vynéle‘zu Je ddle ob;jaanéna_na p¥ikladu zapojeni popsaného pomoci
vykresu, na némZ je schema zapojem.. e )

Vetupni &dst 300 analogového prepinade sestavé ze sp:.na.c:.ch &lend 301, 302
a 303 pro kaZdy z prepinanych kandli., Spinaci &len 301 sestdvd ze spinaciho uni-
poldrniho transistoru 20 a bomocne’ho unipoldrniho trans'iatoru 239 ¥izenych
elektrickym polem, Vje;jiché kolektory _I_{' jsou navbzé.j_em‘ spojeny a p¥es omezovaci
odpor 10 p¥ipojeny k vstupni svorce _]_.Q_g. spinaciho élgng_ 301, Emitor E spinaciho
unipoldrniho transistoru 20 je spolu s emitory E spina;::’.’ch‘ unipolérnich transisto-
rd 21, 22 spinacich &lend 302, 303 sp.ojen se vstupem 90 zesilovaci 8dsti 13. Emitor
E pomocného unipoldrniho transistoru 30 je spojen s nulovou sbérnici 50, jeho Ffdfici
elektroda je spojena se svorkou 110 zdroje i'idiciho nap&ti pomocného unipdlérniho’
transistoru, _ﬁidici elektroda spinaciho unipoldrniho transistoru 20 je spojena se
svorkou 120 zdroje ¥idiciho nap&ti spinaciho unipolérnihp transistoru., Analogicky
Jsou zapo;j‘eny na vstupni svorky 10l a 107 ostatni spinaci 3leny 302 a 303 skldde-
Jici se ze spinacich unipoldrnich transistord 21 a 22, jejich# i"id:{icil elektrody
jsou p¥ipojeny ke svoi-kém 121 a 1._2_2_ zdroje ¥idiciho nap8ti spinacich unipoldrnich
transistord e; 2 pombcn&_ch unipoiérn:ich trgnsi_sf:_orﬁ 31, 32 jejichZ Fidici elektrody
Jjsou pf-ipo;]eny na svorky 11l a 112 zdroje fidiciho napéti pomocnych unipoldrnich
transistom'). 31 a 32, | o

Zesilovaci &dst L i3 aestéva z opera.cn:.ho zesilovade }1, ;jehoz v¥stup pripojeny
na svorku 140 je pomoci zp&inovazebniho kondenzétorutl spojen s .in_v_ertu;;c:.m
vstupen, ktéri Je pomoci seriové kombinace kondenzétbﬁu & s odporem 5 spojen. s
neinvertujicim vetupem spojenym p;‘rffes odpor 4 s nulovou sbézjni;::[, 50,

Ve zpétnovazebnim &lenu 14 jsdu mezi v&stup opergén;fho zesilovade 1 a jeho
invertujici vstup 2apojeny v serii zp}é_rtz'lovézebni odpoz;‘ 2 a korekdni odpor J p¥e-
mostény .seriovou kombinact pfechodu eﬁitor E ko_le‘ktroz; 4 kompenzadniho unipoldrniho
transistoru 8 s kompenzadnim nelinedrnim obw)odem 92, Kompénzaén:i nelinedrni obvod
92 Je vytvoren diodami 93 Graetzova mﬁstku za.pojeného Jednou diagoné.lou mezi
zpetnovazebm. odpor 2 a prechod emitor E kolektor K kompenzacn:.ho unipolarniho :
transistoru 8. V druhé diagondle tohoto mustku ;je $lumicd odpor 91. V serii s
kombinaci zpétnovazebm.ho odporu 2 a korekcn;ho_ odporu 3 je pro kompenzaci teplot-
ni zdvislosti spinacich unipolérnich transi_atoiﬁ 20, 21, 22 vjhodgé zapojen pFecho-
dem emitor E kolektor‘ K pomocny kompenzadni unipolérni transistor 9, téhoZ typu
Jeko jsou transistory spinacich &lenid 30, 302 a 303, napéjen& ze zdroje zapoaené-
ho mezi svorkou 115 a nulovou sbérnici 50, »

Rfdfci elektroda kompenzadniho unipoldrnfho transistoru 8 Je spojena s vystu-
pem 85 kompenzadniho &lenu 15, ktgri sev gklddd z 6&51:1‘ vstupmf se samostatnymi
vatupy 151, 152, 153 zapojenymi na spinaci &leny 301, 302 a 303 a spoledného
vystupu 83. Mezi samostatm} vatup 151 a spoleéhf vystup 85 je zapojena seriovﬁ
kombinace odd8lovaci diody 40 pdlované v propusfném sméru vzhleden k #idfcimu
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napéti spinaciho unipoldrniho transistoru 20, odd&€lovaciho odporu 60 a kondenzdtoru
80, pfilem# uzlovy bod odddlovaciho odporu 60 a kondenzdtoru 80 je spojen vybijecim
odporem 70 8 nulovou sbérnici 30, se kterou je pomocnym odporem 65 spojen také spolééw
ny vystup 85. Analogicky Jjsou zapojeny ostatni ddsti kompenzainiho &lenu 15 zapojené
mezi Pidici elektrodu spinacich unipoldrnich transistord 21 a 22 a vystup 83 kompen-
zadniho Glenu 15 a tvoFené oddélovacimi diodami 41 a 42, oddélovacimi odpory 61 a 62,
vybijecimi odpory Tl a 72 a kondenzdtory 81 a 82, Druhé vyvody kondenzdtord 80, 81,
82 jsou spoleéné spojeny jednak 8 vystupem 85 kompenza&niho &lenu 15, jednak prostfed-
nictvim pomocnéhd odporu 65 s nulovou sbérnici 0.

v

Ginnost Zapojeni prepinade analogovych napéti podle vyndlezu je v souladu s
popsanym p¥ikladem nédsledujici:
Jednotlivé kandly jsou spinény ovlddacinm signdlem z nezndscrnéné Pidici C4sti tak,
Ye je v dinnosti vidy jeden spinaci &len, nap¥iklad spinaci 3len 301. Vjstupni,napéti
odpovidajici napdti na vstupni svorce 100 spinaciho 3lenu 301 se pak objevi na vystupni
svorce ;ig zapojeni, Zesileni zesilovaci Zdsti 13 Je vétSinou rovno jedné, takZe tato
zesilovaci &dst 13 plni funkei oddélovaciho stupné, Volbou hodnot odpord 2, 3 vé
zpétnovazebnim &lenu 14 operadniho zegilovade 1 v3ak lze dosédhnout libovolné hodnoty
zesileni, Na svorku ;gg spinaciho dlenu 301 je p#ivedeno ¥{dici napéti takové polari-
ty, Ze spinaci unipoldrni transistor 20 je sepnut (ve zndzorndném p¥ikladu zdporné
napéti vidi nulové sbérnici 30, jednd se o unipoldrni transistor vodivosti typu Ple
Na ovlddaci svorku 110 spinactho &lemu 301 Je soudasn® pirivedeno nap&ti takové
polarity, Ze pomocny unipoldrni transistor 30 je rozepnut, Nap&ti p¥iloZené na
vstupni svorku 100 spinaciho &lenu 301 se pies - omezovaci odpor‘lg a sepnuty spinaci
unipoldrni transistor 20 pienese na invertujici vstup operaéniho zesilovade 1. Ridi-
ci napéti, které je pFivedeno na svorku 120 a tedy na #{dfef elektrodu spinaciho
unipoldrniho transistoru 20, Je soudasné piivedeno oddélovaci diodou 40 polovanou
v propustném sméru oddélovacim odporem 60 a kondenzdtorem 80 v kompenzadnim &lenu
15 na ¥idici elektrodu kompenzadniho transistoru 8, kter§ sepne, Doba, po kterou
je kompenzedni transistor 8 sepnut, je urdena dasovou konstantou této 3dsti kompenzad-
niho &lenu 15, kterd zévisi na hodnotdch kondenzdtoru 80, oddélovaciho odporu 60
a pomocného odporu 65. Po dobu nabijeni kondenzdtoru 80 protékd smérem od nulové
sbérnice 50 p¥es pomocny odpor 65, kondenzdtor 80, oddélovact odﬁor-gg a odddlovacd
diodu 40 smérem ke svorce 120 nabijeci proud a na pomocném odporu 65 je zéporny
dbytek napéti, v disledku &ehoi je kompenzadéni transistor 8 sepnut a korekdni odpor
3 operadniho zesilovale 1 je premostén kompenzadnim nelinedrnim obvodem 320 Hodnota
tlumiciho odporu 91 je podstatné menSi neZ hodnota korekéniho odporu 3, ktery je
v disledku toho p#i sepnuti kompenzadniho transistoru 8 prakticky zkratovdn, Ve
zpétné vazbé operadniho zesilovale 1 se tedy uplatni pouze zpétnovazebni odpor 2,

1 a tedy k potladeni

v dtsledku deho? dojde k poklesu zesileni operadniho zesilovale

zdkmitu, Nelinedrni charakter kompenzadniho nelincdrniho obvodu 32 se uplatani
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p¥i rozepindni kompenzadniho transistoru 8+ V oblasti malych proudd p¥i rozepindni
md tento kompenzadni nelinedrni obvod 22 vysoki odpor a piispivd ke skokové zmdnd
vodivosti kompenzadniho transistoru 8. Kondenzdtor 80 zistdv4 nabity po dobu, kdy

Je pF¥ipojeno ovlddaci nap&tf na #idfof elektrodu spinaciho unipoldrniho transistoru
20. Po odpojeni ¥idiciho napdti se néboJj z kondenzdtoru 80 vybiji pres vybijecd
odpor 70 a pomocny odpor 65. Hodnoty odpord 60y 70 a §5 stejné jako hodnotu kondenzé-~
toru 80 je t¥eba volit tak, aby byl kompenzadni transistor 8 sepnut pouze po dobu
prepinéni spinaciho dlenu 301, »

Ridfci elektroda pomocneho kompenzadniho transistoru g'spojené 8 pPivodnd
svorkou 115 je trvale p#ipojena na nap&ti takové polarity, aby tento pomoeny kompen-
zadéni transistor 2 byl trvale sepnuty, Je poufito 8tejného typu transistoru Jjako
v p¥ipadé spinacich unipoldrnich transistord 20, 21, 22, Tento pomocny kompenzadéni
transistor 9 kompenzuje teplotni zdvislost Ubytku napdti na spinacich unipoldrnich
transistorech 20, 21, 22 spinacich dlent 291, 302, 303 v sepnutém stavu,

Zapojeni pFepinade analogovych napdti podle vyndlezu lze s vyhodou pouffit ve
vstupnich d&stech rychlfch systémi, nap#fklad rychlyfch &islicovych systémd pro
zpracovéni vstupnich dat pro mikropoditade,

PEEDMET VYNALEZU

l. 2Zapojeni p¥epinade analogovich napdts opatfeného unipoldrnimi transistory
spinacich dlent vstupni Sdeti, jejichi vystupy jsou paralelnd p¥ipojeny
na vstup operadniho zesilovade, vyznadené tim, Ze mezi vystup a Invertujici
vetup operadniho zesilovade (1) Jsou zapojeny v serii zp¥tnovazebni odpor (2)
a korekini odpor (3) premostﬁny seriovou kombinac{ p¥echodu emitop (B) - kolektor
(K) kompenzadniho unipolérniho trensistoru (8) a kompenzadniho nelinedrniho
obvo&u (92), pFidem# $idfc{ elektroda kompenzaéniho unipoldrniho transistoru
(8) Je pripojena na vystup (85) kompenzaéniho &lenu (15), jeho¥ samostatné
vetupy (151, 152, 153) jsou spojeny se #idfcimi elektrodami spinacich unipolér-
aich transistord (20, 21, 22) spinacich 3lend (301, 302, 303).

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznadené tinm, Ze kompenzadni nelineérni obvod (92)
Je vytvoden diodami (93) Grastzova mistku zapojeného Jednou diagondlou mezi
zpdtnovazebni odpor (2) a p¥echod emitor (E) = kolektor (K) kompenzadniho
unipolérniho transistoru (8) v jeho# druhé diagondle je tlumici odpor (91),

3¢ Zapojeni podle bodd 1 a 2, vyznaéené tim, %e v serii se seriovou kombinaci
zpétnovazebniho odporu (2) a korekdnfho odporu (3) Je zapojen prechodem
emitor - kolektor pomocny kompenzadni unipoldmmi transistor (9) téhoi typu
Jeko jsou unipoldrni transistory spinacich &lend (301, 302, 303) vetupn{
3dstd (300), jeho¥ #fdfcf elektroda Je spojena s p¥ivodnf svovkou (115) #{df-
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ho napéti,

4o Zapojeni po&le bodd 1 af 3, vyznadené tim, %e mezi kaidy samostatny vstup
(151, 152, 153) kompenzaniho &lenu (15) a spoledny vystup (85) kompenzadniho
8lenu (15) je zapojena seriovd kombinace oddélovaci diody (40, 41, 42) polova~n
né v propusiném sméru vzhledem k Fidicimu ngpéti spinacich dlent (301, 302,
303), odddlovaciho odporu (60, 61, 62) a kondenzdtoru (80, 81, 82), p¥idemi
uzlovy bod oddélovaciho odporu (60, 61, 62) a kondénzétoru (805 81, 82) je
spojen vybijecim odporem (70, 71, 72) s nulovou sbérnici (50), se kterou ‘Je
pomocnym odporem (65) epojen také spolelny vystup (85),

1 vykres
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