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und im Hinblick auf eine Anzeige-Einrichtung sich
die Prifvorrichtung des mobilen
Kommunikationsgeréats bedient.

DVR 0078018



patertami

% :\S‘f?fl’miﬂ‘?ﬁﬂ AT 14 334 U1 201 5'08 '1 5

Beschreibung

GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung ist im Allgemeinen auf eine Einweg-Vorrichtung gerichtet,
welche ausgelegt ist, die Priifung einer Mehrzahl von Fluiden durchzuflihren um dahingehend
allgemein die Werte verschiedener Kenngréf3en in einem solchen Fluid zu messen, und eine
Mehrzahl von Prifungen bei physiologischen Fluiden wie Urin, Blut, Fruchtwasser und/oder
Speichel in einer einfachen, freundlichen und ginstigen Art und Weise durchzufiihren durch die
symbiotische Beziehung (engl, ,symbiotronic relation®) einer speziellen Vorrichtung mit einem
Smartphone.

STAND DER TECHNIK

[0002] Die folgenden Referenzen kénnten als Stand der Technik bzgl. der vorliegenden Erfin-
dung relevant sein:

[0003] US Patentanmeldung 20080299009; US2006260940; US 7,810,729; Qi Li, Jingqgi Yuan,
proceedings of the 2005 IEEE, Engineering in Medicine and Biology 27" Annual Conference,
Shanghai, China, September 1-4, 2005;

[0004] www.alivetec.com, Mobile Diabetes Management;

[0005] www.entrahealthsystems.com MyGlucoHealth Diabetes App;
[0006] www.bodytel.com;www.myglucometer.com;

[0007] www.bayercontourusb.us;

[0008] https://my.glucophone.com/runscript.cfm?page=home.cfm;
https://sites.google.com/site/glucosemeterandroid;
http://www.androlib.com/android.application.com-fjbelchi-glucosemeter- Agmx.aspx

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0009] Dieses zusammenfassende Kapitel der Patentanmeldung ist ausgelegt, einen Uberblick
Uber die in dieser Patentanmeldung offenbarten Gegenstéande in einer ausfuhrlicheren Form als
in einer Zusammenfassung zu geben, und soll nicht derart aufgefasst werden, dass es den
Offenbarungsgehalt auf irgendein Merkmal, welches in diesem zusammenfassenden Kapitel
beschrieben ist, beschrankt.

[0010] Die vorliegende Erfindung hat zum Ziel, eine neuartige Fluid-Priifvorrichtung zu be-
schreiben, welche ausgelegt ist, eine Kenngrétienmessung in einer Fluidprobe durchzufiihren,
wobei die Vorrichtung Folgendes aufweist: einen Streifen, welcher ausgelegt ist, eine Fluidpro-
be zu absorbieren und ein Signal, welches indikativ ein Kenngréfien-Niveau angibt, in der Pro-
be zu generieren; und einen Adapter, welcher ausgelegt ist den Streifen mit einem Smartphone
zu verbinden, um dadurch das generierte Signal oder ein korreliertes Signal zu dem Smartpho-
ne zu Ubertragen um zu bewirken, dass ein Messwert der Kenngréfe des Fluids auf dem
Smartphone angezeigt wird, und wobei sich die Prifvorrichtung zumindest im Hinblick auf die
Energieversorgung und im Hinblick auf eine Anzeige-Einrichtung des Smartphones bedient.

[0011] Dariiber hinaus ist es das Ziel der vorliegenden Erfindung, eine neuartige Fluid-
Prifvorrichtung flr physiologische Fluide zur Verfligung zu stellen, wobei die Prifvorrichtung
ausgelegt ist, eine KenngréRenmessung bei einer Fluidprobe durchzuflihren, und wobei die
Vorrichtung Folgendes aufweist: einen Streifen, welcher ausgelegt ist, eine physiologische
Fluidprobe zu absorbieren und ein Signal, welches indikativ einen Kenngrofien-Niveau angibt,
in der Probe zu generieren; und einen Adapter, welcher ausgelegt ist den Streifen mit einem
Smartphone zu verbinden und dadurch das generierte Signal oder eine korreliertes Signal zu
dem Smartphone zu Ubertragen, um zu bewirken, dass ein Messwert der Kenngréf3e des Fluids
auf dem Smartphone angezeigt wird, wobei sich die Prifvorrichtung zumindest im Hinblick auf
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die Energieversorgung und im Hinblick auf eine Anzeige- Einrichtung des Smartphones bedient.

[0012] Die vorliegende Erfindung hat dariiber hinaus zum Ziel, eine Blut- Prifvorrichtung zum
Durchfilhren einer Glukosemessung in einer Blutprobe zu beschreiben, wobei die Prifvorrich-
tung Folgendes aufweist: einen Glukosestreifen, welcher ausgelegt ist, eine Blutprobe zu ab-
sorbieren und ein Signal, welches indikativ ein Glukose-Niveau angibt, in der Probe zu generie-
ren; und einen Adapter, welcher ausgelegt ist den Glukosestreifen mit einem Smartphone zu
verbinden und hierdurch das generierte Signal oder ein korreliertes Signal zu dem Smartphone
zu Ubertragen, um zu bewirken, dass ein Messwert des Glukose-Niveaus auf dem Smartphone
angezeigt wird, wobei sich die Blut-Prufvorrichtung zumindest im Hinblick auf die Energiever-
sorgung und im Hinblick auf eine Anzeige-Einrichtung des Smartphones bedient.

[0013] Die vorliegende Erfindung beschreibt dartber hinaus auf Verfahren zum Durchflihren
einer Glukosemessung in einer Blutprobe, wobei das Verfahren die folgenden Schritte aufweist:
Installieren einer zugehdrigen Anwendungssoftware auf einem Smartphone; Aufbringen einer
Blutprobe auf eine Prifvorrichtung zum Messen von Glukose, wobei die Prifvorrichtung Fol-
gendes aufweist: einen Streifen, welcher ausgelegt ist, eine Blutprobe zu absorbieren und ein
Signal, welches indikativ ein Kenngréfden-Niveau angibt, in der Probe zu generieren; und einen
Adapter, welcher ausgelegt ist den Streifen mit einem Smartphone zu verbinden und dadurch
erlaubt das generierte Signal oder ein korreliertes Signal zu dem Smartphone zum Erhalten
eines Messwerts des Glukose-Niveaus, welches auf dem Smartphone dargestellt wird, zu Uber-
tragen, wobei sich die Prifvorrichtung zur Messung von Glukose zumindest im Hinblick auf die
Energieversorgung und im Hinblick auf eine Anzeige-Einrichtung des Smartphones bedient;
Einflihren der praparierten Priifvorrichtung zum Messen von Glukose in eine Kopfhorer-Buchse
eines Smartphones um dadurch den Austausch zwischen der Prufvorrichtung und dem Smart-
phone und die Bereitstellung einer Energieversorgung zu ermdglichen; und Beziehen des ge-
messenen Glukoseniveaus, welcher auf dem Bildschirm des Smartphones dargestellt wird.

[0014] Die vorliegende Erfindung beschreibt dariiber hinaus eine Uberwachungs-Priifvorrich-
tung fir Glukose zum Bestimmen des Glukose-Niveaus in einer Blutprobe eines Benutzers,
wobei die Prufvorrichtung Folgendes aufweist: eine Stechhilfe, welche ausgelegt ist dem Benut-
zer zu ermdglichen eine Blutprobe zu nehmen; eine Aufnahme, welche ausgelegt ist die Blut-
probe aufzunehmen; einen Glukosestreifen, welcher ausgelegt ist, die Blutprobe zu absorbieren
und ein Signal, welches indikativ ein Kenngréf3en-Niveau angibt, in der Blutprobe zu generie-
ren; und einen Adapter, welcher ausgelegt ist den Glukosestreifen mit einem Smartphone tber
einen Anschlussstecker, welcher ausgelegt ist in eine Kopfhdrer-Buchse eines Smartphones
eingefuhrt zu werden, funktionell zu verbinden um zu dem Smartphone das generierte Signal
oder ein korreliertes Signal funktionell zu Ubertragen, und um der Prifvorrichtung zu ermogli-
chen zu dem Smartphone zumindest im Hinblick auf eine Energieversorgung und im Hinblick
auf eine Anzeige-Einrichtung Zugang zu erhalten.

[0015] Die Erfindung ist auRerdem darauf gerichtet ein mobiles tragbares Laborsystem zu
beschreiben, welches in der Lage ist, Fluid- Kenngrdlienmessungen einer Probe durchzufih-
ren, wobei das System Folgendes aufweist: ein Smartphone, auf dem eine zugehdrige Anwen-
dungssoftware installiert ist; einen Streifen, welcher ausgelegt ist, eine physiologische Fluidpro-
be zu absorbieren um ein Signal, welches indikativ ein Kenngrdf3en-Niveau angibt, in der Probe
zu generieren; und einen Adapter, welcher ausgelegt ist den Streifen mit dem Smartphone zu
verbinden und dadurch das generierte Signal oder ein korreliertes Signal zu dem Smartphone
zu Ubertragen, um zu bewirken, dass ein Messwert der Fluid- Kenngréfie auf dem Smartphone
angezeigt wird, wobei sich die Prufvorrichtung zumindest im Hinblick auf die Energieversorgung
und im Hinblick auf eine Anzeige-Einrichtung des Smartphones bedient.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0016] Es sollte klar sein, dass die Beschreibung der Ausfilhrungsformen und entsprechender
Zeichnungen, welche im Folgenden genauer beschrieben werden nur einem besseren Ver-
stdndnis der Erfindung dienen ohne aber den Schutzumfang zu beschranken. Es sollte auch
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klar sein, dass ein Fachmann nach den Lehren der vorliegenden Beschreibung Anpassungen
oder Abanderungen an den Zeichnungen oder oben beschriebenen Ausfiihrungsformen ma-
chen kénnte, und Derartiges weiterhin durch die vorliegende Erfindung abgedeckt ware. In den
Zeichnungen werden identische Strukturen, Elemente oder Teile, welche in mehr als einer
Zeichnung vorkommen im Allgemeinen in allen Zeichnungen, in denen sie Vorkommen, mit
demselben Bezugszeichen versehen. Die Dimensionen von Komponenten und Merkmalen,
welche in den Zeichnungen zu sehen sind, sind im Allgemeinen entsprechend der Zweckma-
Rigkeit und der Klarheit der Darstellung ausgewahlt und daher nicht notwendigerweise malf3-
stabsgetreu. Viele der gezeigten Zeichnungen haben die Form von schematischen lllustrationen
und daher kénnen bestimmte Elemente im Sinne der illustrativen Klarheit vereinfacht oder nicht
malistabsgetreu gezeichnet sein. Die Zeichnungen sind nicht als Fertigungszeichnungen ge-
dacht. Die Zeichnungen (Figs.) werden im Folgenden aufgelistet:

[0017] Fig. 1 ist eine Draufsicht einer schematischen lllustration einer Fluid-Prifvorrichtung
fur physiologische Fluide (im Folgenden mit ,PFTA® bezeichnet) welche ge-
mal} Variationen der vorliegenden Erfindung ist, welche funktionell angepasst
ist, um Blut-Prifungen durchzuflihren.

[0018] Fig. 2 ist eine lllustration aus oberer Frontalansicht des PFTA 100 aus Fig. 1 in einer
demontierten Stellung.

[0019] Fig. 3 ist eine schematische ,Explosionsdarstellung® der Untereinheit 102 der PFTA
100 aus Fig. 1, welche alle Komponenten die die Untereinheit 102 umfasst, in
Ubereinstimmungen mit Variationen der Erfindung darstellt.

[0020] Fig. 4 ist eine schematische lllustration einer weiteren Variation der Fluid- Prifvor-
richtung fiir physiologische Fluide gemaf} der vorliegenden Erfindung, welche
funktionell angepasst ist, um Blut-Priifungen durchzufihren. Fig. 4A ist eine II-
lustration aus einer oberen Frontalansicht der PFTA 400 in einer zusammen-
gesetzten Form, welche aus zwei Untereinheiten besteht;

[0021] Fig. 4B st eine obere Frontalansicht der ersten Untereinheit 402 der PFTA 400;
[0022] Fig. 4C st eine obere Frontalansicht der zweiten Untereinheit 404 der PFTA 400.

[0023] Fig. 5 ist eine schematische lllustration eines optionalen Betriebsmodus der PFTA
100 oder PFTA 400, welche ausgelegt ist, das Glukose-Niveau im Blut zu
messen, wobei dies gemal Variationen der vorliegenden Erfindung (Fig. 5a)
ist und zweier optionaler Mess-Schaltungen, welche in einem solchen Opera-
tionsmodus zum Einsatz kommen konnen: Eine denkbare Mess-Schaltung mit
langer Aufzeichnungszeit (Fig. 5b); und eine denkbare Mess-Schaltung mit
kurzer Aufzeichnungszeit (Fig. 5¢).

[0024] Fig. 6 ist eine schematische lllustration einer weiteren denkbaren Mess- Schaltung
der PFTA 100 oder PFTA 400, welche ausgelegt ist, das Glukose- Niveau im
Blut gemaf Varianten der vorliegenden Erfindung durchzufilhren.

[0025] Fig. 7 ist eine schematische lllustration eines grundlegenden Chirp-Signals, das von
Smartphones generiert wird um eine Glukose-Analyse von einem chemischen
Streifen gemal} Variationen der vorliegenden Erfindung durchzufiihren.

[0026] Fig. 8 ist eine graphische lllustration der Ausgangsspannung eines Differenzierers
gegen einen Streifen-Strom gemal} Variationen der vorliegenden Erfindung.

[0027] Fig. 9 ist eine graphische lllustration des 100-Hz-Signals eines Lautsprechers gegen
Glukosewerte von 48 mg/dL (9A), 198 mg/dL (9B); und 393 mg/dL (9C) ge-
maf der vorliegenden Erfindung wie beschrieben in Fig. 5C.

[0028] Fig. 10  ist ein schematisches funktionales Blockdiagramm der PFTA 100 aus Fig. 1
und eines Smartphones gemaf Variationen der Erfindung.
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[0029] Fig. 11 st eine graphische lllustration von typischen Stromwerten, welche von einem
Glukose-Streifen folgend auf eine chemische oder elektrochemische Reaktion
erzeugt werden.

[0030] Fig. 12 ist eine graphische lllustration einer typischen Sinuswelle, welche von einem
Lautsprecher eines Smartphones erzeugt wird, welche von dem Mikrophon
eines Smartphones als Nulllinien-Wellenform aufgenommen werden sollen.

[0031] Fig. 13 ist eine graphische lllustration eines Streifen-Stroms (oberer Teil) und ei-
ner/der von einem Mikrophon aufgenommene Wellenform (unterer Teil) fUr
drei unterschiedliche Glukose-Niveaus 48 mg/dL (13A), 198 mg/dL (13B) und
393 mg/dL (13C) in Ubereinstimmungen mit Variationen der Erfindung wie in
Fig. 5B beschrieben.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG VON BEVORZUGTEN AUSFUHRUNGSFORMEN

[0032] In der folgenden Beschreibung werden verschiedene Aspekte einer neuen vollstéandig
als Einweg-Vorrichtung ausgefiihrte Vorrichtung, welche ausgelegt ist, eine Mehrzahl von Pri-
fungen bei Fluiden z. B. die Priifung auf Toxizitat in industriellen Becken und Vergnligungsstat-
ten wie z. B. Swimmingpools durchzuflihren und eine Mehrzahl von physiologischen Prifungen
von Urin, Blut, Fruchtwasser und/oder Speichel in einer einfachen und freundlichen Art und
Weise zu ermdglichen. Die neue Einweg-Vorrichtung, welche hier beschrieben wird, ist funktio-
nell verbunden mit einem Smartphone, auf dem eine zugehdérige Anwendungssoftware instal-
liert ist und bedient sich zumindest im Hinblick auf die Energieversorgung und im Hinblick auf
eine Anzeige-Einrichtung an dem Smartphone, wobei Signale, welche indikativ fir die gemes-
sene Kenngrofe sind, zu dem Smartphone in einer symbiotronischen Art und Weise Uibertragen
werden konnen. Der Begriff ,symbiotronisch® wie hier verwendet, zielt darauf ab, eine symbioti-
sche elektrische Beziehung zwischen der neuen Vorrichtung entsprechend der Erfindung und
eines Smartphones zu beschreiben um dahingehend ein ganz neues Gerat wie ein Blutzucker-
messgerat zu formen. Um eben diese symbiotronische Beziehung zu ermdglichen und ver-
schiedene physiologische Fluid-Prifungen durchzufilhren, ist eine zugehérige Anwendungs-
software auf dem Smartphone vorinstalliert, das die Transformation eines Messwerts einer
spezifischen KenngrofRe in einer physiologischen Fluidprobe, welcher durch eine chemische
Reaktion auf einem kommerziellen Streifen erzeugt wird, zu einer Zahl oder einem anderen
indikativen Symbol ermdglicht, welche(s) auf einem Bildschirm des Smartphones dargestellt
wird. Die Analyse der Daten, welche von dem kommerziellen Streifen erzeugt werden, kann
entweder von der Einweg-Vorrichtung oder von dem Smartphone oder von beiden durchgefiihrt
werden, wie im Detail spater beschrieben wird. Zur Erklarung werden spezifische Konfiguratio-
nen und Details beschrieben, um ein umfassendes Verstandnis der Vorrichtung zu gewahrleis-
ten.

[0033] Obschon mehrere Merkmale der Offenbarung im Kontext einer einzelnen Ausfiihrungs-
form beschrieben werden kénnen, kdnnen die Merkmale auch unabhangig voneinander in jeder
beliebigen Kombination vorgesehen sein. Umgekehrt kann auch eine einzige Ausfihrungsform
zum Einsatz kommen, obschon im Sinne der Klarheit die Offenbarung hier im Kontext von
verschiedenen Ausfuhrungsformen beschrieben sein kann. Auf3erdem sollte klar gestellt wer-
den, dass der Offenbarungsgehalt auch in Ausfiihrungsformen implementiert werden kann,
welche hier nicht beschrieben werden. Die Beschreibungen, Beispiele und Materialien, welche
in der Beschreibung sowie in den Anspriichen vorgestellt werden, sollen nicht als beschrankend
sondern als illustrierend aufgefasst werden.

[0034] Ausdriicke um relative Richtungsangaben oder Ortsbezeichnungen anzugeben, wie z.
B. ,rechts und ,links®, ,aufwarts® und ,abwarts®, ,oben“ und ,unten®, ;horizontal* und ,vertikal,
.hoéher” und tiefer, und dergleichen kénnen ebenfalls ohne einen einschrankenden Effekt
verwendet werden.

[0035] In Ubereinstimmungen mit Ausfilhrungsformen der vorliegenden Erfindung kann die
neue Vorrichtung, welche hier vorgestellt wird, benutzt werden um verschiedene Fluid-
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Prufungen durchzuflihren wie z. B. Prifungen auf Toxizitdt und/oder verschiedene biologische
Prufungen durchzufihren, welche aus physiologischen Fluiden wie Blut, Urin, Fruchtwasser
und/oder Schweild generiert werden wie z. B. Prifungen eines Glukose-Niveaus, eines Choles-
terin-Niveaus, eines Gerinnungs-Niveaus, eines Schwangerschafts-Tests (Blut oder Urin), eines
HIV-Tests, eines pH-Niveaus, eines fétalen Lungen-Entwicklungs-Niveaus und anderer Prifun-
gen. Bei der Vorrichtung handelt es sich vorzugsweise um eine kleine, vollstandig als Einweg-
Vorrichtung ausgefiihrte Vorrichtung. Sie kann aus einer oder mehreren Einheiten bestehen.
Die Vorrichtung ist funktionell mit einem Smartphone verbunden und kann sich des Gerats im
Hinblick auf Energieversorgung, im Hinblick auf eine Anzeige-Einrichtung, im Hinblick auf Spei-
cher und im Hinblick auf Kommunikation beziiglich des Betriebs bedienen. Die elektrische
Verbindung zwischen der Vorrichtung und dem Smartphone kann durch einen beliebigen An-
schluss, wie er aus dem Stand der Technik bekannt ist und der fir diesen Zweck geeignet ist
(Kopfhéreranschluss, USB-Anschluss oder anderes) hergestellt werden.

[0036] Die Vorrichtung, welche hierin beschrieben wird, ist mit dem Smartphone in einer kom-
plementaren Art und Weise verbunden, so dass die Kommunikation der zwei zusammen mit
einer spezifischen Software, welche auf dem Smartphone installiert ist, ein neuartiges System
erzeugt, welches in der Lage ist, verschiedene Priifungen von physiologischen Fluiden in einer
benutzerfreundlichen und glnstigen Art und Weise zu ermdglichen, wobei eine Einweg-
Verwendung ermdoglicht wird. Zusatzlich kann die Vorrichtung neben einem mobilen Telefon
oder einem W-LAN basierten Telefon mit jedem mobilen Gerat mit Rechnerleistung wie einem
iPod oder iPad kommunizieren und es kann auch mit jedem anderen Tablet-Gerat kommunizie-
ren. In dhnlicher Art und Weise kann die neuartige Vorrichtung, welche hier beschrieben wird,
mit jedwedem Rechnergerat wie z. B. einem Laptop kommunizieren.

[0037] Wikipedia definiert Smartphone wie folgt: ,Ein Smartphone ist ein mobiles Telefon, wel-
ches fortgeschrittenere Rechnerleistungen und Anschlussmdglichkeiten bereitstellt als ein
gewdhnliches ,feature phone®. Smartphones und ,feature phones” kénnen als tragbare Compu-
ter mit einem integrierten mobilen Telefon angesehen werden. Wahrend jedoch die meisten
Jfeature phones” in der Lage sind Anwendungen auszufiihren, welche auf Plattformen wie z. B.
Java ME basieren, erlaubt es ein Smartphone dem Benutzer Ublicherweise fortgeschrittenere
Anwendungen zu installieren und zu benutzen. Nach einer Studie von ComScore besalien
2010 Uber 45.5 Millionen Menschen in den Vereinigten Staaten von Amerika Smartphones, und
es ist das am schnellsten wachsende Segment des mobilen Telefonmarktes, welches 234
Millionen Teilnehmer in den Vereinigten Staaten von Amerika umfasst. Indem ein Smartphone
als Plattform z. B. zur Durchflhrung von verschiedenen Fluid-Prifungen in Kombination mit der
neuen vollstandig als Einweg-Vorrichtung ausgefuhrten Vorrichtung der vorliegenden Erfindung
als tragbares Miniatur-Labor verwendet wird, kann es einer grofden Menge von Menschen welt-
weit die Moglichkeit geben, einfach physiologische Kenngrdfien zu tiberwachen und zu verfol-
gen, ohne Einschrankung inkludierend Glukose-Niveaus, Cholesterin-Niveaus, Hamoglobin-
Niveaus etc., ohne die Notwendigkeit zu erzeugen zu einem Arzt zu gehen und ohne die Not-
wendigkeit in ein Labor zu gehen um derartige biologische Prifungen durchzufiihren, wobei
dahingehend Ublicherweise mehrere Tage gewartet werden miissen bis die Resultate zur Ver-
figung stehen. Zusatzlich erlaubt die vorgeschlagene Plattform und die neue Vorrichtung,
welche hier beschrieben wird, vielen Diabetikern weltweit, welche ihre Glukose-Niveaus taglich
Uberwachen miuissen, eine einfache, freundliche sowie minimal belastende Plattform dies
durchzufihren im Vergleich zu aktuell erhaltlichen Blutzuckermessgeraten (sowohl verpflanzte
Glukose-Uberwachungssysteme und nicht verpflanzte Systeme), wobei hierzu eine Einweg-
Plattform zum Einsatz kommt. Darliber hinaus wird ein grofer Teil der Bevolkerung in den
Entwicklungslandern, gemaf} der internationalen Diabetesférderation (www.idf.org; engl.: Inter-
national Diabetes Federation) aufgrund der Kosten und der Logistik von aktuellen Geraten und
der entsprechenden Analyse nicht ordnungsgemal® Uberwacht. Die vorgeschlagene Plattform
zusammen mit der neuen Vorrichtung, welche hier vorgestellt wird, konnte diese Probleme
I6sen und eine einfache, glinstige und muhelose Art und Weise darstellen, dies durchzufiihren.

[0038] Gemalk den Merkmalen der Erfindung, welche ausgelegt ist, Blutproben zu priifen, kann
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die Vorrichtung folgende allgemeine Komponenten aufweisen: Eine Stechhilfe um eine Blutpro-
be von einem Finger, einem Unterarm oder Daumen eines Benutzers zu nehmen; einen elekt-
rochemischen Streifen wie z. B. einen Glukosestreifen oder einen Cholesterinstreifen, welcher
ausgelegt ist, eine Blutprobe aufzunehmen und Daten zu generieren; und eine elektrische
Schaltung die funktionell ausgelegt ist die Daten, welche von dem elektrochemischen Streifen
generiert wurden, aufzunehmen und die chemischen Resultate zu elektronischen Signalen
(analog oder digital) zu Ubersetzen, welche vorzugsweise zu einem Smartphone, entweder per
Kabel oder kabellos, libertragen werden. Datenubertragung von der erfindungsgemafen Vor-
richtung zu einem Smartphone kann durch physische Verbindung der zweien geschehen, z. B.
indem die Vorrichtung in die Kopfhérerbuchse des Smartphones eingesteckt wird. Alternativ
kann die Ubermittlung durch eine beliebige, aus dem Stand der Technik bekannte, kabellose
Betriebsart erfolgen (wie z.B. Uber Bluetooth, Infrarot, Funkfrequenz, Schall, RFID, etc.).

[0039] Um eine Urinprobe, eine Speichelprobe und/oder eine Fruchtwasserprobe zu prifen,
kann die Vorrichtung einen elektrochemischen oder chemischen Streifen aufweisen, welcher
ausgelegt ist, die Fluidprobe aufzunehmen und Daten zu generieren, wobei die Vorrichtung
auferdem eine elektrische Schaltung aufweisen kann, welche funktionell ausgelegt ist, die von
dem elektrochemischen oder chemischen Streifen generierten Daten aufzunehmen und die
chemischen Resultate zu elektronischen Signalen (analog oder digital) umzuwandeln, welche
vorzugsweise zu einem Smartphone Ubertragen werden.

[0040] Der elektrochemische oder chemische Streifen kann ein prifungs-spezifischer Streifen
(z. B. ein Glukosestreifen, ein Cholesterinstreifen, ein Schwangerschaftsstreifen, ein Protein-
streifen, etc.) sein.

[0041] Gemalk einem Merkmal der vorliegenden Erfindung wird eine Vorrichtung zur Durchfih-
rung von Kenngroéflenmessungen in einer Fluidprobe beschrieben. Dabei weist die Vorrichtung
Folgendes auf: einen Streifen, welcher ausgelegt ist, eine Fluidprobe zu absorbieren und ein
Signal, welches indikativ ein KenngrofRen-Niveau angibt, in der Probe zu generieren; und einen
Adapter, welcher ausgelegt ist den Streifen mit einem Smartphone zu verbinden, um dadurch
das generierte Signal oder ein korreliertes Signal zu dem Smartphone zu tbertragen, um zu
bewirken, dass ein Messwert der Kenngrof3e des Fluids auf dem Smartphone angezeigt wird,
und wobei sich die Prifvorrichtung zumindest im Hinblick auf die Energieversorgung und im
Hinblick auf eine Anzeige-Einrichtung des Smartphones bedient. Das generierte Signal oder ein
korreliertes Signal kann zumindest teilweise von der Fluid-Prifvorrichtung verarbeitet werden,
bevor es zu dem Smartphone Ubertragen wird. Alternativ kann das generierte Signal oder ein
korreliertes Signal zu dem Smartphone zur Verarbeitung durch eine zugehoérige Anwendungs-
software, welche auf dem Smartphone installiert ist, Ubertragen werden. Gemal} einer Variation
kann die Verarbeitung durch das Lesen des Hochstwertes und des Zeitpunktes des Héchstwer-
tes eines Stromes eines Spannungssignals, welches durch das Beaufschlagen des Steifens mit
der Fluidprobe generiert wird, durchgeflihrt werden. Der Adapter kann eine elektrische Schal-
tung aufweisen, welcher ausgelegt ist, einen Austausch zwischen einer inneren Schaltung des
Streifens und einem Anschlussstecker, welcher ausgelegt ist, das generierte Signal oder ein
korreliertes Signal zu dem Smartphone zu Ubertragen, zu ermdglichen. Der Adapter kann dar-
Uber hinaus einen Mikrocontroller aufweisen, welcher ausgelegt ist das Signal zumindest teil-
weise zu verarbeiten bevor diese auf das Smartphone Ubertragen wird. Folgend auf eine Uber-
tragung des Signals oder eines korrelierten Signals zu dem Smartphone wird das Signal durch
eine zugehdrige Anwendungssoftware, welche auf dem Smartphone installiert ist, verarbeitet,
und ein Messwert wird auf dem Smartphone dargestellt. Gemal einer weiteren Variation der
Erfindung bedient sich die Vorrichtung an dem Smartphone ferner zur Speicherung von Daten
und zur Kommunikation. Die gemessene Kenngrofde kann sich gemaf einer Variation der Erfin-
dung auf eine toxische Substanz beziehen.

[0042] Gemal} der vorliegenden Erfindung kann der Streifen ein chemischer Streifen oder ein
elektrochemischer Streifen sein und das Signal, welches zu dem Smartphone Ubertragen wird
kann ein elektrisches Stromsignal oder ein Spannungssignal sein.
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[0043] Die Fluidprobe kann auch eine physiologische Fluidprobe wie z. B. eine Blutprobe, eine
Urinprobe, eine Fruchtwasserprobe, eine Speichelprobe und/oder ein Gemisch hiervon sein. In
einer solchen Variation kann die gemessene Kenngrdle z. B. ein Glukose-Niveau, ein Choles-
terin-Niveau, ein HbA1C-Niveau, ein Hamoglobin-Niveau, ein fotales Lungen-Entwicklungs-
Niveau und/oder ein PSA-Niveau sein. In einer speziellen Variation der Erfindung ist die Vor-
richtung ausgelegt, Blut-Prifungen durchzufihren und weist hierzu mindestens zwei trennbare
Untereinheiten auf, wobei die erste Untereinheit Folgendes aufweist: Eine Stechhilfe und ein
Gehause; und wobei die zweite Untereinheit Folgendes aufweist: Eine Aufnahme, welche aus-
gelegt ist die physiologische Fluidprobe aufzunehmen, einen Streifen, einen Adapter um die
physische Verbindung und die Signallbertragung zwischen der Prifvorrichtung und dem
Smartphone zu ermdglichen und ein Gehduse. In einer solchen Variation kann die Vorrichtung
dartber hinaus ein Gewinde aufweisen, welches einem Benutzer funktionell erlaubt, eine Lan-
zetten-Lange seinen physischen Malien entsprechend anzupassen.

[0044] Die Vorrichtung, welche hier beschrieben wird, kann mit dem Smartphone Uber eine
Kopfhérerbuchse oder einem USB-Eingang verbunden sein, um sich dadurch zumindest im
Hinblick auf eine Energieversorgung und im Hinblick auf eine Anzeige-Einrichtung an dem
Smartphone zu bedienen. Das Signal, welches indikativ den Kenngré3enwert angibt, kann zu
dem Smartphone iber die Kopfhorerbuchse oder iiber den USB-Eingang Ubermittelt werden,
oder es kann kabellos Ubermittelt werden. Die Vorrichtung ist vorzugsweise vollstéandig als
Einweg-Vorrichtung ausgeflihrt. Gemal einer anderen Variation kann die Vorrichtung anstelle
eines Smartphones auch auf ein Tablet-Gerat (wie ein iPad) oder einen iPod angewiesen sein.

[0045] Die vorliegende Erfindung stellt darlber hinaus eine Fluid-Prifvorrichtung flr physiologi-
sche Fluide zur Verfiigung, welche ausgelegt ist, eine KenngréRenmessung in einer Fluidprobe
durchzufiihren, wobei die Vorrichtung Folgendes aufweist: einen Streifen, welcher ausgelegt ist,
eine physiologische Fluidprobe zu absorbieren und ein Signal, welches indikativ ein Kenngré-
Ben-Niveau angibt, in der Probe zu generieren; und einen Adapter, welcher ausgelegt ist den
Streifen mit einem Smartphone zu verbinden und dadurch das generierte Signal oder eine
korreliertes Signal zu dem Smartphone zu Ubertragen, um zu bewirken, dass ein Messwert der
Fluidkenngrofe auf dem Smartphone angezeigt wird, wobei sich die Prifvorrichtung zumindest
im Hinblick auf die Energieversorgung und im Hinblick auf eine Anzeige-Einrichtung des Smart-
phones bedient. Das generierte Signal oder ein korreliertes Signal kann zumindest teilweise von
der PrUfvorrichtung verarbeitet werden bevor es zu dem Smartphone Ubertragen wird. Alternativ
kann das generierte Signal oder ein korreliertes Signal zu dem Smartphone Ubertragen werden
um auf diesem durch eine zugehdrige Anwendungssoftware, welche auf dem Smartphone
installiert ist, verarbeitet zu werden. Die Fluidprobe in dieser Variation kann eine Blutprobe, eine
Urinprobe, eine Fruchtwasserprobe, eine Speichelprobe und/oder eine Mischung hiervon sein
und die gemessene Kenngrofde kann ein Glukose- Niveau, ein Cholesterin-Niveau, ein HbA1C-
Niveau, ein Hamoglobin-Niveau, ein f6étales Lungen-Entwicklungs-Niveau, und/oder ein PSA-
Niveau sein. Die Vorrichtung ist vorzugsweise vollstandig als Einweg-Vorrichtung ausgefihrt.

[0046] In einer weiteren Variation kann die Vorrichtung mit einem Tablet-Gerat (wie ein iPad)
oder einem iPod anstatt eines Smartphones verbunden und sich dieses bedienen.

[0047] In einer weiteren Variation der Erfindung wird eine Blut-Priifvorrichtung beschrieben,
welche ausgelegt ist, eine Glukose-Messung in einer Blutprobe durchzufiihren, wobei die Vor-
richtung Folgendes aufweist: einen Glukosestreifen, welcher ausgelegt ist, eine Blutprobe zu
absorbieren und ein Signal, welches indikativ ein Glukose-Niveau angibt, in der Probe zu gene-
rieren; und einen Adapter, welcher ausgelegt ist den Glukosestreifen mit einem Smartphone zu
verbinden und hierdurch das generierte Signal oder ein korreliertes Signal zu dem Smartphone
zu Ubertragen, um zu bewirken, dass ein Messwert des Glukoselevels auf dem Smartphone
angezeigt werden kann, und wobei die Blut-Prifvorrichtung zumindest im Hinblick auf die Ener-
gieversorgung und im Hinblick auf eine Anzeige-Einrichtung des Smartphones bedient. In einer
solchen Variation kann das generierte Signal oder ein korreliertes Signal zumindest teilweise
von der Blut-Priufvorrichtung verarbeitet werden, bevor es zu dem Smartphone Ubertragen wird.
Alternativ kann das generierte oder das korrelierte Signal zu dem Smartphone Ubertragen wer-
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den um auf diesem von einer zugehdrigen Anmeldungssoftware, welche auf dem Smartphone
installiert ist, verarbeitet zu werden. Die Verarbeitung kann durch das Lesen des HOchstwertes
und des Zeitpunkts des Hochstwertes eines Strom- oder eines Spannungssignals durchgefihrt
werden, welches beim Beaufschlagen des Glukose-Streifens mit der Blutprobe generiert wird. In
einer solchen Variation ist die Vorrichtung vorzugsweise vollstandig als Einweg-Vorrichtung
ausgefuhrt. In einer weiteren Variation kann die Vorrichtung anstelle eines Smartphones mit
einem Tablet- Gerat (wie ein iPad) oder einem iPod verbunden sein und sich dieses bedienen.

[0048] Die Erfindung ist au3erdem auf ein Verfahren zum Durchflhren einer Fluid- Kenngro-
len-Messung in einer Fluidprobe gerichtet, wobei das Verfahren folgende Schritte aufweist:
Installieren einer zugehotrigen Anwendungssoftware auf einem Smartphone; Aufbringen einer
Fluidprobe auf eine Prifvorrichtung zum Prifen von Fluiden, wobei die Prifvorrichtung Folgen-
des aufweist: einen Streifen, welcher ausgelegt ist, die Fluidprobe zu absorbieren und ein Sig-
nal, welches indikativ ein Kenngréf3en-Niveau angibt, in der Probe zu generieren; und einen
Adapter, welcher ausgelegt ist den Streifen mit einem Smartphone zu verbinden und dadurch
erlaubt, das generierte Signal oder ein korreliertes Signal zu dem Smartphone zu Ubertragen,
um zu bewirken, dass ein Messwert der Fluidkenngréf3e auf dem Smartphone angezeigt wird,
wobei sich die Prifvorrichtung zumindest im Hinblick auf die Energieversorgung und im Hinblick
auf eine Anzeige- Einrichtung des Smartphones bedient; Einfilhren der praparierten Priifvorrich-
tung in eine Kopfhoérer-Buchse eines Smartphones um dadurch den Austausch zwischen der
Prifvorrichtung und dem Smartphone und die Bereitstellung einer Energieversorgung zu er-
mdglichen; und Erzeugen des gemessenen Kenngréfien-Werts, welcher auf dem Bildschirm
des Smartphones dargestellt wird. Die praparierte Fluid-Prifvorrichtung kann mit dem Smart-
phone Uber einen USB-Eingang verbunden sein. Das generierte Signal kann zu dem Smart-
phone Uber eine Kopfhdérerbuchse, Uber einen USB-Eingang, und/oder kabellos Ubermittelt
werden. Alternativ kann die Vorrichtung anstelle eines Smartphones mit einem Tablet-Gerat
(wie ein iPad) oder einem iPod verbunden sein und sich dieses bedienen. Gemal einer spezifi-
schen Variation ist das geprifte Fluid ein physiologisches Fluid wie Blut, Urin, Fruchtwasser,
Speichel und/oder ein Gemisch hiervon. Die gemessene Kenngrofde kann z. B. ein Glukose-
Niveau, ein Cholesterin- Niveau, ein HbA1C-Niveau, ein Hamoglobin-Niveau, ein fotales Lun-
gen- Entwicklungs-Niveau, und/oder ein PSA-Niveau sein. Der Streifen kann ein chemischer
Streifen oder ein elektrochemischer Streifen sein und das Signal, welches zu dem Smartphone
Uibertragen wird kann ein elektrisches Stromsignal oder ein Spannungssignal sein. Das gene-
rierte Signal oder ein korreliertes Signal kann zumindest teilweise von der Fluid-Prifvorrichtung
verarbeitet werden bevor das Signal zu dem Smartphone (bertragen wird. Alternativ kann das
generierte Signal oder ein korreliertes Signal zu dem Smartphone Ubertragen werden um von
einer zugehdrigen Anwendungssoftware, welche auf dem Smartphone installiert ist, verarbeitet
zu werden. In einer spezifischen Variation wird die Verarbeitung durch Lesen des Hochstwertes
und des Zeitpunktes des Hochstwertes eines Stroms eines Spannungssignals, welches beim
Beaufschlagen des Streifens mit der Fluidprobe generiert wird, durchgefihrt.

[0049] Die vorliegende Erfindung stellt au3erdem ein Verfahren zur Durchflihrung einer Gluko-
semessung in einer Blutprobe zur Verfigung, wobei das Verfahren folgende Schritte aufweist:
Installieren einer zugehdrigen Anwendungssoftware auf einem Smartphone; Aufbringen einer
Blutprobe auf eine Prifvorrichtung zum Messen von Glukose, wobei die Prifvorrichtung Fol-
gendes aufweist: einen Streifen, welcher ausgelegt ist, eine Blutprobe zu absorbieren und ein
Signal, welches indikativ ein Kenngréfden-Niveau angibt, in der Probe zu generieren; und einen
Adapter, welcher ausgelegt ist den Streifen mit einem Smartphone zu verbinden und dadurch
erlaubt das generierte Signal oder ein korreliertes Signal zu dem Smartphone zu Ubertragen,
um zu bewirken, dass ein Messwert des Glukose-Niveaus auf dem Smartphone angezeigt wird,
wobei sich die Prifvorrichtung zur Messung von Glukose zumindest im Hinblick auf die Ener-
gieversorgung und im Hinblick auf eine Anzeige-Einrichtung des Smartphones bedient; Einfiih-
ren der praparierten Prifvorrichtung zum Messen von Glukose in eine Kopfhorer- Buchse eines
Smartphones um dadurch den Austausch zwischen der Prifvorrichtung und dem Smartphone
um die Energielibertragung zu ermdglichen; und Beziehen des gemessenen Glukosewerts,
welcher auf dem Bildschirm des Smartphones dargestellt wird. In einer solchen Variation kann
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die praparierte Prifvorrichtung zum Messen eines Glukose-Niveaus alternativ zu dem Smart-
phone Uber einen USB-Eingang verbunden sein. Das generierte Signal kann zu dem Smart-
phone (ber eine Kopfhérerbuchse, einen USB- Eingang, und/oder kabellos Uibermittelt werden.
Die Vorrichtung ist vorzugsweise vollstandig als Einweg-Vorrichtung ausgefuhrt. In einer ande-
ren Variation kann die Vorrichtung anstelle eines Smartphones mit einem Tablet- Gerat (wie ein
iPad) oder einem iPod verbunden sein und sich dieses bedienen.

[0050] Die Anmeldung ist dariiber hinaus auf eine Uberwachungs-Priifvorrichtung zum Bestim-
men des Glukose-Niveaus in einer Blutprobe eines Benutzers gerichtet, wobei die Prifvorrich-
tung Folgendes aufweist: eine Stechhilfe, welche ausgelegt ist dem Benutzer zu ermdglichen
eine Blutprobe zu nehmen; eine Aufnahme, welche ausgelegt ist die Blutprobe aufzunehmen;
einen Glukosestreifen, welcher ausgelegt ist, die Blutprobe zu absorbieren und ein Signal,
welches indikativ ein KenngréfRen-Niveau angibt, in der Blutprobe zu generieren; und einen
Adapter, welcher ausgelegt ist den Glukosestreifen mit einem Smartphone Uber einen An-
schlussstecker, welcher ausgelegt ist in eine Kopfhérer-Buchse eines Smartphones eingefihrt
zu werden, funktionell zu verbinden um zu dem Smartphone das generierte Signal oder ein
korreliertes Signal funktionell zu Ubertragen, und um der Priifvorrichtung zu ermdglichen zu dem
Smartphone zumindest im Hinblick auf eine Energieversorgung und im Hinblick auf eine Anzei-
ge-Einrichtung Zugang zu erhalten.

[0051] Die Erfindung ist auf’erdem auf ein mobiles tragbares Laborsystem gerichtet, welches in
der Lage ist, Fluid-Kenngréf3enmessungen in einer Probe durchzuflihnren, wobei das System
Folgendes aufweist: ein Smartphone, auf dem eine zugehdrige Anwendungssoftware installiert
ist; einen Streifen, welcher ausgelegt ist, eine physiologische Fluidprobe zu absorbieren um ein
Signal, welches indikativ ein Kenngréf3en-Niveau angibt, in der Probe zu generieren; und einen
Adapter, welcher ausgelegt ist den Streifen mit dem Smartphone zu verbinden und dadurch das
generierte Signal oder ein korreliertes Signal zu dem Smartphone zu Ubertragen, um zu bewir-
ken, dass ein Messwert der Fluid-Kenngréflie auf dem Smartphone angezeigt wird, wobei sich
die Prifvorrichtung zumindest im Hinblick auf die Energieversorgung und im Hinblick auf eine
Anzeige-Einrichtung des Smartphones bedient. In einer spezifischen Variation kann die Blut-
probe eine physiologische Blutprobe wie z. B. eine Blutprobe, eine Urinprobe, eine Fruchtwas-
serprobe, eine Speichelprobe, und/oder eine Mischung hiervon sein und die gemessene Kenn-
grofke kann ein Glukose-Niveau, ein Cholesterin-Niveau, ein HbA1C-Niveau, ein Hamoglobin-
Niveau, ein fotales Lungen- Entwicklungs-Niveau, und/oder ein PSA-Niveau sein.

IM FOLGENDEN WIRD BEZUG AUF DIE ZEICHNUNGEN GENOMMEN

[0052] Fig. 1 ist eine Draufsicht einer schematischen lllustration einer Fluid-Prifvorrichtung flir
physiologische Fluide gemaf} Varianten der vorliegenden Erfindung, welche funktionell ausge-
legt ist, Blut-Prifungen durchzufihren. PFTA 100 welche in Fig. 1 illustriert ist, ist in einer zu-
sammengesetzten Form und besteht aus zwei Untereinheiten 102 und 104. Allerdings ist es fur
einen Fachmann klar, dass eine solche Vorrichtung auch aus lediglich einer Untereinheit oder
alternativ aus mehr als zwei Untereinheiten entsprechend eines gewlinschten Designs zusam-
mengesetzt sein kann. Die erste Untereinheit 102 weist Folgendes auf: ein Gehause 122, eine
Aufnahme 140, die an dem distalen Ende der Untereinheit 102 angeordnet ist, und zwar von
der Untereinheit 104 wegzeigend, zur Aufnahme einer Blutprobe und eines chemischen Strei-
fens 150. Die Aufnahme 140 ist vorzugsweise aber nicht notwendigerweise aus einer transpa-
renten Hulle 124 gebildet, welche dem Benutzer ermdglicht, in einfacher Art und Weise zu
sehen, ob eine Blutprobe den Streifen 150 erreicht hat. Die erste Untereinheit weist darlber
hinaus einen Adapter 180 auf, welcher eine elektrische Schaltung (nicht gezeigt) aufweist,
welche an einem PCB (engl, ,printed circuit board®) angebracht ist, eine Anschlussfassung zum
Verbinden des chemischen Streifens mit dem PCB, und einen Anschlussstecker 130 wie z.B.
den Ausgang eines Audiosteckers, welcher funktionell ausgelegt ist, in den Anschluss eines
Audiosteckers eines Smartphones oder eines anderen rechnergestitzten Gerates wie oben
erwahnt, eingefihrt zu werden und dadurch die Signale, welche von dem Streifen generiert
werden oder korrelierte Signale zu dem Smartphone zu Ubertragen. Der Anschlussstecker 130
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kann mit einer einfachen elektrischen Schaltung verbunden sein, welche die Kommunikation
zwischen dem Anschlussstecker 130 und dem Streifen 150 ermdglicht (und die Ubertragung
eines noch nicht verarbeiteten Signals ermdglicht), oder der Anschlussstecker 130 kann mit
einer komplexen elektrischen Schaltung mit einer Mikrocontroller-Einheit (MCU) verbunden
sein, welche vollstandig oder teilweise das Signal, welches von dem Streifen produziert wurde,
analysiert (und ein verarbeitetes Signal Ubertragt). Das andere Ende des Anschlusssteckers
130, welches frei ist, ist ausgelegt in die Kopfhdrerbuchse eines Smartphones eingefihrt zu
werden, um die Untereinheit 102 zu dem Smartphone technisch zu verbinden (nicht in der Fig.
gezeigt). Die zweite Untereinheit 104 weist im Allgemeinen ein Gehause 120, einen Spann-
Mechanismus 133, welcher ausgelegt ist, eine Lanzette bei der Benutzung zu spannen, einen
Lanzettenausloser 166 und eine Lanzettendffnung, auf. Der Begriff Lanzette, wie hier benutzt,
bezieht sich auf eine Nadel. Wenn die Untereinheit 102 mit der Untereinheit 104 verbunden ist,
kann der Spann- Mechanismus nicht funktionieren, wobei die Verbindung zwischen den zwei
Untereinheiten funktionell als Sicherheitsmechanismus dient. Untereinheit 104 kann ein Gewin-
de 170 aufweisen, welches den Verbindungs-Bereich zwischen der Untereinheit 102 und der
Untereinheit 104 Uberdeckt und dem Benutzer erlaubt, die Lanzettenlange derart einzustellen,
dass diese durch Driicken des Lanzetten-Ausldsers 166 herausgestofden wird. Dieser Mecha-
nismus erlaubt dem Benutzer die Lanzettenlange an seine physischen Malie anzupassen. Die
Verbindung der Untereinheit 102 und 104 kann auf einer strukturellen Passform der verbunde-
nen Komponenten basieren wie es in Fig. 2 gezeigt ist. Eine detaillierte Beschreibung der Funk-
tionsweise der Komponenten wie oben beschrieben folgt in Bezug auf die Fig. 4. Obschon die
allgemeine Struktur PFTA 100 dieselbe bleibt, werden kleinere Veranderungen in Bezug auf
den Typ des Fluids, welcher geprift wird, durchgeftihrt (Urin, Blut, Speicher, Fruchtwasserfl(is-
sigkeit, und/oder andere). Entsprechend sollte der chemische Streifen, welcher in der spezifi-
schen Vorrichtung vorgesehen ist, fir die Kenngrdf3e, die gemessen wird, geeignet sein. Die
gepackte Form der PFTA 100 und Variationen hiervon kénnen fir einen Benutzer als OTC-
Ware in einer Apotheke oder in einem Supermarkt entsprechend den lokalen Regulierungen
verflgbar sein oder anderwartig, wie z. B. Uber das Internet oder als Zusatz in Gesundheitspro-
dukten wie z. B. Diatplanen, verkauft werden.

[0053] Fig. 2 ist eine lllustration aus oberer Frontsicht der PFTA 100 aus Fig. 1 in einer demon-
tierten Stellung. In dieser Zeichnung sind die erste Untereinheit 102 und die zweite Untereinheit
104 geldst voneinander und bereit zur Benutzung. In einer solchen Position ist der Anschluss-
stecker 130 zusatzlich zu den Komponenten aus Fig. 1 freiliegend.

[0054] Die lllustration aus Fig. 3 ist eine schematische ,Explosions-Ansicht” der Untereinheit
102 der PFTA 100 aus Fig. 1, wobei alle Komponenten der Untereinheit 102 (Ubereinstimmend
mit einer Variation der Erfindung dargestellt werden. In dieser Darstellung sind zu sehen: Ein
Gehause 122 (oberer und unterer Teil), eine Aufnahme 140 mit einer transparenten Hille 124,
ein chemischer Streifen 150, ein Adapter 180, welcher einen Anschlussstecker 130 und eine
elektrische Schaltung 110 aufweist. Wie in dieser Zeichnung zu sehen, ist der Anschlussstecker
130 ausgelegt, in die Audiobuchse eines Smartphones (wie eines iPhones oder eines Android-
Gerats) eingefilhrt zu werden und weist drei Ringe (links, rechts, Mikrofon) auf. Eine detaillierte
Beschreibung des Adapters 180 einschlieldlich des Anschlusssteckers 130 und des Steckstiftes
510 des Audiosteckers wird im Detail in Bezug auf die Zeichnungen 5 und 6 im Folgenden
beschrieben.

[0055] Fig. 4 ist eine schematische lllustration einer weiteren Variation der Fluid- Prifvorrich-
tung fUr physiologische Fluide gemal} der vorliegenden Erfindung, welche funktionell ausgelegt
ist Blut-Prifungen durchzufiihren. Fig. 4A ist eine lllustration aus oberer Frontsicht der PFTA
400 in einer zusammengesetzten Form, wobei die zusammengesetzte Form aus zwei Unterein-
heiten besteht; Fig. 4B ist eine obere Frontalansicht der ersten Untereinheit 402 der PFTA 400;
Fig. 4C ist eine obere Frontsicht der zweiten Untereinheit 404 der PFTA 400.

[0056] Im Detail illustriert Fig. 4A eine andere Variation der PFTA gemal} der vorliegenden
Erfindung in einer zusammengesetzten Form.
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[0057] Fig. 4B ist eine schematische lllustration der Untereinheit 402 der PFTA 400. Diese
Untereinheit ist technisch mit dem Anschlussstecker 430 des Adapters 180 mit einem Smart-
phone zumindest im Hinblick auf eine Energieversorgung und im Hinblick auf eine Anzeige-
Einrichtung verbunden und die Untereinheit dient dazu, einen Bluttropfen Uber die Aufnahme
440 in einen entsprechenden Streifen 450 (z. B. ein Glukose- oder Cholesterin-Streifen) aufzu-
nehmen, wobei der Streifen 450 durch eine transparente Hulle 424 bedeckt ist, und wobei die
Untereinheit mit einer speziell designten elektrischen Schaltung (nicht gezeigt) verbunden ist,
welche in dem Gehause 422 der Untereinheit verborgen ist, und wobei die elektrochemische
Analyse des Kenngrbflen- Werts in der Fluidprobe (z. B. ein Blut-Glukose-Niveau oder ein
Cholesterin-Niveau) verarbeitet wird und zu dem Smartphone Ubertragen wird. Gemaf einer
weiteren Variation der Erfindung weist die PFTA 400 eine einfache elektrische Schaltung auf,
welche lediglich die Ubertragung des Signals, welches von der elektrischen Schaltung des
chemischen Streifens 150 gemessen wurde, zu dem Smartphone zur Verarbeitung und Analyse
ermdglicht. Die zwei unterschiedlichen Betriebsarten und optionale Messschaltungen fir jede
der Betriebsarten werden im Detail in Bezug auf Fig. 5 bis 13 beschrieben. Die Ubertragung zu
dem Smartphone (oder einem anderen computergeschiitzten Gerat wie z. B. einem iPad oder
iPod) kann Uber den Anschlussstecker 430 (Kopfhérer oder USB-Anschluss) oder kabellos zur
weiteren Datensammlung, Darstellung, Speicherung in einem Speicher, Kommunikation, oder
weiteren Benutzung geschehen. Die elektrische Schaltung, welche in dem Gehaduse 422 ver-
steckt angeordnet ist, kann zu dem Smartphone digitale oder analoge Signale senden, wo diese
Signale (falls notig) in digitale Informationen Ubersetzt werden, wobei diese dann auf dem Bild-
schirm des Smartphones als chemischer Konzentrations- Wert des Fluids (z. B. als Blut-
Glukose-Niveau, als Hamoglobin-Niveau, als PSA-Niveau, als Cholesterin-Niveau, etc.) darge-
stellt werden.

[0058] Der transparente Charakter der Hiille 424 erlaubt dem Benutzer die Absorption durch
Kapillarkrafte einer ausreichenden Menge von Blut durch den elektrochemischen Glukosestrei-
fen 450 wahrzunehmen. Die Fahigkeit zur visuellen Wahrnehmung der Absorption der Probe
durch den Streifen 450 ist angenehm flr den Benutzer und erlaubt ihm, zu berwachen, dass
eine ausreichende Menge der Blutprobe den richtigen Ort erreicht hat und dass dadurch die
notwendige Priifung adaquat durchgefihrt werden kann.

[0059] In einer gepackten Form (Fig. 4A) kann der Verbindungsstecker 430 dazu dienen, eine
physische Verbindung zu der Untereinheit 404 (Fig. 4C) Uber einen Sockel 470, welcher in der
Untereinheit 404 angehdrig ist (Fig. 4C), herzustellen. Die Verbindung zwischen den zwei Un-
tereinheiten gemaf dieser Variation der Erfindung ist eine mechanische Verbindung die auf
einer komplementaren Struktur der involvierten Komponenten beruht. In der getrennten Form,
welche vor der Benutzung vorliegt, ist der Anschlussstecker 430 von dem Sockel 470 getrennt
und bereit, in ein Smartphone Uber einen geeigneten Sockel (Kopfhérerbuchse oder USB-
Eingang) eingefiihrt zu werden. Die technische und funktionelle Verbindung zwischen der Un-
tereinheit 402 und einem Smartphone Uber den Verbindungsstecker 430 ist eine ,,symbiotroni-
sche“ Verbindung, d. h. die physische Verbindung der zwei elektronischen Plattformen, auf der
einen Seite das Smartphone und auf der anderen Seite die Untereinheit 402, erzeugt ein neues
Gerat wie z.B. ein Blutzuckermessgerat. Wahrend das Smartphone die Energieversorgung, eine
Anzeige-Einrichtung, Kontrollknépfe (virtuell oder nicht virtuell), Speicher zur Speicherung und
Kommunikation (Uber Funktelefon oder Internetverbindungen) und entsprechende Betriebssoft-
ware zur Verfligung stellt, stellt die Untereinheit 402 die Fahigkeit eine Fluidprobe aufzunehmen
und die Generierung eines verarbeiteten elektrischen Signals zur Verfugung, wobei das Signal
von einer entsprechenden speziellen Anwendungssoftware, welche vorab auf dem Smartphone
installiert wurde, verstanden werden kann, und wobei die Anwendungssoftware Verarbeitung
und Darstellung eines spezifischen chemischen Konzentrations-Werts, welcher in einer physio-
logischen Fluidprobe gepriift wurde, ermdglicht. Die Abhangigkeit von einem Smartphone zur
Energieversorgung, Verarbeitung, Kommunikation, Speicherung und Darstellung, ermdglicht
potentiell signifikante Vereinfachungen des Blutzuckermessgerates, eine vollstandige Ausfihr-
barkeit der Vorrichtung als Einweg-Vorrichtung und eine wesentliche Reduktion seiner Kosten.
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[0060] Die physische Verbindung ist vorzugsweise zu einem analogen Ausgang des Smartpho-
nes, aber sie kann auch zu einem digitalen Ausgang hergestellt werden. In solch einem Szena-
rio ist ein Digital-zu-analog-Umwandler als Teil der elektrischen Schaltung, welche in dem Ge-
hause 422 vorgesehen ist, notwendig. Die Ubertragung von Daten von der Untereinheit 402 zu
dem Smartphone kann auch Giber den Anschlussstecker 430 erfolgen. Zusatzlich oder alternativ
kann die Ubertragung von Daten (ber eine andere physische Verbindung zwischen der Un-
tereinheit 402 und dem Smartphone erfolgen oder sie kann in einer kabellosen Art und Weise
wie bei jedweder kabellosen Verbindung, welche aus dem Stand der Technik bekannt ist wie
beispielsweise Bluetooth, Funkfrequenz (RF), Infrarot (IR), Schall, und/oder RFID durchgefihrt
werden. In solch einem Szenario beinhaltet die Untereinheit 402 passende Ubertragungskom-
ponenten entsprechend der Ubertragungsmethode, welche ausgewahlt wurde. In einem Szena-
rio, bei dem PFTA 400 eine spezifische elektrische Schaltung mit einer Mikroprozessor- Einheit
aufweist, welche zu dem Smartphone ein verarbeitetes Signal Ubertragt, welches zu einem
gemessenen Wert in der Fluidprobe korreliert, ist das Smartphone nur beim Empfang des ver-
arbeiteten Signals in der Lage die generierten Daten zu Ubersetzen, auf einem Bildschirm dar-
zustellen, in dem Speicher des Smartphones aufzubewahren, die Daten mit friilheren Resultaten
zu vergleichen, den Benutzer zu warnen falls die Resultate auf3erhalb eines normalen Bereichs
liegen, eine Verbindung zu einem Notfall-Zentrum oder einem Familienmitglied herzustellen
wenn eine lebensbedrohliche Situation erkannt wird (wie z. B. eine Hypoglykamie), und/oder
irgendeine andere vorbestimmte Operation, fUr die die Vorrichtung ausgelegt ist durchzufiihren.
Dahingehend erzeugt jede Variation der PFTA der vorliegenden Erfindung und eines Smart-
phones eine neuartige Plattform, welche in der Lage ist als mobiles, einfach zu benutzendes,
schnell operierendes, preiswertes, und/oder zu jeder Zeit und zu jedem Ort (24/7) benutzbares
Labor zu dienen, welches als Einweg-Labor ausgefiihrt sein kann, und wobei die Vorrichtung in
der Lage ist, verschiedene spezifische Priifungen physiologischer Fluide durchzufithren. In der
spezifischen Ausflihrungsform, welche in Fig. 4 illustriert ist, kann die Kombination der PFTA
400 mit einem Smartphone als ein benutzerfreundliches Blutzuckermessgerat fungieren, wel-
ches in der Lage ist, das Glukose-Niveau in dem Blut jeder Person, sei es ein Diabetiker oder
Nicht-Diabetiker (z. B. eine Person mit hohem Risiko flir Diabetes) in einer preiswerten, einfach
zu benutzenden Art und Weise durchgefiihrt werden, wobei eine Person nicht dadurch belastet
wird, dass sie ein spezielles Kit erwerben und mit sich fihren muss oder durch einen speziellen,
kostenintensiven Aufenthalt bei einem Arzt in Verbindung mit einem Labortest belastet wird.

[0061] Fig. 4C ist eine schematische lllustration der Untereinheit 404 der Vorrichtung 400 in
einer getrennten Form, bereit zur Benutzung.

[0062] Die Untereinheit 404, in ihrer getrennten Form, dient als personliche Einweg- Einheit, so
dass die Stechhilfe die Haut einer Person (Finger, Arm, Daumen) anstechen kann um dadurch
einen kleinen Tropfen Blut zu gewinnen, der von der Untereinheit 402 geprift werden kann,
wahrend die Untereinheit 402 symbiotronisch mit einem Smartphone verbunden ist. Die Un-
tereinheit 404 weist ein Gehduse 420, einen komplementaren Sockel 470, welcher funktionell
ausgelegt ist, sich an den Anschlussstecker 430 in der zusammengefilhrten Form (Fig. 4A)
einzuhaken, eine Lanzetten-Offnung 460, wo die Untereinheit 404 mit der Haut einer Person
verbunden wird um diese Haut anzustechen, einen Knopf (nicht gezeigt) um die Lanzette zu
I6sen, und einen weiteren Knopf (nicht gezeigt) um die Lanzetten-Einrichtung zu spannen falls
mehrere Versuche vonndten sein sollten, auf.

[0063] In seiner zusammengefiihrten Form dient die Untereinheit 404, welche fest aber reversi-
bel an die Untereinheit 402 angefiigt ist, als Hulle fir die Untereinheit 402 und dazu den Test-
streifen 450 vor Feuchtigkeit, Staub und anderen Gefahren jeglicher Art zu schiitzen und den
Anschlussstecker 430 fur denselben Zweck abzudecken.

[0064] In dem Fall von Urin-, Fruchtwasser- oder Speichel-Priifungen dient die Untereinheit 404
lediglich zu Schutzzwecken wie oben erwahnt.

[0065] Ein Benutzer, der eine Blut-Glukose-Priifung durchfiihren will, trennt entsprechend die
zwei Untereinheiten 402 und 404. Dann verbindet der Benutzer die Untereinheit 402 mit seinem

12731



patertami

% :\S‘f?fl’miﬂ‘?ﬁﬂ AT 14 334 U1 201 5'08 '1 5

Smartphone, das Uber eine vorinstallierte spezifische Anwendungssoftware wie oben erwahnt
verfugt. Gemald einer Variation der Erfindung erscheint die Blutzuckermessgerat-Anwendung
auf, wahrend die zwei Teile miteinander verbunden werden um damit anzuzeigen, dass das
System bereit flir eine Glukose-Priifung ist. Als nachstes benutzt der Benutzer die Untereinheit
404 um die Haut zur Blutgewinnung anzustechen und bringt den Bluttropfen mit der Aufnahme
440 der Untereinheit 402 in Kontakt um dem Blut zu ermdglichen, durch Kapillarkrafte in den
Teststreifen eingesaugt zu werden. Nach einigen Sekunden erscheint das Resultat der Prifun-
gen auf dem Bildschirm des Smartphones. Die Anwendungssoftware des Blutzuckermessge-
rats, welche auf dem Smartphone installiert ist, erlaubt, dass das Resultat des Prifungen in
dem Speicher des Smartphones gespeichert wird und erlaubt dariiber hinaus die Darstellung
von Trends und Historie von vergangenen Glukose- Priifungen um das Krankheitsmanagement
und den Datentransfer auszuwerten.

[0066] Nun wird auf die Figs. 5A bis 5C Bezug genommen, welche einen optionalen Betriebs-
modus der PFTA 100 aus Fig. 1 schematisch illustrieren, welcher mit einer Variation der folgen-
den Erfindung Ubereinstimmt. Zusatzlich sind hierbei zwei optionale elektrische Schaltungen
vorgesehen, welche bei einem solchen Betriebsmodus zum Einsatz kommen kdnnen. Die Vor-
richtung in diesem Beispiel ist ausgelegt, das Glukoselevel im Blut zu messen. Fig. 5A zeigt:
Eine Mess-Einheit 500, d. h. ein Smartphone das eine Audiobuchse 590 flir einen Mikrofonein-
gang M sowie L- und R-Kopfhdrerausgange aufweist, welche im Folgenden zusammenfassend
als Audiostecker 510 bezeichnet werden. Ein Adapter 180 kann Verbindungs-Einrichtungen
umfassen (nicht gezeigt) um den Glukose-Streifen 150 mit einem PCB zu verbinden, welcher
Folgendes aufweist: eine elektrische Schaltung 110; und ein Anschlussstecker 130, welcher
ausgelegt ist, mit dem PCB an einem Ende verbunden zu sein und in die Kopfhérerbuchse
eines Smartphones mit dem anderen Ende eingefiihrt zu werden um das generierte Signal oder
ein korreliertes Signal funktional zu dem Smartphone zu tibertragen, wobei es sich dabei um ein
verarbeitetes oder ein nicht-verarbeitetes Signal (entsprechend der benutzten elektrischen
Schaltung) handelt, um dadurch die Kenngrolie eines physiologischen Fluids zu erhalten und
einen Messwert auf dem Bildschirm des Smartphones darzustellen. Der Anschlussstecker 130
sollte zu dem Anschluss des Smartphones passen. Die elekirische Schaltung 110 kann eine
einfache elektrische Schaltung sein, welche mehrere Widerstande, Kondensatoren, Dioden und
Spulen beinhaltet. Alternativ kann sie eine MCU und zusatzliche elektrische Komponenten
enthalten.

[0067] Der Teststreifen 150, welcher ein kommerzieller Glukosestreifen sein kann, wird in den
passenden Kopf der Einheit eingeflhrt; in dieser Zeichnung ist aullerdem eine Blutprobe 190
gezeigt.

[0068] Im Allgemeinen generiert das Smartphone 500 eines Sinuswelle in einem einzelnen
Frequenzmodus oder in einem Sweep-Modus, und Ubertragt diese Sinuswelle Uber eine elektri-
sche Schaltung 180 zu dem Streifen. Wahrend die Wellenform durch die Blutprobe geht, wird
sie durch die elektrischen Eigenschaften des Bluts moduliert und an dem Mikrofoneingang
wieder eingelesen.

[0069] Fig. 5B illustriert eine optionale elektrische Mess-Schaltung 13, welche mit dem Laut-
sprecherausgang 14 und dem Mikrofoneingang 12 verbunden ist. Schaltungen 14 und 12 sind
allgemein bekannt und erzeugen die grundlegende Schaltung (diese kann mit kleineren Variati-
onen in verschiedenen kommerziellen Produkten auftauchen) fir einen Lautsprecherausgang
und einen Mikrofoneingang. Der Lautsprecherausgang ist im Allgemeinen durch einen Reihen-
kondensator mit einigen uF isoliert.

[0070] Der Mikrofoneingang besteht aus zwei Hauptzweigen - einem ac-Eingang und einem dc-
Ausgang. Um korrekt zu funktionieren, bendtigen die meisten Mikrofone eine DC-Spannung, die
durch eine DC-Stromquelle 6 an dem Mikrofoneingang generiert wird. Diese DC-Spannung 6
passiert einen Vorwiderstand 5 mit im Allgemeinen 2,2 kOhm. Damit der interne A/D-Sampler
nicht durch diese DC-Spannung gesattigt wird, wird der Mikrofoneingang durch einen Reihen-
kondensator 4 bis zu der Eingangsimpedanz des Transkonduktanzverstarkers 3 isoliert.
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[0071] Ein Glukose-Streifen beinhaltet ein chemisches Enzym das chemisch mit der Glukose
reagiert, welche im Blut enthalten ist. Die chemische Reaktion erzeugt Strom, welcher hinein-
flief3t. Dieser Strom passiert die Widerstéande 8 und 9 und wird zu einem Spannungsabfall kon-
vertiert.

[0072] Die Diode 11 wird als Wechselschalter verwendet und ist in der oberen Schaltung vor-
gesehen, wobei die Diode 11 normalerweise geschlossen ist. Dies bedeutet, dass die interne
DC Spannungsquelle 6 des Mikrofons die Diode in einer Vorwartsrichtung vorspannt, wahrend
die Stromquelle aus ist (keine Messung wird durchgefiihrt). In solch einem Szenario wird die
Sinuswelle des Ausgangs des Lautsprechers von dem Mikrofon bei minimaler Dampfung durch
die Diode aufgezeichnet. Wenn ein Glukosestreifen eingefuihrt wird und Blut gemessen werden
soll, generiert der Strom einen Anstieg in der Kathodenspannung der Diode und sorgt dafr,
dass diese hoher ist als die Anodenspannung. Dies sorgt dafur, dass die Diode als offener
Schaltkreis dient. Wenn dies auftritt, nimmt das Mikrofon nur Rauschen auf, bis der Strom des
Streifens wieder niedrig ist und die Diode in einen leitfahigen Zustand zurtckkehrt. Der Zeit-
raum, in welchem die Sinuswelle unterdriickt war und kein Signal aufgezeichnet wurde, ist in
Relation zu dem Glukose-Niveau des Streifens. Wenn das Glukose-Niveau hoéher ist, ist der
Zeitraum langer, in dem die Diode in einem OFF-Zustand ist.

[0073] Fig. 5C illustriert eine alternative elektrische Schaltung gemaf Variationen der vorlie-
genden Erfindung, wobei die Aufzeichnungszeit im Vergleich zu der Mess-Schaltung aus Fig.
5B reduziert ist. Die Mess-Schaltung illustriert in Fig. 5C funktioniert im Allgemeinen auf diesel-
be Art und Weise wie die vorherige Schaltung, mit Ausnahme des Reihenkondensators 15 und
des Parallelwiderstandes 15. Der Parallelwiderstand 15 wird benutzt, um die Stromquelle des
Streifens zu einer Spannungsquelle zu konvertieren. Zusatzlich fungiert der Kondensator 15
zusammen mit den Widerstanden 8 und 9 als Differenzierer. Dieser Differenzierer wird funktio-
nal benutzt, um zu erkennen, wann die Spannung, welche von der Stromquelle generiert wird,
ihren Hochstwert erreicht. Wenn dies passiert, wird am Widerstand 8 eine negative Spannung
generiert und die Diode kehrt in den leitenden Zustand zurlick. Diese Operation verkiirzt signifi-
kant die Messzeit und ermdglicht so eine schnellere Darstellung des gemessenen Kenngrdlien-
Werts.

[0074] Nunmehr wird auf Fig. 6 Bezug genommen, welche eine weitere Mess- Schaltung ge-
maf Variationen der Erfindung illustriert, um das Glukose- Niveau in einer Blutprobe zu mes-
sen.

[0075] Die stirnseitigen Anschliisse eines Smartphones weisen Ublicherweise einen Mikrofon
(mic) Eingang und einen linken und rechten Lautsprecherausgang auf, welche zusammen als
»Audiostecker” 510 bezeichnet werden. Der mic- Eingangs-Stecker kann mit einer Erkennungs-
schaltung 660 verbunden sein, welche Ublicherweise einen Parallelwiderstand und einen Rei-
henkondensator aufweist. Die Erkennungsschaltung 660 ist notwendig, um dem Smartphone zu
ermdglichen, zu ,erkennen® ob eine externe mic Schaltung verbunden ist. Gemaf einem Merk-
mal der vorliegenden Erfindung wird der mic Eingang mit der Kenngrél3en-Messung des physio-
logischen Fluids beaufschlagt, z. B. mit dem Ausgang einer Glukose-Mess-Einheit Tx, welcher
von einer Glukose- Mess-Schaltung 680 erzeugt wird.

[0076] Um dem Smartphone zu ermdglichen, die Messung, welche durch das Mess- Modul
generiert wurde, zu lesen, wird ein Tx-Stecker als Plattform fir ein frequenz-moduliertes Signal
verwendet. Sobald die Mess-Einrichtung verbunden ist, generiert diese ein FSK-Signal (zwei
separate Frequenzen, welche mit ,0“ und ,1° bezeichnet werden), und durch dieses Signal wird
Information Uber den Zustand der Vorrichtung zu dem Smartphone Ubertragen, wobei vorbe-
stimmte binare ,Worter” Ubertragen werden, wobei jedes ,Wort® einen spezifischen Status
reprasentiert. Zusatzlich kann das Mess-Modul 680 eine Mikroprozessor-Einheit (MCU) aufwei-
sen, welche funktionell ermdglicht, dass die Vorrichtung der vorliegenden Erfindung Befehle von
dem Smartphone Uber den Ausgangsstecker (welcher tatsachlich ein Ausgangsstecker des
Kopfhorers ist) zu empfangen.

[0077] Um korrekt betrieben werden zu kénnen, bendtigt das Mess-Modul 680 eine DC-
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Spannung. Sie bezieht ihre Energie Uber eine AC/DC-Umwandler-Schaltung 670, wobei diese
einen Transformator und eine Gleichrichterschaltung aufweist. Das Smartphone erzeugt eine
Sinuswelle mit einer geringen Spannung und einer hohen Frequenz, wobei durch den Trans-
formator die Spannung in eine hohe Spannung transformiert wird. Die Hochspannungssinuswel-
le wird durch einen Reinkondensator und einer Diode verbessert. Der Output dieser Schaltung
ist eine stabile DC-Spannung.

[0078] Genauer ist das Glukose-Mess-Modul 680 funktionell mit dem Teststreifen 650 verbun-
den und kann durch die Verwendung einer MCU oder einer analogen Schaltung, welche
Strom/Spannung zu lesbaren Daten umwandelt, implementiert werden. Solch eine Einheit ist in
der Lage mit dem Smartphone zu kommunizieren, wobei dies beispielsweise durch FSK (eng-
lisch: ,frequency shift keying“) Modulations-Befehle geschieht. Das Smartphone kann dariber
hinaus FSK-Kommandos (iber einen ihrer Lautsprecher zu einer Glukose-Mess-Schaltung 680
Uber einen Rx-Eingang Ubermitteln und die gemessenen Daten und der Status der Vorrichtung
kann/kénnen zu dem Smartphone Uber einen Tx-Ausgang in einer FSK-Wellenform zuriick-
Ubermittelt werden. Die empfangenen FSK-Signale werden dann von dem Smartphone analy-
siert und zu realen Glukose-Messungen konvertiert.

[0079] Zusatzlich zu der Glukose-Mess-Schaltung, welche oben beschrieben wurde, ist eine
Mikrophon-(Mic) Abtast-Schaltung 610 illustriert. Diese Schaltung erlaubt funktionell dem
Smartphone zu erfassen, wenn eine externe Last-Schaltung mit der Vorrichtung tber ihren
Mikrofoneingang und Lautsprecherausgang kommuniziert. Ohne diese Schaltung ist das
Smartphone nicht in der Lage, Daten Uber die Audio-Buchse aufzuzeichnen.

[0080] Die Gleichrichterschaltung 670 empfangt von den Lautsprechern oder dem Kopfhérer-
ausgang des Smartphones Sinuswellen mit spezifischer und konstanter Frequenz. Diese Si-
nuswellen dienen als Energiequelle, welche die elektrische Schaltung betreiben. Die Sinuswel-
len kdnnen von einem einzelnen Lautsprecherausgang oder von beiden als ein gleichgewichti-
ges Signal extrahiert werden. Die Signale mit niedriger Spannung werden hin zur héheren
Spannung konvertiert und mit einem Spannungsverdoppler bzw. der Gleichrichterschaltung 670
gleichgerichtet. Diese Gleichrichterschaltung kann Dioden und Kondensatoren mit passenden
Werten enthalten.

[0081] Fig. 7 ist ein graphisches Diagramm eines Chirp-Signals gemaf} einem Betriebsmodus
der PFTA 100 der vorliegenden Erfindung. Ein Chirp-Signal ist eine einfache Wellenform, wel-
che von dem Smartphone generiert wird um die Glukose-Analyse des Streifens durchzufuhren.
Das Smartphone gibt ein Chirp-Signal aus, welches im Wesentlichen eine Sinuswelle, ist die
bezlglich der Frequenz mit einer vordefinierten Rate gesweept wird. Dieses Sweepen kann
kontinuierlich oder auf gestufte Weise erfolgen. An jedem Frequenzpunkt liest das Smartphone
das Eingangssignal des Mikrophons und speichert es. Wenn alle Frequenzpunkte gemessen
worden sind, verarbeitet das Smartphone die Daten und stellt das Resultat dar.

[0082] Der nachste Absatz beschreibt eine andere Mess-Technik, welche verschieden von der
vorher vorgestellten ist. Die oben beschriebene Mess-Einheit misst die zeitliche Verzégerung
des hochfrequenten Signals, wenn nicht aufgezeichnet wird. Die im Folgenden beschriebene
Messtechnik basiert auf der Idee, dass die Impedanz des Streifens (der Widerstand eines Ob-
jekts beziiglich eines hochfrequenten Signals) mit dem Glukose-Niveau variiert. Hierzu sollte
der Lautsprecher eine Sinuswelle mit einer einzelnen Frequenz oder einer gesweepten Fre-
guenz ausgeben, wobei die Welle durch die Probe geht und durch diese modelliert wird. Das
Signal wird dann von der Eingangsschaltung des Mikrophons aufgezeichnet und in dem Smart-
phone analysiert. Es sollte hervorgehoben werden, dass dies eine neue Messtechnik zur Mes-
sung der Impedanz bei verschiedenen Frequenzwerten ist.

[0083] Genauer sendet das Smartphone, bevor die Blutprobe auf den Teststreifen aufgebracht
wird, ein Chirp-Signal durch den Teststreifen, um dadurch eine Kalibrierung durchzuflihren.
Nachdem die Probe aufgebracht worden ist, sendet das Smartphone konstant Chirpwellen,
welche die Ubertragungsfunktion des Mediums (welche die Impedanz beinhaltet) messen. Nach
mehreren Chirpmessungen verarbeitet das Smartphone die Daten und berechnet die Glukose-
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Niveaus der Probe. Diese Technik zur Glukose- Messung basiert auf der Messung der Impe-
danz des Teststreifens wahrend der chemischen Reaktion. Diese Technik basiert auf der mess-
baren Impedanz des Teststreifens wahrend seiner chemischen Reaktionsphase und kann
entsprechend beziiglich anderen physiologischen Fluid-Werten, welche untersucht werden,
angewandt werden. In einem solchen Mess-Modell dient das Smartphone im Wesentlichen als
ein Impedanz-Analysierer innerhalb des Frequenzbereichs des Verstarkers seiner Lautsprecher
(100-20.000 Hz).

[0084] Genauer Ubertragt das Smartphone 500 nach dem Einsetzen der Untereinheit 102 (wel-
che den Teststreifen 150 mit der Blutprobe umfasst) Uber seinen Lautsprecherausgang eine
elektrische Wellenform, welche standig ihre Frequenz andert. Diese Wellenform ist als Chirp-
Signal bekannt. Das Smartphone 500 sweept das gesamte Frequenzband in einem kurzen
Zeitraum (weniger als 0,5 Sekunden) und wiederholt die Messung fur einige Sekunden. Dies
geschieht, um Anderungen in der Messung zu (lberwachen, welche lediglich in Abhangigkeit zu
der chemischen Reaktion des Enzyms stehen, welches in Bezug zur Glukosemessung steht.
Mit den gemessenen Daten wird die Impedanz der Blutprobe berechnet und in einem der Mes-
sung folgenden Prozess wird diese in Glukose-Niveaus konvertiert.

[0085] Fig. 8 ist eine graphische Darstellung der Ausgangsspannung des Differenzierers gegen
den Strom des Streifens einer elektrischen Schaltung aus Fig. 5C, welche eine kurze Aufnah-
mezeit erlaubt. Wie in der Zeichnung gezeigt verschwindet die Sinuswellenform folgend auf
eine Verkirzung der Aufnahmezeit fir einen kiirzeren Zeitraum im Verhaltnis zu der Wellenform
einer Schaltung, welche in Fig. 5B illustriert ist, welche einen langeren Zeitraum aufzeichnet.
Obwohl die Anstiegszeit fast wie vorher bleibt, wird die Abfallzeit des Stromes dramatisch redu-
ziert (56 Sekunden statt 8 Sekunden).

[0086] Fig. 9 ist eine graphische lllustration eines 100-Hz-Lautsprechersignals gegen Glukose-
Niveaus von 48 mg/dL (8A); 198 mg/dL (8B); und 393 mg/dL (8C) gemal} Variationen der Erfin-
dung. Wie in der Zeichnung gezeigt bezieht sich der Glukose-Niveau auf die Zeit, in welcher der
Puls nicht vorhanden ist.

[0087] Wenn das Glukose-Niveau in der Blutprobe steigt, verlangert sich der Zeitraum, in wel-
chem der Puls nicht vorhanden ist.

[0088] Fig. 10 ist ein schematisches funktionelles Blockdiagramm der PFTA aus Fig. 1 und
eines Smartphones gemal Variationen der Erfindung. Es ist aus dem Stand der Technik be-
kannt, dass, um Glukose-Niveaus zu messen, es entweder mdglich ist, den Hbchstwert des
Stromes des Pulses (wie es die meisten Blutzuckermessgerate tun) zu messen, oder aber den
Zeitpunkt des Auftretens (TOA) des HOchstwertes zu messen. Dieser TOA wird gemessen,
wenn der Strompuls (oder die Spannung) einen vordefinierten Grenzwert Uberschreitet. Wenn
Glukose-Niveaus hoher sind, wird der TOA langer. Wenn also dieser TOA gemessen wird, ist
es dahingehend mdglich, diese Kenngrofie dem vorliegenden Glukose-Niveau zuzuordnen.

[0089] Wie in der Zeichnung illustriert, generiert der Lautsprecher 1 eine Sinuswelle mit einer
spezifischen Frequenz sowie Amplitude. Die Wellenform durchlauft einen normalerweise ge-
schlossenen Schalter 2, um von dem Mikrophon 3 des Smartphones aufgezeichnet zu werden.
Wenn eine Glukosemessung beginnt, wird das Signal des Ausgangs des Lautsprechers vor
dem Beaufschlagen des Teststreifens 7 mit einer Blutprobe kontinuierlich aufgezeichnet. Wenn
die Blutprobe aufgebracht wird, Uberwacht die Schaltung 6 die Spannung bzw. den Strom des
Streifens. Wenn dieser bzw. diese einen gewissen Grenzwert Uberschreitet, schaltet sie den
Schalter in einen OFF-Zustand, und das Smartphone nimmt lediglich Rauschen auf. Geman
einer Variation der Erfindung wird dieser Betriebsmodus solange fortgesetzt, bis der Strom bzw.
die Spannung des Streifens unter einen gewissen Grenzwert fallt. Gemal} einer anderen Varia-
tion der Erfindung wird dieser Betriebsmodus solange durchgefiihrt, bis der Strom bzw. die
Spannung des Streifens zu fallen beginnt (Hochstwert-Feststellung). Flr einen Fachmann ist es
klar, dass der Schalter 2 in einen normalen gedffneten Betriebsmodus gebracht werden kann
und beim Uberschreiten des Grenzwertes die Schaltung 6 das Umschalten des Schalters in
einen ON-Modus veranlasst.
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[0090] Wenn die Aufzeichnung der Messung abgeschlossen ist, beginnt die Software 4 die
Verarbeitung der aufgenommenen Messung und analysiert den Zeitraum, in welchem das
Signal OFF/ON war. Diese Periode ist relativ zu dem Glukose-Niveau. Wenn ein Resultat erzielt
wurde, wird der Wert auf der GUI des Systems dargestellt und kann dariber hinaus in einer
Datenbank gespeichert werden.

[0091] Fig. 11 ist eine graphische lllustration von typischen Stromwerten, welche von einem
Glukosestreifen folgend auf eine chemische Reaktion generiert werden. Wie in der Zeichnung
illustriert, werden typische Stromwerte von einem Standardglukosestreifen generiert. Der gene-
rierte Strom hat einen exponentiellen Anstiegs- bzw. Abfallcharakter, wobei der maximale
Hochstwert sowie die Zeitkonstante relativ zu dem Glukose-Niveau sind.

[0092] Wenn das Glukose-Niveau héher ist, ist auch der Strom héher, und die Periode des
Anstiegs und des Abfalls sind entsprechend verlangert.

[0093] Fig. 12 ist eine graphische lllustration von typischen Sinuswellen, welche durch einen
Lautsprecher eines Smartphones generiert werden, um von dem Mikrophon des Smartphones
aufgezeichnet zu werden. Wie in der Zeichnung zu sehen, wird eine typische Sinuswelle von
dem Lautsprecher generiert, um von dem Smartphone aufgezeichnet zu werden. Die Frequenz,
Amplitude und Form der Wellenform kann ein Sinuswelle oder jede andere Wellenform sein.

[0094] Wenn ein externes Gerat mit dem Smartphone verbunden ist, wird eine zusatzliche
Welle auf die innere Aufnahmewelle moduliert. Eine graphische lllustration eines solchen Sze-
narios ist in Fig. 13A bis 13C illustriert.

[0095] Fig. 13 ist eine graphische lllustration eines Stromes eines Streifens (oberer Teil) und
der von einem Mikrophon aufgezeichneten Wellenform (unterer Teil) fUr drei unterschiedliche
Glukose-Niveaus von 48 mg/dL (13A), 198 mg/dL (13B) und 393 mg/dL (13C) gemaf} Variatio-
nen der vorliegenden Erfindung.

[0096] Es wird klar gezeigt, dass, wenn der Glukose-Niveau héher ist, der Zeitraum in welchem
die Wellenform des Mikrophons nicht vorhanden ist langer wird (bis 15 Sekunden).

[0097] Es sollte klar sein, dass die Beschreibung der Ausfiihrungsformen der entsprechenden
Figuren, welche in dieser Beschreibung spezifiziert werden, lediglich einem besseren Verstand-
nis der Erfindung dient, ohne den Schutzbereich zu beschranken. Es sollte auch klar sein, dass
ein Fachmann nach dem Studieren der vorliegenden Beschreibung Abanderungen oder Anpas-
sungen zu den beigeflgten Zeichnungen in den oben beschriebenen Ausflihrungsformen vor-
nehmen kann, wobei diese immer noch durch die vorliegende Erfindung erfasst werden wiirden.
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Anspriiche

1. Fluid-Prifvorrichtung zum Durchfiihren einer Kenngré3enmessung in einer Fluidprobe mit
Hilfe eines Einweg-Streifens, wobei die Prifvorrichtung einen Adapter aufweist, welcher
ausgelegt ist, den Streifen mit einem mobilen Kommunikationsgerat zu verbinden, um
dadurch ein Signal, welches von dem Streifen generiert wurde und ein Niveau der Kenn-
grélken anzeigt, oder ein korreliertes Signal hiervon zu dem mobilen Kommunikationsgerat
zu Ubertragen, um zu bewirken, dass ein Messwert der Kenngrofie des Fluids auf dem
mobilen Kommunikationsgerat angezeigt wird, wobei zumindest im Hinblick auf die Ener-
gieversorgung und im Hinblick auf eine Anzeige-Einrichtung sich die Prifvorrichtung des
mobilen Kommunikationsgerats bedient.

2. Fluid-Prifvorrichtung nach Anspruch 1, wobei das Signal zumindest teilweise von der
Prifvorrichtung verarbeitet wird, bevor es zu dem mobilen Kommunikationsgerat Ubertra-
gen wird, oder
wobei das Signal zu dem mobilen Kommunikationsgerat Gbertragen wird, um durch eine
zugehorige Anwendungssoftware verarbeitet zu werden, welche auf dem mobilen Kommu-
nikationsgerat installiert ist, und
wobei die Verarbeitung durch Lesen des Hochstwertes sowie des Zeitpunktes des Hochst-
wertes eines Stromes eines Spannungssignals durchgefiihrt wird, welches beim Beauf-
schlagen des Streifens mit der Fluidprobe erhalten wird.

3. Fluid-Prifvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Adapter eine elektrische Schal-
tung aufweist, welche ausgelegt ist, eine Kommunikation zwischen einer inneren Schaltung
des Streifens und einem Anschlussstecker zu ermdglichen, wobei der Anschlussstecker
ausgelegt ist, die Ubertragung des generierten Signals oder eines korrelierten Signals zu
dem mobilen Kommunikationsgerat zu ermdglichen.

4. Fluid-Prifvorrichtung nach Anspruch 3, wobei der Adapter ferner eine Mikrocontroller-
Einheit aufweist, welche ausgelegt ist, zumindest teilweise eine Verarbeitung des Signals
durchzufiihren, bevor das Signal zu dem mobilen Kommunikationsgerat Ubertragen wird.

5. Fluid-Priifvorrichtung nach einem der Anspriiche 1, 3 oder 4, wobei nach der Ubertragung
des Signals zu dem mobilen Kommunikationsgerat die Verarbeitung des Signals durch ei-
ne zugehodrige Anwendungssoftware, welche auf dem mobilen Kommunikationsgerat instal-
liert ist, durchgefiihrt wird, und wobei ein Messwert auf dem mobilen Kommunikationsgerat
dargestellt wird.

6. Fluid-Prifvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei sich die Prifvorrichtung
ferner im Hinblick auf eine Daten-Speicherung und Kommunikation des mobilen Kommuni-
kationsgerats bedient, und/oder wobei sich die gemessene Kenngréf3e auf eine toxische
Substanz bezieht.

7.  Fluid-Prufvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei es sich bei dem Streifen
entweder um einen chemischen Streifen oder einen elektrochemischen Streifen handelt,
und wobei das Signal, welches zu dem mobilen Kommunikationsgerat Ubertragen wird,
entweder ein elektrisches Stromsignal oder ein Spannungs-Signal ist.

8. Fluid-Prifvorrichtung einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei es sich bei dem Fluid um ein
physiologisches Fluid handelt, und wobei die Fluidprobe eine Blutprobe, eine Urinprobe,
eine Fruchtwasserprobe, eine Speichelprobe und/oder eine Mischung hiervon ist, und/oder
wobei die gemessene Kenngrofe ein Glukose-Niveau, ein Cholesterin-Niveau, ein HbA1C-
Niveau, ein Hamoglobin-Niveau, ein fétalen Lungen- Entwicklungs-Niveau, und/oder ein
PSA-Niveau ist.

9. Fluid-Prifvorrichtung nach Anspruch 8, wobei die Prifvorrichtung ausgelegt ist, Blut-
Prifungen durchzuflihren und mindestens zwei trennbare Untereinheiten aufweist, wobei
die erste Untereinheit mindestens Folgendes aufweist: eine Stechhilfe und ein Gehause;
und wobei die zweite Untereinheit mindestens Folgendes aufweist: eine Aufnahme, welche
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ausgelegt ist, die physiologische Fluidprobe aufzunehmen, einen Streifen, einen Adapter,
welcher die physische Verbindung und die Signallbertragung zwischen der Prifvorrichtung
und dem mobilen Kommunikationsgerat ermoglicht, und ein Gehause, und/oder wobei die
Prifvorrichtung ferner ein Gewinde aufweist, welches einem Nutzer erlaubt, eine Lanzet-
ten-Lange entsprechend seinen physischen Mallen anzupassen.

10. Fluid-Prifvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei die Prifvorrichtung mit dem
mobilen Kommunikationsgerat entweder (ber eine Kopfhorer-Buchse oder Uber einen
USB-Eingang funktional verbindbar ist, um dadurch zumindest im Hinblick auf die Energie-
versorgung und im Hinblick auf die Anzeige-Einrichtung Zugang zu dem mobilen Kommu-
nikationsgerat zu erhalten, und/oder wobei das Signal, welches das Niveau der Kenngré-
Ren anzeigt, entweder Uber eine Kopfhdrer-Buchse, liber einen USB-Eingang oder kabel-
los zu dem mobilen Kommunikationsgerat Ubertragen wird.

11. Fluid-Prifvorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 10, wobei es sich bei der Prifvorrichtung
vollstandig um einen Einwegartikel handelt.

12. Fluid-Prifvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, wobei die Prifvorrichtung an ein
Tablet-Gerat (wie ein iPad) oder an ein iPod- Gerat anschlie3bar ist und sich des Tablett-
Gerats oder des iPod- Gerats bedient anstelle des mobilen Kommunikationsgerats.

13. Prifvorrichtung flur physiologische Fluide zum Durchflinren einer Kenngrélienmessung in
einer Fluidprobe, wobei die Prifvorrichtung folgendes aufweist:

a) einen Teststreifen, der ausgelegt ist, eine Probe des physiologischen Fluids zu absor-
bieren und ein Signal zu erzeugen, welches das Niveau der Kenngrof3e in der Probe
anzeigt; und

b) einen Adapter, welcher ausgelegt ist, den Streifen mit einem mobilen Kommunikati-
onsgerat zu verbinden, um dadurch das erzeugte Signal oder ein korreliertes Signal zu
dem mobilen Kommunikationsgerat zu Ubertragen, um zu bewirken, dass ein Messwert
der Kenngrofte des Fluids auf dem mobilen Kommunikationsgerat angezeigt wird, wo-
bei zumindest im Hinblick auf die Energieversorgung und im Hinblick auf eine Anzeige-
Einrichtung sich die physiologische Fluid-Priifvorrichtung des mobilen Kommunikati-
onsgerats bedient.

14. Prifvorrichtung fur physiologische Fluide nach Anspruch 13, wobei das Signal zumindest
teilweise von der Prifvorrichtung verarbeitet wird, bevor es zu dem mobilen Kommunikati-
onsgerat Ubertragen wird, oder wobei das Signal zu dem mobilen Kommunikationsgerat
zur Verarbeitung durch ein zugehoériges Anwendungsprogramm, welches auf dem mobilen
Kommunikationsgerat installiert ist, Ubertragen wird.

15. Prifvorrichtung fur physiologische Fluide nach Anspruch 13 oder 14, wobei die Fluidprobe
eine Blutprobe, eine Urinprobe, eine Fruchtwasserprobe, eine Speichelprobe, und/oder ein
Gemisch hiervon ist, und wobei die gemessenen Kenngréfe ein Glukose-Niveau, ein Cho-
lesterin-Niveau, ein HbA1C-Niveau, ein Hamoglobin-Niveau, ein fétales Lungen-Entwick-
lungs-Niveau, und/oder ein PSA-Niveau ist, und/oder wobei es sich bei der Prifvorrichtung
vollstandig um einen Einwegartikel handelt.

16. Prifvorrichtung fUr physiologische Fluide nach einem der Anspriiche 13 bis 15, wobei sich
die Prifvorrichtung an ein Tablet-Gerat (wie ein iPad) oder an ein iPod-Gerat anschliel3bar
ist und sich des Tablet-Gerats oder des iPod-Gerats bedient anstelle des mobilen Kommu-
nikationsgerats.

17. Blut-Prufvorrichtung zum Durchfiihren einer Glukosemessung in einer Blutprobe mit Hilfe
eines Einweg-Glukosestreifens, wobei die Prifvorrichtung folgendes aufweist:
a) einen Glukose-Teststreifen, der ausgelegt ist, eine Blutprobe zu absorbieren und ein
Signal zu erzeugen, welches das Glukose-Niveau in der Probe anzeigt; und
b) einen Adapter, welcher ausgelegt ist, den Glukose-Teststreifen mit einem mobilen
Kommunikationsgerat zu verbinden, um dadurch das erzeugte Signal oder ein korre-
liertes Signal zu dem mobilen Kommunikationsgerat zu Ubertragen, um zu bewirken,
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dass ein Messwert des Glukose-Niveaus auf dem mobilen Kommunikationsgerat an-
gezeigt wird, wobei zumindest im Hinblick auf die Energieversorgung und im Hinblick
auf eine Anzeige-Einrichtung sich die Blut-Prifvorrichtung des mobilen Kommunikati-
onsgerats bedient.

18. Blut-Prifvorrichtung nach Anspruch 17, wobei das Signal zumindest teilweise von der
Prifvorrichtung verarbeitet wird, bevor es zu dem mobilen Kommunikationsgerat Ubertra-
gen wird, oder wobei das Signal zu dem mobilen Kommunikationsgerat zur Verarbeitung
durch ein zugehdriges Anwendungsprogramm, welches auf dem mobilen Kommunikati-
onsgerat installiert ist, Ubertragen wird, und wobei die Verarbeitung durch Lesen des
Hochstwertes sowie des Zeitpunktes des Hochstwertes eines Stromes eines Spannungs-
signals durchgefihrt wird, welches beim Beaufschlagen des Glukose-Teststreifens mit der
Blutprobe erhalten wird.

19. Blut-Prifvorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, wobei es sich bei der Priifvorrichtung
vollstandig um einen Einwegartikel handelt, und/oder wobei die Prifvorrichtung an ein Tab-
let-Gerat (wie ein iPad) oder an ein iPod-Gerat anschlieRbar ist und sich des Tablett-
Gerats oder des iPod- Gerats bedient anstelle des mobilen Kommunikationsgerats.

20. Uberwachungsvorrichtung fiir Blut-Glukose zum Bestimmen des Glukose-Niveaus in einer

Blutprobe eines Benutzers, wobei die Uberwachungsvorrichtung Folgendes aufweist:

a) eine Stechhilfe, welche ausgelegt ist, dem Benutzer zu ermdglichen, eine Blutprobe zu
nehmen;

b) eine Aufnahme, welche ausgelegt ist, die Blutprobe aufzunehmen;

c) einen Glukose-Teststreifen, welcher ausgelegt ist, die Blutprobe zu absorbieren und
ein Signal zu erzeugen, welches das Glukoseniveau in der Blutprobe anzeigt;

d) einen Adapter, welcher ausgelegt ist, den Glukose-Teststreifen mit einem mobilen
Kommunikationsgerat Uber einen Anschlussstecker funktionell zu verbinden, wobei der
Anschlussstecker ausgebildet ist, in eine Kopfhorer-Buchse eines mobilen Kommunika-
tionsgerats eingeflihrt zu werden, um dem mobilen Kommunikationsgerat funktionell
das erzeugte Signal oder ein hiervon korreliertes Signal zur Verfugung zu stellen, und
um der Uberwachungsvorrichtung zu erméglichen, von dem mobilen Kommunikations-
gerat zumindest eine Energieversorgung und eine Anzeige-Einrichtung zu erhalten.

21. Mobiles tragbares Laborsystem, welches ausgelegt ist, bei einer Probe eine Fluid-

Kenngréfienmessung durchzufiihren, wobei das System Folgendes aufweist:

a) ein mobiles Kommunikationsgerat, auf dem eine zugehdrige Anwendungssoftware in-
stalliert ist;

b) einen Teststreifen, der ausgelegt ist, eine Fluidprobe zu absorbieren und ein Signal zu
erzeugen, welches ein Niveau der Kenngréf3e in der Probe anzeigt; und

c) einen Adapter, welcher ausgelegt ist, den Teststreifen mit einem mobilen Kommunika-
tionsgerat zu verbinden, um dadurch das erzeugte Signal oder ein hiervon korreliertes
Signal zu dem mobilen Kommunikationsgerat zu Ubertragen, um zu bewirken, dass ein
Messwert der Fluid-Kenngrdfie auf dem mobilen Kommunikationsgerat angezeigt wird,
wobei zumindest im Hinblick auf die Energieversorgung und im Hinblick auf eine An-
zeige-Einrichtung sich das System des mobilen Kommunikationsgerats bedient.

22. Mobiles tragbares Laborsystem nach Anspruch 21, wobei die Fluidprobe eine physiologi-
sche Fluidprobe ist, und/oder wobei die physiologische Fluidprobe eine Blutprobe, eine
Urinprobe, eine Fruchtwasserprobe, eine Speichelprobe, und/oder ein Gemisch davon ist,
wobei die gemessene Kenngrofle ein Glukose-Niveau, ein Cholesterin-Niveau, ein HbA1
C-Niveau, ein Hamoglobin-Niveau, ein fétales Lungen-Entwicklungs-Niveau, und/oder ein
PSA-Niveau ist.

23. Verfahren zum Durchflihren einer KenngréRenmessung eines Fluides in einer Fluidprobe
mit Hilfe eines Einweg-Streifens, wobei das Verfahren folgende Schritte aufweist:
a) Installieren einer zugehoérigen Anwendungssoftware auf einem mobilen Kommunikati-
onsgerat;
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b) Aufbringen einer Fluidprobe auf eine Prifvorrichtung zum Priifen von Fluiden, wobei
die Prifvorrichtung Folgendes aufweist: einen Adapter, welcher ausgelegt ist, den
Streifen mit einem mobilen Kommunikationsgerat zu verbinden und dadurch erlaubt ein
Signal, welches von dem Streifen generiert wurde und ein Niveau der Kenngrofie an-
zeigt, oder ein korreliertes Signal hiervon zu dem mobilen Kommunikationsgerat zu
Ubertragen, um zu bewirken, dass ein Messwert der Fluidkenngréfie auf dem mobilen
Kommunikationsgerat angezeigt wird wobei sich die Prifvorrichtung zumindest im Hin-
blick auf die Energieversorgung und im Hinblick auf eine Anzeige-Einrichtung des mo-
bilen Kommunikationsgerats bedient;

c) EinfUhren der praparierten Prifvorrichtung in eine Kopfhdrer-Buchse eines mobilen
Kommunikationsgerats um dadurch den Austausch zwischen der Priifvorrichtung und
dem mobilen Kommunikationsgerat und die Bereitstellung einer Energieversorgung zu
ermdglichen; und

d) Erzeugen des gemessenen Kenngroflen-Niveaus, welcher auf dem Bildschirm des
mobilen Kommunikationsgerats dargestellt wird.

24. Verfahren nach Anspruch 31, wobei die praparierte Prifvorrichtung mit dem mobilen
Kommunikationsgerat Uber einen USB Eingang verbunden ist, und/oder wobei das gene-
rierte Signal zu dem mobilen Kommunikationsgerat tiber die Kopfhdrer-Buchse, Uiber einen
USB Eingang, und/oder kabellos Ubertragen wird, und/oder wobei es sich bei der Prifvor-
richtung vollstandig um einen Einwegartikel handelt.

25. Verfahren nach Anspruch 23, wobei sich das Verfahren an einem Tablet-Gerat (wie ein
iPad) oder einem iPod anstelle eines mobilen Kommunikationsgerats bedient und mit die-
sem verbunden ist.

26. Verfahren nach Anspruch 23, wobei es sich bei dem Fluid um ein physiologisches Fluid
handelt, und wobei die Fluidprobe eine Blutprobe, eine Urinprobe, eine Fruchtwasserprobe,
eine Speichelprobe, und/oder ein Gemisch hiervon ist, und/oder wobei die gemessene
Kenngrof3e ein Glukose-Niveau, ein Cholesterin-Niveau, ein HbA1C-Niveau, ein Hdmoglo-
bin-Niveau, ein foétales Lungen-Entwicklungs-Niveau, und/oder ein PSA-Niveau ist, und/
oder wobei der Streifen entweder ein chemischer Streifen oder ein elektrochemischer Strei-
fen ist, und wobei das zum mobilen Kommunikationsgerat Uibertragene Signal entweder ein
elektrisches Stromsignal oder ein Spannungssignal ist.

27. Verfahren nach Anspruch 23, wobei das generierte Signal oder ein korreliertes Signal
zumindest teilweise von der Prifvorrichtung verarbeitet wird bevor es zum mobilen Kom-
munikationsgerat Ubertragen wird, oder wobei das generierte Signal oder ein Korreliertes
Signal zu dem mobilen Kommunikationsgerat zur Verarbeitung durch ein zugehdriges An-
wendungsprogramm, welches auf dem mobilen Kommunikationsgerat installiert ist, Gber-
tragen wird, und wobei die Verarbeitung durch Lesen des Hochstwertes sowie des Zeit-
punktes des Hochstwertes eines Stromes eines Spannungssignals durchgefihrt wird, wel-
ches beim Beaufschlagen des Streifens mit der Fluidprobe erhalten wird.

28. Verfahren zum Durchflihren einer Glukosemessung in einer Blutprobe, wobei das Verfah-
ren die folgenden Schritte aufweist:

a) Installieren einer zugehoérigen Anwendungssoftware auf einem mobilen Kommunikati-
onsgerat;

b) Aufbringen einer Blutprobe auf eine Priifvorrichtung zum Messen von Glukose, wobei
die Prifvorrichtung Folgendes aufweist: einen Adapter, welcher ausgelegt ist, den
Streifen mit einem mobilen Kommunikationsgerat zu verbinden und dadurch erlaubt ein
Signal, welches von dem Streifen generiert wurde und ein Niveau der Kenngrof3e an-
zeigt, oder ein korreliertes Signal zu dem mobilen Kommunikationsgerat zu Ubertragen,
um zu bewirken, dass ein Messwert des Glukose-Niveaus auf dem mobilen Kommuni-
kationsgerat angezeigt wird wobei sich die Prifvorrichtung zur Messung von Glukose
zumindest im Hinblick auf die Energieversorgung und im Hinblick auf eine Anzeige-
Einrichtung des mobilen Kommunikationsgerats bedient;
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¢) Einflihren der praparierten Prifvorrichtung zum Messen von Glukose in eine Kopfhd-
rer-Buchse eines mobilen Kommunikationsgerats um dadurch den Austausch zwischen
der Prufvorrichtung und dem mobilen Kommunikationsgerat und die Bereitstellung ei-
ner Energieversorgung zu erméglichen; und

d) Erzeugung des gemessenen Glukose-Niveaus, welches auf dem Bildschirm des mobi-
len Kommunikationsgerats dargestellt wird.

29. Verfahren nach Anspruch 28, wobei die praparierte Priifvorrichtung zum Messen von Glu-
kose mit dem mobilen Kommunikationsgerat tiber einen USB Eingang verbunden ist,
und/oder wobei das generierte Signal zu dem mobilen Kommunikationsgerat tber die
Kopfhorer-Buchse, (iber einen USB Eingang, und/oder kabellos Uibertragen wird.

30. Verfahren nach Anspruch 28, wobei es sich bei der Priifvorrichtung vollstandig um einen
Einwegartikel handelt, und/oder wobei sich das Verfahren an einem Tablet-Gerat (wie ein
iPad) oder einem iPod anstelle eines mobilen Kommunikationsgerats bedient und mit die-
sem verbunden ist.

Hierzu 9 Blatt Zeichnungen
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