Warszawa;. 6. cierwca 1935 r.

WP PAT’?N}(}_CO’\ Jo 1304

f»; L STERA)

RZECZYPOSPOLITES POLSKIEJ
OPIS PATENTOWY

Nr 21434.

Guggenheim Brothers
(New York, N. Y., Stany Zjednoczone Ameryki).

Kl. 424—37

Sposob. wytwarzania siarki z gazéw, zawierajacych dwutlenek siarki.

Zgloszono 9 marca 1934 r.
Udzielono 26 kwietnia 1935 r.

Przedmiotem wynalazku niniejszego jest
sposob wytwarzania siarki z gazéw, zawie-
rajacych dwutlenek siarki, a wiec np. z ga-
z6w, pochodzacych 2z gruszki- besemerow-
skiej, z piecow do topienia metali, i innych
gazowych produktéw hutniczych, Wynalazek
nadaje si¢ szczegolnie de-zastesowania przy
redukowaniu dwutlenku siarki zapomoca
rozgrzanego materjalu, zawierajacego we-
giel. Celem wynalazku jest ulepszenie proce-
su wydzielania- dwutlenku siarki z gazow, re-
dukeja i dalsza reakcja produktu otrzymane-
go, przy kiérej zostaje wydzielona siarka,
jako pradukt handlowy.

Wedtug wynalazku dwutlenek siarki jest
wydzielany z mieszaniny gazéw przez po-
chhanianie: go' sSrodkiem odpowiednim, z kt6-
rego SO, zostaje nastepnie wydzielony, dzig-
lei: czemu: osiaga. sip zwigkszenie stezenia te-

go gazu. Jako srodek, umozliwiajacy pochla-
nianie i ponowne wydzielanie dwutlenku
siarki, moga byé zastosowane ciecze rozma-
itego rodzaju, np. tréjetanyloamina, anilina,
pirydyna; najkorzystniej dziala: jednak roz-
twér, zawierajacy siarczyn amonowy i dwu-
siarczyn amonowy w odpowiednim stosunku.
Pochloniety dwutlenek siarki wydziela sie
przez ogrzanie srodka pochlaniajgcego, kto-
ry moze byé ponownie uzywany do pochia-
niania. Jest jednak rzecza korzystng poddaé
srocdek pochlaniajacy (przed wydzielaniem
dwutlenku siarki) wymianie ciepla z odno-
wionym $rodkiem pochtaniajacym.
Wydzielony dwutlenek siarki, stosunko-
wo stezony, przeprowadza si¢ przez ogtzany
wegiel rownoczesnie z taka iloscia gazow,
umozliwiajacych spalanie, np. powietrza, iz
ciepto; powstajgee: przy spalaniu wegla, wy-
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starcza do zreditkowania dwutlenku siarki
na siarke. Jest rzecza korzystna, jezeli gazy
redukcji stykaja sia z siarka w temperaturze,
utrzymywanej w granicach . okreélbnych

dzieki czemu z gazow wydzmIa]q sie pewne'

szkodliwe zanieczyszczenia. - Siarka, zawar-
ta w gazach, zostaje nastepnie skroplona, a
otrzymany produkt zostaje ochlodzony do
temperatury wyzszej niz temperatury topie-
nia siarki, lecz nie przewyzszajacej w przy-
blizeniu 150°C. ’

Znane jest wytwarzanie siarki z gazéw,
zawierajacych dwutlenek siarki, przez reak-
cje ze srodkami redukujacemi, zawierajace-
mi wegiel. Reakcja ta odbywa si¢ wedlug
WZOrow:

S0, + C—=CO0, + S
SO, + 2CO — 2€0, + S.

Dotychczas jednak nie zdotano przepro-
wadzié tego przebiegu w przemysle w sposob
zadowalajacy. :

Skuteczne i tanie stezanie dwutlenku siar-
ki w mieszaninie gazéw w przebiegu kolo-
wym nie byto dotad mozliwe. Jest to jednak
bardzo wazne, poniewaz stezenie dwutlenku
siarki w gazach wynosi rzadko powyzej 10%.
Stezanie dwutlenku siarki przez zgeszczanie
gazéw na drodze mechanicznej jest zbyt ko-
sztowne, nie nadaje sie wiec do fabrykacji
siarki w pretach. Ilosci siarki, wytwarzane
przy stezaniu przez pochlanianie weglem
aktywnym lub produktem podobnym, sa bar-
dzo mate, poniewaz w obecnosci wody i tlenu
wytwarza si¢ kwas siarkowy. Pochlanianie
cieczg, stosowane przy uzyciu czystego dwu-
tlenku siarki, jest zanadto drogie, a wigc przy
wytwarzaniu
miczne. Jezeli zdolno§é pochlaniajaca cieczy
jest mala, to wymagane sa drogie urzadzenia
o wielkich wymiarach lub tez koszty srodka
pochtaniajacego sa nadzwyczaj wysokie,
wskutek strat, powodowanych przez ulatnia-
nie sie tego $rodka.

Innym powodem otrzymywania wynikéw

niezadowalajacych byly trudnosci przy wy-
dzielaniu siarki z gazéw redukcji. Odpo-
wiednie sposoby nie podaja, jak nalezy wy-
dzieli¢ siarke, lub tez podaja wytwarzanie
jej w postaci stalej i drobno rozdzielonej, co
jest trudne i kosztowne.

Siarka, wytwarzana wedlug sposobéw
znanych, jest zanieczyszczona i nalezy ja o-
czyszczaé dodatkowo.

Sposéb wedtug wynalazku omija po-
wyzsze trudnosci. Jest on  ekonomiczny,

 stezanie ‘dwutlenku siarki jest przeprowa-

dzane w cbiegu kolowym, a dalsza reakcja
gazowych produktéw-redukcji umozliwia e-
konomiczne i skuteczne skraplanie par siar-
ki na siarke o zadowalajacej czystoéci. Naj-
bardziej korzystne przeprowadzanie sposobu
wedlug wynalazku obejmuje pieé¢ okreséw
przerébki., W pierwszym okresie dwutlenek
siarki jest stezany w obiegu kolowym przez
pochtanianie go odpowiednim $rodkiem,
pcczem stezony dwutlenek zostaje wydzie-
lony, przewaznie przez ogrzewanie, a $ro-
dek pochtaniajacy — odnowiony. W drugim
okresie przerébki przeprowadza sie reduk-
cje dwutlenku siarki zapomoca materjatéw,
zawierajacych wegiel, przyczem otrzymuje
sie¢ pary siarki. W trzecim okresie z siarki
wydziela sie, najkorzystniej wymywajac ja,
szkodliwe zanieczyszczenia. W czwartym
okresie pare oczyszczona skrapla si¢ na
plynna siarke. W piatym okresie ciepto, wy-
twarzane przy skraplaniu, zuzywa si¢ do
wydzielania stezonego dwutlenku siarki ze
srodka pochtaniajacego.

Otrzymana siarka jest plynna i posiada
taka temperature, iz nie utlenia sig i nie po-
wstaja straty przez parowanie. Siarke te
mozna odlewaé w dowolnych formach. Siar-
ka wytworzona odpowiada pod wzgledem
jakosci co najmniej siarce, uzywanej do-
tychczas w handlu.

Pierwszy okres przerébki. Gazy, zawie-
rajace dwutlenek siarki (np. do 10% SO,),
przeprowadza sie przez naczynie, wypelnio-
ne odpowiednim materjatem, zawierajacym
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érodek, pochtaniajacy dwirtlenek siarki. Do
tego celu stosuje si¢ najkorzystniej roz-
twér wodny siarczynu i dwusiarczynu amo-
nowego, wzigtych w odpowiednim stosunku,
Mieszanina gazéw i $rodek pochlaniajacy
plyna przez urzadzenie w przeciwnych kie-
runkach, a gazy, z ktérych wydzielono dwu-
tlenek siarki, odptywaja z gornej czesci na-
czynia. . .

- Srodek pochlaniajacy, nasycony dwu-
tlenkiem siarki, plynie z dna maczynia przez
urzadzenie do wymiany ciepta, w ktérem

zostaje ogrzany odnowionym s$rodkiem po-
chlaniajacym, a nastgpnie — do gérnej cze-

$ci naczynia, w ktérem wydziela si¢ SO, i

ktére jest wypelnione odpowiednim mate-

rjalem. W naczyniu tem s$rodek pochlania-
jacy zostaje ogrzany do temperatury wrze-
nia, przyczem wydziela si¢ dwutlenek siar-
ki, oddajacy przy przepltywie wgére czesé
ciepta doptywajacemu s$rodkowi pochtania-

;jacemu. Cieplo, konieczne przy tym przebie-

gu, dostarcza para wodna ze skraplacza, w
ktérym pary siarki skraplaja si¢ na siarke.
Odnowiony s$rodek pochlaniajacy, nie-
zawierajacy SO, i ogrzany do wysokiej tem-
peratury, odplywa z dna naczynia do wy-
dzielania dwutlenku i przez urzadzenie do
wymiany ciepta, w ktérem ogrzewa doply-
wajacy SO,, przeplywa do naczynia, prze-
znaczonego do pochlaniania. Wrydzielony
dwutlenek siarki jest stgzony w odpowied-
nim stopniu i nie zawiera zasadniczo zad-
nych domieszek, z wyjatkiem pary wodnej
i matych ilosci dwutlenku wegla, o ile gaz
ten byt zawarty w gazach wyjsciowych.
Roztwér siarczynu i dwusiarczynu amo-
nowego zostaje zanieczyszczony siarczanem,
powstajacym przy powolnem utlenianiu roz-
tworu tlenem, zawartym w gazach. Zaleznie
cd rodzaju tych gazéw i stopnia ich oczy-
szczenia, roztwér moze pochlaniaé réwniez
siarke, trojtlenek siarki, arsen, selen, chlor
i inne gazy, ktére tworza zwiazki o nieznacz-
nej zdolnosci pochtaniania dwutlenku siarki.
W celu otrzymania tych zwiazkéw, stgzo-

fiych w odpowiednio niskim stopniu, do czé-
$ci roztworu, odprowadzanego z dna naczy-
nia, w celu wydzielania dwutlenku, doda-
je sie kwasu siarkowego. Dwutlenek siarki,
wydzielony w ten sposéb, przeprowadza sie
zpowrotem do naczynia do wydzielania, a
do roztworu siarczanu amonowego, w celu
wydzielenia amonjaku, dodaje si¢ wapna,
doprowadzanego na dno naczynia do po-
chlaniania. Amonjak, przeznaczony do wy-
réwnywania strat, doprowadza si¢ réwniez
do dolnej czesci urzadzenia do pochtania-
nia. Straty te sa jednak nieznaczne, ponie-
waz powstaja wowczas, gdy gazy, odplywa-
jace z gérnej czeéci naczynia do pochlania-
nia, porywaja ze sobag roztwér. '
Przy przeprowadzaniu sposobu wedlug
wynalazku w praktyce okazalo sig¢ rzecza
korzystna uzywanie roztworu, ktéry po
przegotowaniu i wydzieleniu dwutlenku
siarki jest w najnizszych temperaturach o-
biegu w; przyblizeniu nasycony powstajacemi
solami amonu, W ogélnosci, roztwoér ten w
temperaturze 25°C moze zawieraé na 1 litr
w przyblizeniu 100 — 200 ¢ siarczynu i
700 — 800 ¢ dwusiarczynu amonowego.
Bardzo korzystne wyniki osiagnieto z roz-
tworem, zawierajacym na 1 litr w przybli-
zeniu 147 ¢ siarczynu i 700 ¢ dwusiarczynu
amonowego. Roztwér ten wrze w tempera-
turze 113 — 115°C, a preznosé dwutlenku
siarki jest w 25°C znacznie nizsza, niz 3 mm.
Ilosé pochlonietego dwutlenku siarki wyno-
sita 130 g na 1 litr roztworu przy uzyciu ga-
z6w, zawierajacych 6% SO,, przyczem taka
sama ilo§é dwutlenku zostala wydzielona.
Ilosé ta odpowiada przeplywowi przez na-
czynie do pochlaniania 36 litréw roztworu
na 28.3 m® gazéw. W wyzszej temperaturze
roboczej nalezy stosowaé wigksze stezenie
amonjaku, podczas gdy w temperaturze po-
nizej 25°C stezenie to moze by¢ mniejsze.
Dwutlenek siarki, otrzymany przy tym

‘przebiegu, mozna osuszaé  w sposéb dowol-

ny, poczem, jezeli nie poddaje si¢ go bezpo-
$rednio redukcji, dwutlenek siarki doprowa-



.dza sie w postaci gazu lub-w.postaci skroplo-
nej do odpowiedniego zbiornika.

Drugi okres przerébki. Dwutlenek siarki
zostaje nastgpnie zredukowany weglem w
odpowiednim piecu. Do pieca tego dopro-
wadza si¢ oddzielnie lub wspoélnie z dwutlen-~
xiem takie ilosci gazéw, podtrzymujacych
spalanie, np. powietrza, iz przy spalaniu
wegla jest utrzymywana temperatura, ko-
rzystna do przeprowadzania tego procesu.

Do przeprowadzania redukcji nadaje sig
pionowy piec szybowy, skladajacy sig¢ z o-
stony stalowej, wylozonej wewnatrz ceglami
Jub materjalem ogniotrwalym. Dwutlenek
siarki i powietrze, w przyblizeniu w stasun-
ku 2 : 3, przeprowadza si¢ przez urzadzenie
do wymiany ciepla, w ktérem gazy te zosta-
ja ogrzane .gazami, powstajacemi przy re-
dukcji. Z urzadzenia do wymiany ciepla ga-
zy plyna do dolnej czesci pieca, w ktérej
wegiel spala si¢ na dwutlenek wegla, a dwu-
tlenek siarki redukuje si¢ na pare siarki. W
piecu utrzymuje si¢ w przyblizeniu tempera-
ture 850°C, w ktoérej calkowita ilosé¢ wegla
i dwutlenku siarki przemienia si¢ na dwu-
tlenek wegla i siarke, przyczem nie powsta-
ja reakcje poboczne, przy ktérych wytwa-
rza sig tlenek wegla, tlenosiarczek wegla lub
-dwusiarczek wegla. Do redukeji uzywa sie
-najkorzystniej koksu o wielkosci ziarn 1.2 —
2.5 cm, doprowadzanego do gérnej czesci
pieca. Gazy z procesu redukcji, zawierajace
siarke, odplywajg przez otwér w gérnym
koricu pieca, normalnie zamkniety, i ptyna
przez wymienione urzadzenie do wymiany
ciepla do pléczki. ,

Trzeci okres przerébki. Produkty gazo-
we, zawierajace siarke i nadajace si¢ do wy-
twarzania siarki, moga byé zmieszane z ma-
terjatami, ktére ewentualnie wydzielaja sig
-wraz z siarka, zanieczyszczajac ja. Zanie-
czyszczenia te zaleza od rodzaju produk-
tow gazowych i moga znajdowaé si¢ w nich
w postaci stalej, cieklej lub parowej. Naprzy-
ktad, produkty, otrzymane -przy redukcji
dwutlenku siarki rozgrzanemi materjatami,
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Zawierajacemi weglel, zawieraja ewentual-
nie lotne materjaly smolowe i stale.czastki
grodka redukujacego. Do wydzielania tych
zanieczyszczen sluza pléczki, w ktorych ga-
zy, stykajac si¢ z plynng siarka, wydziela-
ja state czastki oraz inne zwiazki lotne.
Ptéczka o wymiarach odpowiednich jest wy-
konana ze stali, izolowana, wypelniona ko-
ksem, pierscieniami Raschiga, Chemico lub
podobnemi, w celu wytworzenia stosunkowo
wielkiej powierzchni, wzdtuz ktérej sptywa
siarka ciekla. Gazy doplywaja do dna na-
czynia, a odplywaja z jego goérnej czesci.
Siarke ciekla doprowadza sig strumieniem
lub wigksza liczbg cienkich strumieni do gor-
nej czesci naczynia lub tez doptywajace ga-
zy miesza si¢ na dnie naczynia z siarka cie-
kla znajdujaca si¢ w odpowiednim zbiarniku.
Przy tem mieszaniu stosuje si¢ temperaturg,
w ktérej gazy porywaja odpowiednia ilose
par siarki i plyng wraz z temi parami, przy-
czem w miare przeplywu wgorg temperatura
gazéw zmniejsza sig, dzieki czemu siarka
skrapla si¢ i zostaje przeprowadzona zpo-
wrotem do zbiornika.

Jest rzecza pozadang, aby gazy odply-
wajace posiadaly temperature, w ktorej za-
wieralyby ilosé siarki, odpowiadajaca ilosci
tego materjalu w gazach doplywajacych,
.dzigki czemu w naczyniu pozostawalaby sta-
le taka sama ilo§é siarki. W pewnych przy-
padkach jednak ilos¢ siarki cieklej w plocz-
ce jest zmienna, wobec czego nalezy albo
doprowadzaé od czasu do czasu siarke w ilo-
§ci, uzupelniajacej brak, albo odprowadzaé
nadmiar.

W celu dokladnego mieszania, gazy moz-
na przeprowadzaé przez krople siarki cie-
klej. Jezeli gazy nie posiadaja dostatecznie
wysokiej temperatury, nalezy doprowadza¢
cieplo dodatkowe, szczegblnie do dna na-
czynia, gdyz jedynie w tym przypadku moz-
liwy jest obieg kotowy siarki cieklej. Czesé
siarki cieklej od czasu do czasu, w razie jej
.zanieczyszczania, odprowadza sig i wzamian
doprowadza sie siarke czysta. Oczyszczanie
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aadowalajqee -osiagnieto w takiej .tempera-
turze gazéw .doplywajacych, pray. ktérej na
dnie pléczki-z siarka ciekla panowala tem-
peratura 350 — 450°C. Ploczka byla przy-
tem.tak wykonana i plékanie tak przeprowa-
dzane, iz temperatura gazéw, .oadplywaija-
cych z garnej.czesci naczynia,.byla .w przy-
blizeniu.o .100°C nizsza,.niz.temperatura .na
dnie ptéczki.

Skutecznoéé eczyszczania uwidocznia na-
stepujacy przyklad. Przy wytwarzaniu siar-
ki z gazéw pieca, w.ktorym. dwutlenek siar-
ki redukowano koksem, .otrzymano produkt
ciemnej barwy, pomimo zawartosci 98,8%
siarki, a wigc .niepadajaey si¢ do .handlu.
Przy plékaniu zawartosé siarki wzrosta po-
wyzej 99,5%.,:a barwa siarki adpowiadata
barwie siarki handlowe;j. .

Czwarty okres przerobki. Z gornej .cze-
&ci. pléczki. qdprowadza sie gazy .do.skrapla-
cza. ‘

Najkorzystniej jest otrzymywaé siarke w

postaci cieklej. Palaczone .jest to jednak z .

trudnosciami. Pary siarki w temperaturach
nizszych od temperatury wrzenia palimery-
z1ja sie na.S, 1 Sg.i preznosé par zmniejsza
sie znacznie nawet w tym przypadku, gdy

gazy zawieraja wielkie ilosci siarki. Siarka

w temperaturach pomiedzy 160° a 225°C
jest ciggliwa, powyzej tych temperatur siar-
ka staje si¢ ciekla, a preznosé jej pary —
stosunkowo wielka i siarka zapala si¢ na-
tychmiast. Oprécz tego siarka przewodzi Zle
cieplo.

‘Najkorzystniejsze temperatury skrapla-
nia siarki odpowiadaja w przyblizeniu tem-
peraturom 114 — 150°C. Aby wytworzyé w
tych temperaturach siarke skroplona, pary
siarki wzglednie gazy, zawierajace te pary,
nalezy szybko ochlodzi¢ ponizej 150°C, a
ochladzane pary lub krople siarki nagroma-
dzaé w odpowiedni sposéb. Pozadane ochto-
dzenie osigga si¢ zapomoca odpewiednich u-
rzadzeni, umozliwiajacych korzystne przeno-
szenie ciepla, natomiast nagromadzenie siar-
ki skroplonej osiaga si¢, przeprowadzajac
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dazy, -sawierajace patry giarki, parer Lhrophe
siarki . cieklej, .utezymywanej -w xtemper&tu
rze 114 — 150°C. . ..

W .tym celu skraplacz otao,za sie.ciecza,
wrzaca w temperaturze, .ktéra miesci si¢ w
wymienionym zakresie  temperatur, .dziekl
czemu cieplo odplywa szybkeo przez §cianki
naczynia. Szczegélnie nadaje si¢ do:tego.ce-
lu jednochlorobenzen (o.temperaturze wrze-
nia ponizej 132°C) lub wada pod cisnieniem
2.1 kg/cm?. Qkazal si¢ korzystnym taki.skra-
placz, w ktérym gazy przeplywaja przez
krople siarki cieklej raz lub kilka razy, .daig-
ki czemu gazy i .ciecz mieszajg :sig.zersoba
scisle, przyczem zapobiega sig powstamanin
warstwy izolujacej na powierzohni .gieczy.
Grubos¢ warstwy cieczy, pnzez ktéra dazy
przeplywaja, moze wynasi¢ 11 om. _Kilka~
krotny .przeplyw przez warstwe.o malej.gru-
basci jest korzystniejszy, niz przeplyw jeden
raz przez warstwe o.wigkszej grubosci. Przy
przeprowadzaniu procesu.w sposéb opisany
otrzymano powyzej 91% .zawartosci siarki
w gazach, przyczem produkt zawieral jedy-
nie 6.5% ilosci siarki w postaci .S,.

‘Piaty okres przerébki. Pare wodna .lub
inny srodek, otaczajacy .skraplacz, doprowa-
dza sig do naczynia, w ktérem dmutlenek
siarki zostaje wydzielony ze sSrodka pashia-
niajacego. W ten sposéb cieplo skraplania
siarki stuzy de wydzielania dwutlenku siay-
ki ze srodka .pochlaniajacego.

Na rysunku przedstawiono sqhema{ycz-
nie przyktad wykenania urzadzenia do prze-
prowadzania spesobu wedtug wynalazku.

Gazy, .zawierajgee dwutlenek siarki, .np.
gazy z gruszki besemerawskiej Jub podobne-
go pochodzenia, doplywaija do dna naczymia
do pochtaniania 1 i mieszaja sig w-njem ze
srodkiem pochlaniajacym, np. roetworem
siarczynu i dwusiarczynu amonu, kiéry.:do-
prowadza si¢ ze zbiornika 2. Gazy te plyna
wgore i odplywaja z gornej czesci naczynia
1, podczas gdy roztwér wraz z pochlonigtym
dwutlenkiem siarki .odprowadza. sie .zapamo-
ca pompy 3 z dna naczynia I przez urzadze-



nie do wymiany ciepla 4.do gérnej czg¢sci na-
czynia 5, stuzacego do wydzielania dwutlen-
ku siarki. W naczyniu tem para, doptywa-
jaca ze skraplacza 14, lub inny s$rodek, o-
grzewa roztwér do temperatury wrzenia,
przyczem wydziela si¢ SO,, odplywajacy z
gornej czesci naczynia 5, podczas gdy roz-
twor zostaje przeprowadzony zapomoca
pompy. 6 z dolnej czesci naczynia przez u-
rzadzenie 4 do zbiornika 2. Naczynia 1 i 5
sa wypelnione odpowiednim materjafem, jak
np. koksem, pierscieniami Raschiga lub Che-
mico. . v

Na stronie ssawczej pompy 6 umieszczo-
no zawér, umozliwiajacy doprowadzanie cze-
$ci odnowionego. - roztworu do zbiornika 7 1
przeprowadzanie reakcji z kwasem siarko-
wym. Przy reakcji wydziela si¢ dwutlenek
siarki, odprowadzany do naczynia 5, pod-
czas gdy reszta roztworu plynie do naczynia
8, w ktérem, dzigki dziataniu wapna, dopro-
wadzanego do tego naczynia, wytwarza sig
amonjak, ptynacy wraz z konieczna dalsza
iloécia amonjaku do dna naczynia 1. Pozo-
stalosci w naczyniu 8, skladajgce sig¢ prze-
waznie z siarczanu wapniowego, odprowa-
dza sig, jako odpadki.

Dwutlenek siarki plynie przez naczynie
do osuszania do zbiornika gazowego 9 lub
tez bezposrednio do urzadzenia 10 do wy-
miany ciepta. Przed doplywem do tego urza-
dzenia dwutlenek siarki miesza sie¢ z powie-
trzem lub innym gazem, - umozliwiajacym
spalanie. Mieszanina dwutlenku i powietrza
ptynie z urzadzenia 10 na dno pieca 11, a na-
stepnie wgére przez rozgrzany wegiel lub
koks. Materjat ten doprowadza si¢ w miare
spalania do gérnej czesci pieca 11, a popidt
odprowadza si¢ z dna pieca. Gazy spalaja w
piecu 11 dostateczng ilosé wegla w celu o-
siagniecia i utrzymania temperatury, ko-
niecznej do redukowania dwutlenku siarki
na siarke¢ przez reakcje z rozgrzanym we-
glem.

Gazy redukcji, skladajace si¢ gtéwnie z
dwutlenku wegla i z pary siarki, ptyna z gér-

tej czedci piecd 11 przéz lirzadzeénie 10 do
naczynia 12, w ktérem siarka ciekla wymy-
wa zanieczyszczenia, zawarte w gazach.
Przez odpowiedni otwér w dnie naczynia 12
odprowadza si¢ nadmiar siarki stopionej lub
siarke, zanieczyszczona w wysokim stopniu.
Gazy oczyszczone plyna do skraplacza 13,
z ktérego siarke skroplona odprowadza sig
w odpowiednich okresach czasu. Do pla-
szcza 14 skraplacza doprowadza si¢ wodg,
utrzymujaca w skraplaczu temperaturg po-
zadana, a wytwarzajaca si¢ para stuzy do o-
grzewania roztworu w naczyniu 5.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb wytwarzania siarki z gazéw,
zawierajacych dwutlenek siarki, przez mie-
szanie gazéw ze Srodkiem, pochlaniajacym
dwutlenek siarki, ktéry po wydzieleniu two-
rzy strumien gazu, st¢zonego do odpowied-
niego stopnia i przeprowadzanego przez ma-
terjal rozgrzany, zawierajacy wegiel, wraz
z taka iloscia gazoéw, umozliwiajacych spala-
nie, np. powietrza, iz przy spalaniu materja-
lu, zawierajacego wegiel, wyiwarza sig cie-
plo, konieczne do redukowania dwutlenku
siarki na siarke, znamienny tem, Ze przy
wydzielaniu dwutlenku siarki ze srodka po-
chtaniajacego srodek ten jest odnawiany i
calkowicie zuzywany lub czesciowo ponow-
nie przy pochfanianiu, przyczem gazowe pro-
dukty reakcji, w celu oczyszczenia, sa mie-
szane z siarkg stopiona, utrzymywana najko-
rzystniej w temperaturze 350° — 400°C,
wzglednie przeprowadzane przez taka siar-
ke, podczas gdy pary siarki, zawarte w ga-
zach oczyszczonych, sa skraplane, dzigki
szybkiemu ochtadzaniu ich do temperatury
wyzszej, niz temperatura topnienia siarki,
lecz nieprzewyzszajacej w przyblizeniu
150°C. |

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze jako srodek, pochtaniajacy dwutle-
nek siarki, stosuje si¢ roztwér siarczynu i
dwusiarczynu amonowego, zawierajacy naj-



korzystniej ' w 25°C 'na’1 litr wody w przybli-
zeniu 100 — 200 g siarczynu i 700 — 800 g
dwusiarczynu amonowego.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1 lub 2, zna-
mienny tem, Ze mieszanina gazéw, zawiera-
jaca dwutlenek siarki, plynie w przeciwpra-
dzie do srodka pochtaniajacego, najkorzyst-
niej przez naczynie, wypelnione odpowied-
nim materjatem, np. koksem.

4. Sposéb wedtug zastrz. 1, 2 1ub 3, zna-
mienny tem, Zze $rodek pochlaniajacy plynie
po pochlonieciu pewnej ilosci - dwutlenku
siarki w przeciwpradzie do $rodka ogrzane-
go, np. pary wodnej, w celu wydzielenia
dwutlenku siarki i odnowienia §rodka pochla-
niajacego. '

5. Sposéb wedlug zastrz. 1, 2, 3 lub 4,

znamienny tem, ze cze$é srodka pochlania-
jacego, z ktérego wydzielono dwutlenek siar-
ki, odprowadza si¢ oddzielnie i poddaje re-
akcji z kwasem siarkowym i wapnem, w celu
otrzymania dwutlenku siarki i amonjaku.

6. Sposéb wedtug zastrz. 5, znamienny
tem, Ze otrzymany amonjak doprowadza sig
do naczynia, w ktérem dwutlenek siarki zo-

staje pochloniety, w celu otrzymania dodat-
kowych ilosci srodka pochtaniajacego.

7. Sposéb wedlug zastrz. 1, 2, 3, 4, 5
lub 6, znamienny tem, ze $§rodek pochlania-
jacy w okresie przerébki, pomiedzy pochla-
nianiem dwutlenku siarki i jego wydziele-
niem, jest poddawany wymianie ciepla z od-
nowionym $rodkiem pochtaniajgcym, plyna-
cym w przeciwpradzie.

8. Sposéb wedlug zastrz. 1, 2, 3, 4, 5, 6

Jub 7, znamienny tem, ze gazy redukcji sa

poddawane wymianie ciepla z dwutlenkiem
siarki i z gazami, stuzacymi do spalania pod-
czas redukcji, albo z dwutlenkiem siarki, al-
bo mieszanina tych gazéw.

9. Sposéb wedtug zastrz. 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7 lub 8, znamienny tem, ze cieplo, zwolnione
przy skraplaniu par siarki, stuzy do ogrze-
wania $§rodka pochtaniajacego przy wydzie-
laniu dwutlenku siarki i odnawianiu wymie-
nionego srodka. . _

Guggenheim Brothers.
Zastepca: Inz. H. Sokal,

rzecznik patentowy.
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