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(54) KUHLMITTELPUMPE

(57) Die Erfindung betrifft eine Kihimittelpumpe
(1), insbesondere fiir eine Brennkraftma-
schine mit innerer Verbrennung, mit einem
Spiralkanal (10), in dem ein Pumpenlaufrad
(2) angeordnet ist, wobei der Spiralkanal
(10) von einem Gehéausedeckel (12) und
einer Rickwand begrenzt ist, mit einer an
den Spiralkanal (10) anschlieBenden Elek-
tronik-Kammer (13) zur Aufnahme einer
Leistungselektronik und mit einem daran an-
schlieBenden Elektromotor (4), der Uber die
Leistungselektronik angesteuert wird, zum
Antrieb der Pumpe (1), wobei das Pumpen-
laufrad (2) auf einer Antriebswelle (3) befes-
tigt ist, die durch ein pumpenseitiges Lager
(7) und ein motorseitiges Lager (8) gelagert
ist. Um eine effiziente und sichere Kiihlung
der Leistungselektronik zu gewahrleisten, ist
vorgesehen, dass die Rickwand des Spi-
ralkanals (10) von einem Kiihiblech (11) ge-
bildet ist, das sich in Radialrichtung lber
das Pumpenlaufrad erstreckt.
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Die Erfindung betrifft eine Kihimittelpumpe (1), insbesondere fiir eine Brenn-
kraftmaschine mit innerer Verbrennung, mit einem Spiralkanal (10), in dem ein
Pumpenlaufrad (2) angeordnet ist, wobei der Spiralkanal (10) von einem Gehau-
sedeckel (12) und einer Rickwand begrenzt ist, mit einer an den Spiralka-
nal (10) anschlieBenden Elektronik-Kammer (13) zur Aufnahme einer Leistungs-
elektronik und mit einem daran anschlieBenden Elektromotor (4), der (ber die
Leistungselektronik angesteuert wird, zum Antrieb der Pumpe (1), wobei das
Pumpenlaufrad (2) auf einer Antriebswelle (3) befestigt ist, die durch ein pum-
penseitiges Lager (7) und ein motorseitiges Lager (8) gelagert ist. Um eine effi-
ziente und sicherdKihlung der Leistungselektronik zu gewé&hrleisten, ist vorgese-
hen, dass die Riickwand des Spiralkanals (10) von einem Kihlblech (11) gebildet
ist, das sich in Radialrichtung Gber das Pumpenlaufrad erstreckt.

Fig. 4
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Die Erfindung betrifft eine Kihlmittelpumpe, insbesondere fiir eine Brennkraft-
maschine mit innerer Verbrennung, mit einem Spiralkanal, in dem ein Pumpen-
laufrad angeordnet ist, wobei der Spiralkanal von einem Geh&usedeckel und ei-
ner Riickwand begrenzt ist, mit einer an den Spiralkanal anschlieBenden Elektro-
nik-Kammer zur Aufnahme einer Leistungselektronik und mit einem daran an-
schlieBenden Elektromotor, der Uber die Leistungselektronik angesteuert wird,
zum Antrieb der Pumpe, wobei das Pumpenlaufrad auf einer Antriebswelle befes-
tigt ist, die durch ein pumpenseitiges Lager und ein motorseitiges Lager gelagert
ist.

Zur Férderung des Kihimittels der Antriebsmotoren von Kraftfahrzeugen werden
zunehmend elektrisch angetriebene Kihimittelpumpen verwendet. Auch fiir eine
Vielzahl von anderen Einsatzzwecken werden solche Pumpen eingesetzt. Ubli-
cherweise strebt man dabei an, die Kihimittelpumpe als kompakten Bauteil aus-
zubilden, der neben dem Antriebsmotor und der eigentlichen Pumpe auch die
Leistungselektronik enthalt, die den Elektromotor versorgt. Um die Leistungs-‘
elektronik kompakt, kostenglinstig und betriebssicher herstellen zu kdnnen, ist
es erforderlich, eine effiziente Kiihlung zu gewdahrleisten. Insgesamt wird fiir die
Pumpe ein einfacher Aufbau, eine vielseitige Anwendbarkeit und eine kosten-
glnstige Herstellbarkeit gefordert.

Aus der EP 1 045 149 A ist eine Kiihimittelpumpe bekannt, bei der die Leistungs-
elektronik in einer Elektronik-Kammer angeordnet ist, die zwischen dem Laufrad
und dem Elektromotor angeordnet ist. Ein Nebenstrom des Kiihimittels wird da-
bei aus dem Spiralkanal durch einen Verbindungskanal in eine Motorkammer
geférdert, die sich zwischen der Elektronik-Kammer und dem Motor befindet. Von
dieser Motorkammer gelangt der Nebenstrom des Kihimittels durch das pum-
penseitige Lager hindurch in einen Spalt zwischen dem Pumpenlaufrad und der
Elektronik-Kammer, von wo er wieder in den Spiralkanal zuriickgefuhrt wird.
Aufgrund der Tatsache, dass die Elektronik-Kammer an die Motorkammer an-
grenzt, wird die in der Elektronik-Kammer befindliche Leistungselektronik ge-
kiihlt. Diese bekannte Losung hat sich jedoch in der Praxis als wenig effizient
herausgestellt. Zum einen ist die Kiihimittelmenge, die im Nebenstrom gefiihrt
wird, relativ begrenzt, da sich Einstroméffnung und Ausstroméffnung des Neben-
stromsystems in raumlicher Nahe befinden, so dass der Druckunterschied, der
den Nebenstrom antreibt, relativ gering ist. Dementsprechend sind auch die
Stromungsgeschwindigkeiten in der Motorkammer gering, was den Warmeiuber-
gang verschlechtert. Ein weiterer Nachteil der bekannten Lésung besteht darin,
dass das Kihimittel des Nebenstroms durch den Motor erwarmt wird, was das
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Temperaturniveau erh6ht und die Kihlwirkung in Bezug auf die Leistungselektro-
nik weiter herabsetzt.

Die GB 2 330 014 A beschreibt eine Pumpe mit speziellen Kihlkandlen zur Kiih-
lung von thermisch belasteten Teilen des Elektromotors. Die aufwendige Kiihl-
mittelfiihrung bedingt einen komplexen und fehleranfélligen Aufbau. Ahnliches
gilt fiir eine Lésung, wie Sie in der US 5,248.245 A offenbart ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Kihimittelpumpe der oben be-
schriebenen Art so weiterzubilden, dass die zuvor beschriebenen Nachteile ver-
mieden werden und eine effiziente und sichere Kiihlung der Leistungselektronik
gewdhrleistet werden kann. Insbesondere soll dabei ein einfacher und kosten-
gunstiger Aufbau erreicht werden. Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, ein
Konzept anzugeben, das leicht an unterschiedliche Anforderungen angepasst
werden kann.

Erfindungsgemé&B werden diese Aufgaben dadurch geldst, dass die Rickwand des
Spiralkanals von einem Kihlblech gebildet ist, das sich in Radialrichtung Uber das
Pumpenlaufrad erstreckt. Das Kiihlblech kann gegeniiber dem Gehadusedeckel
abgedichtet sein.

Wesentlich an der vorliegenden Erfindung ist, dass durch die spezielle Ausbildung
des Kiihiblechs ein groBvolumiger Raum gebildet werden kann, der die Leis-
tungselektronik aufnimmt. Diese Elektronik-Kammer wird an ihrer Vorderseite
durch das Kuhlblech effizient gekuhit, wobei die Kuhlwirkung durch eine Reihe
von synergetischen Effekten gegeniiber bekannten Lésungen erheblich verbes-
sert wird. Zum Einen wird der radial auBen liegende Teil des Kihlblechs nicht
durch einen Nebenstrom, sondern durch den Hauptstrom des Kihimittels beauf-
schlagt, wobei eine hochgradig turbulente Strémung mit hohen lokalen Stro-
mungsgeschwindigkeiten vorliegt. Auf diese Weise wird eine hocheffiziente Kih-
lung sichergestellt. Zum Anderen wird durch die Druckunterschiede in der Pumpe
ein hinter dem Fliigelrad radial nach Innen gerichteter Nebenstrom des Kihimit-
tels erzwungen, der aufgrund der hohen Strémungsgeschwindigkeit ebenfalls
eine hohe Kiihlwirkung aufweist. Die Kuhlwirkung ist besonders effizient, wenn
ein Nebenstromkanal fir das Kihimittel zwischen Laufrad und Kihlblech hin-
durch gebildet ist, der sich durch das pumpenseitige Lager hindurch zum Elekt-
romotor erstreckt. In diesem Zusammenhang ist es von besonderem Vorteil,
wenn sich der Nebenstromkanal in einem Riickstromkanal fortsetzt, der durch die
hohl ausgebildete Antriebswelle zur Saugseite der Pumpe gefiihrt ist. Auf diese
Weise wird erreicht, dass der Nebenstrom des Kuhlmittels zundchst die kritische
Leistungselektronik effizient kiihlt und daran anschlieBend zu der weniger kriti-
schen Kiihlung des Elektromotors herangezogen wird.
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Ein besonders einfacher Aufbau kann dadurch erreicht werden, dass das Kihl-
blech das pumpenseitige Lager tragt. Ein positiver Nebeneffekt dieser Ausfuh-
rungsvariante ist auch, dass der Nebenstrom des Kihimittels an der radialen In-
nenseite der Elektronik-Kammer weiter zur effizienten Kiihlung der Leistungs-
elektronik beitrdgt. In diesem Zusammenhang ist es von besonderem Vorteil,
wenn das Kihlblech die Vorderseite und mindestens einen GroBteil der radialen
Innenseite der Elektronik-Kammer bildet.

Eine besonders beginstigte Ausfiihrungsvariante der vorliegenden Erfindung
sieht vor, dass die Elektronik-Kammer ausschlieBlich durch das Kihlblech und
einen Elektronikdeckel begrenzt ist, der die radiale AuBenseite und die motorsei-
tige Riickseite der Elektronik-Kammer bildet. Der besondere Vorteil dieser Aus-
fihrungsvariante besteht darin, dass die Grundstruktur der Pumpe abgesehen
vom Elektromotor aus lediglich drei Bauteilen herstellbar ist, namlich dem Ge-
hdusedeckel, dem Kiihlblech und dem Elektronikdeckel. Der Elektronikdeckel
tragt dabei zur Isolierung der Elektronik-Kammer gegeniiber dem Elektromotor
bei, so dass die Leistungsdichte der Leistungselektronik weiter erhfht werden
kann. Durch den vereinfachten Aufbau ist selbstversténdlich eine kostenglinstige
Herstellung gewahrleistet.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass zumindest ein Nebenstromkanal den Elektro-
motor innerhalb und/oder auBerhalb der Statorwicklungen durch- bzw. um-
stromt. Eine besonders gute Kihlwirkung lasst sich erzielen, wenn zumindest ein
innerer Kihimittelweg des Nebenstromkanals zwischen Statorwicklungen und
Rotormagneten des Elektromotors angeordnet ist, wobei vorzugsweise zumindest
ein duBerer Kihimittelweg des Nebenstromkanals auBerhalb der Statorwickiun-
gen, vorzugsweise zwischen einem Motordeckel und einer Abdeckhaube des
Elektromotors, angeordnet ist. Dabei kann vorgesehen sein, dass die Elektronik-
Kammer durch das Kihiblech, einen Elektronikdeckel, der die motorseitige Riick-
seite der Elektronik-Kammer bildet, und eine Abdeckhaube begrenzt ist, die die
radiale AuBenseite der Elektronik-Kammer bildet.

In weiterer Ausfiihrung der Erfindung ist vorgesehen, dass sich der Nebenstrom-
kanal durch ein Axiallager der Antriebswelle hindurch erstreckt, welches vor-
zugsweise zwischen dem Elektromotor und dem pumpenseitigen Lager angeord-
net ist, wobei das Axiallager axiale Durchbriiche fiir das Kiihimittel aufweist. Die
Stromung durch den Nebenstromkanal kann erhéht werden, wenn das Axiallager
zumindest ein Mittel zur Férderung des Kiihimittels aufweist, wobei vorzugsweise
das Mittel zur Férderung des Kihimittels durch radiale Kanten oder dergleichen
am rotierenden Teil des Axiallagers gebildet ist.
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Der konstruktive Aufbau kann insbesondere dadurch vereinfacht werden, dass
das Kihlblech zwischen dem Gehausedeckel und dem Elektronikdeckel bzw. der
Abdeckhaube geklemmt ist.

Ein modulares Konzept ist mit besonderem Vorteil dadurch darstellbar, dass das
Pumpenlaufrad und der Gehdusedeckel zur Veranderung der Pumpenleistung und
~charakteristik austauschbar ausgefiihrt sind. Auf diese Weise kénnen mit einer
groBen Anzahl von Gleichteilen Pumpen unterschiedlicher Leistung und Kennlinie
realisiert werden.

Eine besonders robuste und effiziente Ausfihrung der Erfindung wird erreicht,
wenn das Kihlblech als Aluminiumdruckgussteil ausgefiihrt ist. Dabei ist es in
besonders effizienter Weise moglich, dass das Kihlblech eine einstiickig ange-
formte Halterung und mindestens eine Elektronikplatine aufweist. Es kann auch
eine Hallsensoranbindung auf diese Weise einfach und kostengiinstig realisiert
werden.

Die Hallsensoren kdnnen in die Elektronikplatine(n) integriert und auch thermisch
gut leitend an das Kuhiblech gekoppelt werden. Die erforderlichen Sensormag-
nete kénnen auf einem Ring angeordnet sein, der an geeigneter Stelle auf der
rotierenden Welle angebracht ist.

In der Folge wird die vorliegende Erfindung anhand der in den Figuren darge-
stellten Ausfiihrungsbeispielen naher erldutert.

Es zeigen Fig. 1 eine erfindungsgeméaBe Kihimittelpumpe in einer Stirnansicht
einer ersten Ausfluhrungsvariante, Fig. 2 diese Kihimittelpumpe in einer Seiten-
ansicht, Fig. 3 diese Kuhlmittelpumpe in einer zweiten Stirnansicht, Fig. 4 die
Kiihimittelpumpe in einem Schnitt gem&B der Linie IV-IV in Fig. 2, Fig. 5 eine
erfindungsgeméaBe Kihlmittelpumpe in einem Schnitt analog zu Fig. 4 in einer
zweiten Ausfiihrungsvariante, Fig. 6 ein erstes Detail dieser Kihimittelpumpe,
Fig. 7 ein zweites Detail dieser Kiihimittelpumpe und Fig. 8 ein drittes Detail die-
ser Kihimittelpumpe.

Die in Fig. 1 bis 4 dargestelite Kiuhimittelpumpe 1 weist ein mit einer Antriebs-
welle 3 verbundenes Pumpenlaufrad 2 auf, wobei die Antriebswelle 3 durch einen
Elektromotor 4 angetrieben wird. Mit Bezugszeichen 5 sind die Statorwicklungen,
mit Bezugszeichen 6 mit der Antriebswelle 3 verbundene Rotormagnete bezeich-
net. Die Antriebswelle 3, deren Drehachse mit 3a bezeichnet ist, ist Uber ein
pumpenseitiges Lager 7 und ein motorseitiges Lager 8 im Geh&use 9 gelagert.
Der Begriff Gehduse 9 umfasst hier die Teile Gehdusedeckel 12, Elektronikde-
ckel 14 und Motordeckel 15. Die Lager 7 und 8 sind als Gleitlager ausgebildet.
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Das Pumpenlaufrad 2 ist in einem durch das Geh&use 9 gebildeten Spiralkanal 10
angeordnet. Die Riickwand des Spiralkanals 10 wird von einem Kihlblech 11 ge-
bildet, welches sich in Radialrichtung Uber das Pumpenlaufrad 2 erstreckt und
welches gegeniiber dem den Spiralkanal 10 bildenden Geh&usedeckel 12 abge-
dichtet ist. Das pumpenseitige Lager 7 stitzt sich am Kihlblech 11 ab. Angren-
zend an das Kuhlblech 11 ist im Gehduse 9 eine Elektronik-Kammer 13 zur Auf-
nahme der Leistungselektronik des Elektromotors 4 angeordnet. Bei der in Fig. 4
dargestellten Ausfiihrungsvariante wird die Elektronik-Kammer 13 ausschlieBlich
durch das Kihlblech 11 und den Elektronikdeckel 14 gebildet, welcher die Elekt-
ronik-Kammer 13 von den Statorwicklungen 5 trennt. Der Elektronikdeckel 14,
welcher beispielsweise aus Kunststoff bestehen kann, bildet dabei gleichzeitig die
GehauseauBenwand des Geh&duses 9 aus. Der Elektromotor 4 wird vom Motorde-
ckel 15 des Gehduses 9 der Kihimittelpumpe 1 umschlossen, wobei sich das
motorseitige Lager 8 am Motordeckel 15 abstutzt.

Um eine ausreichende Kiihlung der Leistungselektronik zu gewahrleisten, ist zu-
mindest ein Nebenstromkanal 16 fiir Kihimittel zwischen dem Pumpenlaufrad 2
und dem Kihlblech 11 vorgesehen, der sich weiter durch das pumpenseitige La-
ger 7 hindurch zum Elektromotor 4 erstreckt. Zwischen den Statorwicklungen 5
und den Rotormagneten 6 gelangt das Kuhimittel zum motorseitigen Lager 8 und
stromt durch Bohrungen im Lager 8 in einen Rickstromkanal 17 innerhalb der
Antriebswelle 3 und weiter durch Kanéle 18 in der Nabe 19 des Pumpenlaufra-
des 2 auf die Saugseite 20 der Kiihimittelpumpe 1. Der Weg des Kihimittels ist
mit den Pfeilen S angedeutet.

Das Kihiblech 11 ist zwischen dem Elektronikdeckel 14 und dem Gehd&usede-
ckel 12 geklemmt.

Zur Verdnderung der Pumpenleistung und -charakteristik kénnen Pumpenlauf-
rad 2 und Geh&usedeckel 12 austauschbar ausgefiihrt werden.

Das Kiihlblech 11 kann beispielsweise aus Aluminiumdruckguss bestehen. Am
Kihiblech 11 kann eine Halterung flr eine Elektronikplatine angeformt sein.
Weiters kénnen Hallsensoren in die Elektronikplatine integriert und thermisch gut
leitend an das Kuihlblech 11 gekoppelt werden. Erforderliche Sensormagnete
konnen auf einem Ring angeordnet werden, der an geeigneter Stelle auf der ro-
tierenden Antriebswelle 3 angebracht wird (nicht dargestelit).

Die Fig. 5 bis 8 zeigen eine zweite Ausfihrungsvariante der Erfindung, bei der die
Elektronik-Kammer 13 durch einen Elektronikdeckel 14 und eine Abdeckhaube 21
gebildet ist, welche den Motordeckel 15 umfasst. Geh&usedeckel 12, Elektronik-
deckel 14, Motordeckel 15, sowie die den Elektronikdeckel 14 und den Motorde-
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ckel 15 einschlieBende Abdeckhaube werden hier unter dem Begriff Gehduse 9
zusammengefasst.

Mit Bezugszeichen 22 ist ein Rickschlussring mit einem integrierten Axiallager 23
bezeichnet. Das Axiallager 23 ist zwischen dem pumpenseitigen Lager 7 und dem
Elektromotor 4 angeordnet und weist Durchbriiche 24 fiir das durch den Neben-
stromkanal 16 stromende Kiihimittel auf.

Zwischen der Abdeckhaube 21 und dem Motordeckel 15 bildet ein Hohlraum ei-
nen &uBeren Kihimittelweg 25 fir das Kiuhimittel. Der &uBere Kihimittelweg 25
kann zusétzlich oder anstelle des zwischen den Statorwicklungen 5 und den Ro-
tormagneten 6 angeordneten inneren Kiihimittelweg 26 vorgesehen sein.

Der Weg des Kiihimittels ist in den Fig. 6 bis 8 im Detail dargestellt. Das Kihl-
mittel stromt aus dem Spiralkanal 10 in den Nebenstromkanal 16 zwischen dem
Pumpenlaufrad 2 und dem Kuhiblech 11. Es gelangt durch axiale Offnungen 27
im pumpenseitigen Lager 7 zum Axiallager 23 und strémt durch axiale Offnun-
gen 24 im Axiallager 23 einerseits entlang des &uBeren Kihimittelweges 25 und
andererseits entlang des inneren Kiihimittelweges 26 in einen Riickstrémkanal 17
innerhalb der Antriebswelle 3 und weiter durch Bohrungen 18 im Bereich der
Nabe 19 auf die Druckseite 20 der Kihimittelpumpe 1.

Das Axiallager 23 unterstutzt die Férderung des Kihimittels durch den Neben-
stromkanal 16. Durch die Rotation des radial nach auBen gerichteten Teiles 23a
des Axiallagers 23 entsteht eine Forderwirkung, die die Nebenstrémung durch
den Druckunterschied verstarkt. Die Férderwirkung kann dabei durch Anbringen
von radialen Rippen - &hnlich einen Fligelrad - noch verstéarkt, bzw. an die Er-
fordernisse angepasst werden. Auch durch entsprechende Ausfiihrung der
Durchbriiche 24 l3sst sich eine Verstarkung der Forderwirkung erreichen. Diese
Durchbriiche 24 kénnen als kreisformige Bohrungen, oder auch als Segmente
einer Kreisscheibe ausgefiihrt sein. Die radialen Kanten dieser Durchbriiche 24
kénnen schrdg zur Achse 3a ausgefiihrt sein, wodurch ebenfalls eine Forderwir-
kung entsteht. Durch die Férderwirkung des Axiallagers 23 flieBt ein groBer Teil
des Kiihimittels des Nebenstromkanals 16 durch den duBeren Kiihimittelweg 25.
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Kihlmittelpumpe (1), insbesondere fiur eine Brennkraftmaschine mit innerer
Verbrennung, mit einem Spiralkanal (10), in dem ein Pumpenlaufrad (2)
angeordnet ist, wobei der Spiralkanal (10) von einem Gehdusedeckel (12)
und einer Ruckwand begrenzt ist, mit einer an den Spiralkanal (10) an-
schlieBenden Elektronik-Kammer (13) zur Aufnahme einer Leistungselektro-
nik und mit einem daran anschlieBenden Elektromotor (4), der Uber die
Leistungselektronik angesteuert wird, zum Antrieb der Pumpe (1), wobei
das Pumpenlaufrad (2) auf einer Antriebswelle (3) befestigt ist, die durch
ein pumpenseitiges Lager (7) und ein motorseitiges Lager (8) gelagert ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Riuckwand des Spiralkanals (10) von
einem Kiihlblech (11) gebildet ist, das sich in Radialrichtung tGber das Pum-
penlaufrad erstreckt.

Kuhimittelpumpe (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Kuhlblech (11) das pumpenseitige Lager (7) tragt.

Kihlmittelpumpe (1) nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kiihiblech (11) die Vorderseite und mindestens
einen GroBteil der radialen Innenseite der Elektronik-Kammer (13) bildet.

KuhlImittelpumpe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Elektronik-Kammer (13) ausschlieBlich durch das Kiihl-
blech (11) und einen Elektronikdeckel (14) begrenzt ist, der die radiale Au-
Benseite und die motorseitige Riickseite der Elektronik-Kammer (13) bildet.

Kuhlmittelpumpe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Elektronik-Kammer (13) durch das Kihlblech (11), ei-
nem Elektronikdeckel (14), der die motorseitige Rickseite der Elektronik-
Kammer (13) bildet, und eine Abdeckhaube (21) begrenzt ist, die die radi-
ale AuBenseite der Elektronik-Kammer (13) bildet.

Kihlmittelpumpe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest ein Nebenstromkanal (16) fur das Kihlmittel zwi-
schen Laufrad (2) und Kihlblech (11) hindurch gebildet ist, der sich durch
das pumpenseitige Lager (7) hindurch zum Elektromotor (4) erstreckt.

Kahlmittelpumpe (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
sich der Nebenstromkanal (16) in einem Riickstromkanal (17) fortsetzt, der
durch die hohl ausgebildete Antriebswelle (3) zur Saugseite (20) der
Pumpe (1) gefihrt ist.
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Kihlmittelpumpe (1) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Nebenstromkanal (16) den Elektromotor (4) innerhalb
und/oder auBerhalb der Statorwicklungen (5) durch- bzw. umstromt.

Kihimittelpumpe (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein innerer Kihimittelweg (26) des Nebenstromkanals (16) zwi-
schen Statorwicklungen (5) und Rotormagneten (6) des Elektromotors (4)
angeordnet ist.

Kihimittelpumpe (1) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein duBerer Kihimittelweg (25) des Nebenstromkanals (16)
auBerhalb der Statorwicklungen (5), vorzugsweise zwischen einem Motor-
deckel (15) und einer Abdeckhaube (21) des Elektromotors, angeordnet ist.

Kihimittelpumpe (1) nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass sich der Nebenstromkanal (16) durch ein Axialla-
ger (23) der Antriebswelle (3) hindurch erstreckt, welches vorzugsweise
zwischen dem Elektromotor (4) und dem pumpenseitigen Lager (7) ange-
ordnet ist, wobei das Axiallager (23) axiale Durchbriiche (24) fir das Kihi-
mittel aufweist.

Kiihimittelpumpe (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
das Axiallager (23) zumindest ein Mittel zur Férderung des Kiihimittels auf-
weist.

Kihimittelpumpe (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
das Mittel zur Férderung des Kithimittels durch radiale Kanten oder derglei-
chen am rotierenden Teil (23a) des Axiallagers (23) gebildet ist.

Kihimittelpumpe (1) nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kihlblech (11) zwischen dem Gehdusede-
ckel (12) und dem Elektronikdeckel (14) oder der Abdeckhaube (21) ge-
klemmt ist.

Kihimittelpumpe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass das Pumpenlaufrad (2) und der Gehdusedeckel (12)
zur Veranderung der Pumpenleistung und —charakteristik austauschbar aus-
gefuhrt sind.

Kihlmittelpumpe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass der Elektromotor (6) elektronisch kommutiert ist.
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17. Kuhlmittelpumpe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kihlblech (11) als Aluminiumdruckgussteil aus-
gefihrt ist.

18. Kihlmittelpumpe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kihlblech (11) eine einstiickig angeformte
Halterung und mindestens eine Elektronikplatine aufweist.

19. Kihimittelpumpe (1) nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeich-
net, dass das Kihlblech (11) eine Hallsensoranbindung aufweist.
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Kuhlmittelpumpe (1), insbesondere fir eine Brennkraftmaschine mit innerer
Verbrennung, mit einem Spiralkanal (10), in dem ein Pumpenlaufrad (2)
angeordnet ist, wobei der Spiralkanal (10) von einem Geh&usedeckel (12)
und einer Rickwand begrenzt ist, mit einer an den Spiralkanal (10) an-
schlieBenden Elektronik-Kammer (13) zur Aufnahme einer Leistungselektro-
nik und mit einem daran anschlieBenden Elektromotor (4), der Uber die
Leistungselektronik angesteuert wird, zum Antrieb der Pumpe (1), wobei
das Pumpenlaufrad (2) auf einer Antriebswelle (3) befestigt ist, die durch
ein pumpenseitiges Lager (7) und ein motorseitiges Lager (8) gelagert ist,
wobei die Rickwand des Spiralkanals (10) von einem Kiihlblech (11) gebil-
det ist, das sich in Radialrichtung Gber das Pumpenlaufrad erstreckt, da-
durch gekennzeichnet, dass zumindest ein Nebenstromkanal (16) fir das
Kihimittel zwischen Laufrad (2) und KUhiblech (11) hindurch gebildet ist,
der sich durch das pumpenseitige Lager (7) hindurch zum Elektromotor (4)
erstreckt.

Kihimittelpumpe (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Klhlblech (11) das pumpenseitige Lager (7) tragt.

Kihimittelpumpe (1) nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kihlblech (11) die Vorderseite und mindestens
einen GroBteil der radialen Innenseite der Elektronik-Kammer (13) bildet.

Kihlmittelpumpe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Elektronik-Kammer (13) ausschlieBlich durch das Kuhi-
blech (11) und einen Elektronikdeckel (14) begrenzt ist, der die radiale Au-
Benseite und die motorseitige Rickseite der Elektronik-Kammer (13) bildet.

Kihimittelpumpe (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Elektronik-Kammer (13) durch das Kuhiblech (11), ei-
nem Elektronikdeckel (14), der die motorseitige Riickseite der Elektronik-
Kammer (13) bildet, und eine Abdeckhaube (21) begrenzt ist, die die radi-
ale AuBenseite der Elektronik-Kammer (13) bildet.

Kihimittelpumpe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich der Nebenstromkanal (16) in einem Rickstromka-
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nal (17) fortsetzt, der durch die hohl ausgebildete Antriebswelle (3) zur
Saugseite (20) der Pumpe (1) geflihrt ist.

Kihimittelpumpe (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest ein Nebenstromkanal (16) den Elektromotor (4)
innerhalb und/oder auBerhalb der Statorwicklungen (5) durch- bzw. um-
stromt.

Kuhlmittelpumpe (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein innerer Kihimittelweg (26) des Nebenstromkanals (16) zwi-
schen Statorwicklungen (5) und Rotormagneten (6) des Elektromotors (4)
angeordnet ist.

Kuahimittelpumpe (1) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein duBerer Kiihimittelweg (25) des Nebenstromkanals (16)
auBerhalb der Statorwicklungen (5), vorzugsweise zwischen einem Motor-
deckel (15) und einer Abdeckhaube (21) des Elektromotors, angeordnet ist.

Kihimittelpumpe (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich der Nebenstromkanal (16) durch ein Axiallager (23) der
Antriebswelle (3) hindurch erstreckt, welches vorzugsweise zwischen dem
Elektromotor (4) und dem pumpenseitigen Lager (7) angeordnet ist, wobei
das Axiallager (23) axiale Durchbriiche (24) fir das KihImittel aufweist.

KihIimittelpumpe (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
das Axiallager (23) zumindest ein Mittel zur Forderung des Kihimittels auf-
weist.

KGhimittelpumpe (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
das Mittel zur Férderung des Kuhimittels durch radiale Kanten oder derglei-
chen am rotierenden Teil (23a) des Axiallagers (23) gebildet ist.

Kihimittelpumpe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kuhlblech (11) zwischen dem Gehéusede-
ckel (12) und dem Elektronikdeckel (14) oder der Abdeckhaube (21) ge-
klemmt ist.

Kihimittelpumpe (1) nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass das Pumpenlaufrad (2) und der Gehdusedeckel (12)
zur Verédnderung der Pumpenleistung und -charakteristik austauschbar aus-
gefihrt sind.
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15. Kuhimittelpumpe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass der Elektromotor (6) elektronisch kommutiert ist.

16. Kihimittelpumpe (1) nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kihiblech (11) als Aluminiumdruckgussteil aus-
gefihrt ist.

17. Kihimittelpumpe (1) nach einem der Anspriche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kuhlblech (11) eine einstiickig angeformte
Halterung und mindestens eine Elektronikplatine aufweist.

18. KuhImittelpumpe (1) nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeich-
net, dass das Kihiblech (11) eine Hallsensoranbindung aufweist.
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