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(57) Abstract: The invention relates to a drive drum (1, 21, 22, 24, 30, 41) for a belt conveyor that gearlessly drives a conveyed
product (18). According to the invention: at least one motor (A, B, C) is located inside the drum shell (2, 17, 31), said motor being
fixed to the drum shell (2,17, 31) by means of a motor frame (12, 36) on the shell and to a fixed drum shaft (8, 23) by means of a
fixed motor frame (11, 35) on said shaft; the drum shell (2, 17, 31) is sealed on both sides by a base (4, 6, 33, 34) on the end face,
said bases (4, 6, 33, 34) being provided with centric bearings (5, 7) that support the fixed drum shaft (8, 23); the two ends of the
fixed drum shaft (8, 23) are mounted on shaft fixings (9, 10); at least one electric connection line (16, 27, 47), which extends inside
or along the drum shaft (8, 23), runs between a winding (13, 37) of the motor (A, B, C) that is fixed to the fixed motor frame (11,

o 35) on the shaft and an electric energy supply; the motor(s) (A, B, C) has or have a cooling device for the winding (13, 37); and
a coolant supply (25, 28) and a coolant drain (26, 29) of the cooling device and/or a coolant connection line (46) extend inside or

O along the drum shaft (8, 23).

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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M, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,  Veroffentlicht:

TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, — ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu ver-

EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC, dffentlichen nach Erhalt des Berichts

NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG,

CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-

kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-

Erklidrung gemiB Regel 4.17: des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
—  Etfindererkidrung (Regel 4.17 Ziffer iv) PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Antriebstrommel (1, 21, 22, 24, 30, 41) eines Gurtbandférderers fiir den getriebelosen
Antrieb eines Fordergurts (18) vorgeschlagen, wobei innerhalb des Trommelmantels (2, 17, 31) mindestens ein Motor (A, B, C)
angeordnet ist, welcher tiber einen mantelseitigen Motorrahmen (12, 36) am Trommelmantel (2,17, 31 ) und iiber einen feststehen-
den achsseitigen Motorrahmen (11, 35) an einer feststehenden Trommelachse (8, 23) befestigt ist, wobei der Trommelmantel (2,
17, 31) beidseitig mittels eines stirnseitigen Bodens (4, 6, 33, 34) verschlossen ist, wobei die Bdden (4, 6, 33, 34) mit zentrisch
angeordneten, zur Aufnahme der feststehenden Trommelachse (8, 23) dienenden Lagern (5, 7) versehen sind, wobei die beiden En-
den der feststehenden Trommelachse (8, 23) an Achsbefestigungen (9, 10) montiert sind, wobei mindestens eine innerhalb oder an
der Trommelachse (8, 23) gefiihrte elektrische Anschlussleitung (16, 27, 47) zwischen einer am feststehenden achsseitigen Motor-
rahmen (11, 35) befestigten Wicklung (13, 37) des Motors (A, B, C) und einer elektrischen Energieversorgung verlduft wobei der
mindestens eine Motor (A, B, C) eine Kithlvorrichtung fiir die Wicklung (13, 37) aufweist, und wobei eine Kithimittelzuleitung (25,
28) und eine Kithlmittelableitung (26, 29) der Kiithlvorrichtung und/oder eine Kiithlmittel-Verbindungsleitung (46) innerhalb oder an
der Trommelachse (8, 23) gefiihrt sind.



WO 2007/087997 PCT/EP2007/000543

Antriebstrommel eines Gurtbandférderers und Baukastensystem zur Bildung einer An-

triebstrommel

Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Antriebstrommel eines Gurtbandférderers gemaf
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie auf ein Baukastensystem zur Bildung einer
Antriebstrommel. Gurtbandférderer werden industriell beim Transport von Massengu-

tern eingesetzt, beispielsweise zum Beférdern von Erzen, Kohle und Erde.

Aus der DE 41 34 050 C2 ist eine Antriebstrommel fur Gurtbandférderer mit innerhalb
der Trommel liegendem Motor und Getriebe bekannt, wobei die Antriebstrommel zur
|I6sbaren Aufnahme von innerhalb der Trommel gelagertem Motor und Getriebe beidsei-
tig in die Trommel hineinragende, feststehende Hohlwellenabschnitte aufweist. Die La-
ger sind zwischen den eine unterschiedliche Lange aufweisenden Hohlwellenabschnit-
ten und der Trommel angeordnet. Motor und Getriebe sind in dem ldngeren, endseitig
mit einem Tragelement versehenen Hohlwellenabschnitt befestigt. Die vorgeschlagene
Konfiguration erlaubt es, ohne Entlastung der Trommel durch Zugkrafte des Gurtes und
ohne Ablassen von Ol ein schnelles Austauschen von Motor und Getriebe vorzuneh-

men.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine fir unterschiedliche Leistungsanforde-
rungen kostengiinstig herstellbare Antriebstrommel eines Gurtbandférderers an-

zugeben.

Des Weiteren soll ein kostenglinstiges Baukastensystem zur Bildung einer Antriebs-

trommel angegeben werden.
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Die Aufgabe wird hinsichtlich der Antriebstromme! in Verbindung mit den Merkmalen
des Oberbegriffes erfindungsgeman durch die im Kennzeichen des Anspruchs 1 ange-

gebenen Merkmale gelst.

Die Aufgabe wird hinsichtlich des Baukastensystems erfindungsgemag durch die im

Anspruch 12 angegebenen Merkmale gelost.

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen insbesondere darin, dass der vor-
geschlagene getriebelose Antrieb fur Gurtbandférderer sehr robust aufgebaut und kos-
tenglinstig in unterschiedlichen Leistungsklassen fertigbar ist. Insbesondere ist es von
groRem Vorteil, dass je nach geforderter Leistung der Antriebstrommel eine unter-
schiedliche Anzahl von jeweils gleichartig ausgefiihrten Motoren in ein und denselben

Trommelmantel eingesetzt werden kann.
Weitere Vorteile sind aus der nachstehenden Beschreibung ersichtlich.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen gekennzeich-

net.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der in der Zeichnung dargesteliten Ausfiih-

rungsbeispiele erlautert. Es zeigen:

Fig.1 eine erste Ausfuhrungsform einer Antriebstrommel eines Gurtbandfor-

derers im Langsschnitt,

Fig. 2 einen Querschnitt durch eine Antriebstrommel der ersten Ausfiihrungs-
form,
Fig. 3 eine zweite Ausfihrungsform einer Antriebstrommel eines Gurtbandfér-

derers im Langsschnitt,

Fig. 4 eine dritte Ausfihrungsform einer Antriebstrommel eines Gurtbandfér-

derers im Langsschnitt,
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Fig. 5 eine vierte Ausfiihrungsform einer Antriebstrommel eines Gurtbandfér-

derers im Langsschnitt,

Fig. 6 eine funfte Ausfiihrungsform einer Antriebstrommel eines Gurtbandfér-

derers im Langsschnitt,

Fig. 7 eine sechste Ausfiihrungsform einer Antriebstrommel eines Gurtband-

forderers im Léngséchnitt,

Fig. 8 eine bevorzugte Méglichkeit des elektrischen Anschlusses sowie des

Kihimittelanschlusses einer Wicklung,

Fig. 9 eine siebte Ausfuihrungsform einer Antriebstrommel eines Gurtbandfor-

derers im Langsschnitt,

Fig. 10 einen Querschnitt durch eine Antriebstrommel der siebten Ausfihrungs-
form,
Fig. 11 ein erstes moégliches Schema der elektrischen Anschlusstechnik sowie

der Kiihimittel-Anschlusstechnik der siebten Ausfihrungsform,

Fig. 12, 13 ein zweites moégliches Schema der elektrischen Anschlusstechnik sowie
der Kihlmittel-Anschlusstechnik der siebten Ausfuhrungsform.

In Fig. 1 ist eine erste Ausfuhrungsform einer Antriebstrommel eines Gurtbandférderers
im Langsschnitt dargestellt. Die Antriebstrommel 1 weist einen hohlzylinderférmigen
Trommelmantel 2 auf, welcher mit einem Trommelbelag 3 (beispielsweise aufvulkani-
sierte Gummischicht) beschichtet ist. Ein Férdergurt 18 wird von der Antriebstrommel 1
angetrieben. Die beiden stirnseitigen Béden 4 bzw. 6 der Antriebstrommel 1 sind mit
zentrisch angeordneten Lagern 5 bzw. 7 versehen, welche zur Montage einer festste-
henden Trommelachse 8 dienen. Die beiden lUiber die Béden 4, 6 ragenden Enden der

Trommelachse 8 sind in Achsbefestigungen 9, 10 montiert.
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Innerhalb des hohlzylinderférmigen Trommelmantels 2 sind beispielsweise sechs Moto-
ren A angeordnet. Bei den Motoren A handelt es sich vorzugsweise um Synchronmoto-
ren mit Permanenterregung und mit Kihlvorrichtung. Vorteilhaft sind keine Bauteile auf
sich drehenden Teilen angeordnet, welche Zuleitungen fir die Ensrgieversorgung oder
die Kiihlung erfordern. Jeder Motor A
e ist Uber einen achsseitigen Motorrahmen 11 an der Trommelachse 8 befestigt,
o st iber einen mantelseitigen Motorrahmen 12 am Trommelmantel 2 befestigt,
e weist eine am achsseitigen Motorrahmen 11 befestigte Wicklung 13 auf,
¢ weist am mantelseitigen Motorrahmen 12 befestigte Permanentmagnete 14 als
Motorkomponente zur Felderzeugung aduf,
e weist einen Luftspalt 15 zwischen den Permanentmagneten 14 und der Wick-
lung 13 auf,
¢ weist einen Wicklungsanschluss 27 zur Energiezufuhr auf,
e weist eine Wicklungs-Kuhimittelzuleitung 28 und eine Wicklungs-

Kihlmittelableitung 29 auf.

Die Wicklungsanschliisse 27 sind mit mindestens einer Anschlussleitung 16 zur Ener-
giezufuhr (Kabel) verbunden. Diese mindestens eine Anschlussleitung 16 kann z. B.
innerhalb der Trommelachse 8 verlaufen. Um die Motoren mit variabler Drehzahl betrei-
ben zu kdnnen, ist ein Umrichter 19, vorzugsweise ein Frequenzumrichter, vorgesehen,
welcher eingangsseitig mit einer Energieversorgung (Netz) 20 verbunden ist und aus-

gangsseitig die mindestens eine Anschliussleitung 16 versorgt.

Die Wicklungs-KuhImittelzuleitungen 28 sind mit einer Kihimittelzuleitung 25 verbun-
den, welche z. B. innerhalb der Trommelachse 8 gefuihrt ist. In gleicher Weise sind die
Wicklungs-Kuhimittelableitungen 29 mit einer Kiihimittelableitung 26 verbunden, welche
z. B. innerhalb der Trommelachse 8 gefuhrt ist. Je nach Art des Kihimittels sind Kihl-
mittelzuleitung 25 und Kihimittelableitung 26 gegebenenfalls mit weiteren Baukompo-
nenten verbunden. Bei Verwendung einer Fliissigkeit (beispielsweise Wasser oder Ol)
als Kihimittel dienen als weitere Baukomponenten ein Riickkiihler und eine Kiihimittel-
pumpe zum Kuhimitteltransport. Bei Verwendung eines Gases (beispielsweise Luft) als
Kihimittel dient als weitere Baukomponente ein Lifter zum Kihimitteltransport.
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Die vorstehend erwéhnte Befestigung der Motoren zwischen achsseitigem Motorrah- .
men 11 und Trommelachse 8 sowie zwischen mantelseitigem Motorrahmen 12 und
Trommel 2 erfolgt vorzugsweise tber technologisch tibliche formschliissige Verbindun-
gen, beispielsweise Passfedern oder Verzahnungen, wobei seitliche Arretierungen ge-
gen seitliches Verrutschen der Motoren zur Anwendung kommen. Von Wichtigkeit dabei
ist, dass der Mantel der Trommel 2 im Hinblick auf den hohen auftretenden Gurtzug und
das hohe Gurtgewicht (Tangentialkrafte) gentigend stabil ist, d. h. dass die resultieren-

de Durchbiegung im gewinschten Toleranzbereich liegt.

In Fig. 2 ist ein Querschnitt durch eine Antriebstrommel 1 der ersten Ausfiihrungsform
dargestellt, wobei die Trommelachse 8 als Hohlachse ausgefiihrt ist. Innerhalb der hoh-
len Trommelachse 8 verlaufen die mindestens eine Anschlussleitung 16 zur Energiezu-
fuhr, die Kihimittelzuleitung 25 und die Kuhimittelableitung 26. Der Motor wird durch
den achsseitigen Motorrahmen 11, die Wicklung 13, die Permanentmagnete 14 und den
mantelseitigen Motorrahmen 12 gebildet, wobei der Luftspalt 15 zwischen Wicklung 13
und den Permanentmagneten 14 erkennbar ist. Der elektrische Wicklungsanschluss 27,
die mit der Kuhimittelzuleitung 25 verbundene Wicklungs-Kuhimittelzuleitung 28 und die
mit der Klihimittelableitung 26 verbundene Wicklungs-Kithimittelableitung 29 sind skiz-
ziert, desgleichen der Trommelmantel 2 mit Trommelbelag 3 und der angetriebene, die
Antriebstrommel umschlingende Férdergurt 18. Fur die Fiihrung des Kihimittels ist z. B.
eine mit Kihimittelzuleitung 25 und K'L'lhlmittelableitung 26 verbundene Rohrleitung 40

innerhalb der Wicklung 13 eines Motors A verlegt.

In Fig. 3 ist eine zweite Ausfuihrungsform einer Antriebstrommel eines Gurtbandférde-
rers im Langsschnitt dargestelit. Bei dieser zweiten Ausfiihrungsform besteht ein redu-
zierter Leistungsbedarf gegentiber der ersten Ausfiihrungsform. Der Unterschied zu der
ersten Ausfiihrungsform gemaR den Fig. 1 und 2 besteht darin, dass in einer Antriebs-
trommel 21 sechs Motoren B ohne Kuhlvorrichtung eingesetzt sind. DemgemaR entfal-
len Kithimittelzuleitung 25, Kiuihimittelableitung 26, Wicklungs-Kihimittelzuleitungen 28,
Wickiungs-Kuhimittelableitungen 29 und die Rohrleitungen 40.

In Fig. 4 ist eine dritte Ausfuhrungsform einer Antriebstrommel eines Gurtbandférderers
im Langsschnitt dargestellt. Bei dieser dritten Ausfiihrungsform besteht ein reduzierter

Leistungsbedarf gegentiber der zweiten Ausfuhrungsform. Der Unterschied zu der zwei-
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ten Ausfihrungsform gemaR Fig. 3 besteht darin, dass in einer Antriebstrommel 22 le-
diglich drei Motoren B ohne Kuhlvorrichtung eingesetzt sind. Die Anordnung der Moto-
ren B innerhalb der Trommel 2 erfolgt vorzugsweise in symmetrischer Weise an den

Réandern und _in der Mitte der Trommel.

In Fig. § ist eine vierte Ausfiihrungsform einer Antriebstrommel eines Gurtbandférderers
im Langsschnitt dargestelit. Bei dieser vierten Ausfilhrungsform besteht ein reduzierter
Leistungsbedarf gegentiber der dritten Ausfuhrungsform. Der Unterschied zu der dritten
Ausfuhrungsform geman Fig. 3 besteht darin, dass in einer Antriebstrommel 22 lediglich
ein Motor B ohne Kihlvorrichtung eingesetzt ist. Die Anordnung des Motors B innerhalb
des Trommelmantels 2 erfolgt vorzugsweise in symmetrischer Weise in der Mitte der

Trommel.

In Fig. 6 ist eine fiinfte Ausfilhrungsform einer Antriebstrommel eines Gurtbandférderers
im Langsschnitt dargestellt. Bei dieser fiinften Ausfihrungsform wird gegentiber den
ersten vier Ausfilhrungsformen eine kurzere Antriebstrommel 24 mit kiirzerem Trom-
melmantel 17 und kirzerer Trommelachse 23 eingesetzt. In der Antriebstrommel 24

sind vier Motoren A mit Kiihivorrichtung eingesetzt.

In Fig. 7 ist eine sechste Ausfiihrungsform einer Antriebstrommel eines Gurtbandférde-
rers im Langsschnitt dargestellt. Bei dieser sechsten Ausfiihrungsform wird gegenuiber
den ersten finf Ausfithrungsformen eine Antriebstrommel 30 mit im Durchmesser ver-
gréBertem Trommelmantel 31 verwendet, in welche vier Motoren C mit entsprechend
vergréBertem Durchmesser eingesetzt sind, welche jeweils einen achsseitigen Motor-
rahmen 35, einen mantelseitigen Motorrahmen 36, eine Wicklung 37 und Permanent-
magnete 38 aufweisen. Der Luftspalt 39 ist zu erkennen. Gezeigt sind Motoren mit
Kihlvorrichtung, selbstverstandlich kann es sich dabei auch um Motoren ohne Kihivor-
richtung handeln. Der Trommelmantel 31 ist beidseitig mit stirnseitigen Béden 33, 34
verschlossen und mit einem Trommelbelag 32 versehen. Die Lange des Trommelman-
tels 31 ist gleich der Lange des Trommelmantels 17 gemaR der fiinften Ausfiihrungs-
form, so dass vorteilhaft die auch bei der funften Ausfilhrungsform eingesetzte Trom-

melachse 23 verwendet werden kann.



WO 2007/087997 7 PCT/EP2007/000543

In Fig. 8 ist eine bevorzugte Mdéglichkeit des elektrischen Anschlusses sowie des Kiihl-
mittelanschlusses einer Wicklung als schematische Detailskizze dargestellt. Es ist bei-
spielhaft lediglich ein innerhalb der Antriebstrommel 1 (mit Trommelmantel 2, Trommel-
belag 3, Trommelachse 8) angeordneter Motor mit achsseitigem Motorrahmen 11, man-
telseitigem Motorrahmen 12, Wicklung 13, Permanentmagneten 14, Luftspalt 15 ge-
zeigt. Vorzugsweise sind die Leitungen zu/von den Motoren in die Zwischenrdume zwi-
schen den Motoren verlegt:
» Wicklungsanschluss 27 zwischen Wicklung 13 und Anschlussleitung 16,
* Wicklungs-Kuhimittelzuleitung 28 zwischen Wicklung 13 und Kihimittelzuleitung
25,
e Wicklungs-Kuhlmittelableitung 28 zwischen Wicklung 13 und Kihlmittelableitung
26.

Diese Verlagerung der Leitungen in die Zwischenrdume zwischen den Motoren fuhrt
vorteilhaft zu einer vereinfachten Konstruktion und vereinfachter Montage.

Wie aus den vorstehenden Erlauterungen hervorgeht, wird ein ,Antriebstrommel-
Baukastensystem®, bestehend aus unterschiedlichen Modulen, wie Standard-Trommeln
unterschiedlicher Lange und unterschiedlichen Durchmessers, Standard-
Trommelachsen unterschiedlicher Lange und/oder Durchmessers und Standard-
Motoren unterschiedlichen Durchmessers und unterschiedlicher Kihlung gebildet, wel-
che fur den konkret vorliegenden Anwendungsfall entsprechend zusammenfiigbar sind.
Da fur einen konkreten speziellen Anwendungsfall keinerlei spezielle Baukomponenten
gefertigt werden missen, sondern auf in relativ hoher Sttickzahl produzierbare Stan-
dard-Komponenten (Moduln) zuriickgegriffen werden kann, reduzieren sich die Gesamt-
Herstellkosten pro Antriebstrommel und Gurtbandférderer. Die Auswahl der Baukompo-
nenten erfolgt anwendungsspezifisch im Hinblick auf den erfordertichen Leistungsbe-
darf, das erforderliche Drehmoment, die erforderliche Drehzahl, die vorgegebene Breite
des Férdergurts und die gewiinschte Kuhlart (Gas als KuhImittel, Fliissigkeit als Kiihl-

mittel, ohne Gas/Flussigkeitskiihlung).

Selbst wenn lediglich ein einziger Trommelmantel und eine einzige Trommelachse
zugrunde gelegt werden, ergibt sich ein ,Antriebstrommel-Baukastensystem*, denn ab-
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hangig von der Anzahl der in diesen Trommelmantel eingesetzten Motoren kann ein

breites Leistungsspektrum abgedeckt werden.

Durch den Einsatz von mehreren Motoren an Stelle eines einzigen Motors ergeben sich
folgende Vorteile:

o der gleiche Motor kann fiir unterschiedliche Langen der Trommeln eingesetzt
werden (es dndert sich lediglich die Anzahl der eingesetzten Motoren), was zu
Kostenvorteilen fihrt,

e der Luftspalt kann Uber die gesamte Lange der Trommel einfacher konstant
gehalten werden, als der Luftspalt eines einzigen Motors groer Lange,

e der Einbau mehrerer kleiner Motoren in die Trommel ist einfacher als der Einbau
eines einzigen Motors grofRer Lange,

o Standardisierung der Komponenten in einfacher Weise moglich.

Zu den vorstehenden Ausfiihrungen ist nachzutragen, dass es keinesfalls erforderlich
ist, dass die feststehenden Baukomponenten, wievbeispielsweise Trommelachse 8, 23
und achsseitiger Motorrahmen 11, eine zylindrische Form haben. Das ,erste” Bauele-
ment, das zwangsweise runden Querschnitt haben muss, ist die luftspaltseitige Oberfla-

che des Rotors des Motors sowie die Lager 5, 7.

Des weiteren ist es keinesfalls erforderlich, dass die mindestens eine Anschlussleitung
16 und/oder die Kihimittelzuleitung 25 / Kiihimittelableitung 26 innerhalb der Trommel-
achse 8, 23 verlaufen bzw. verlauft. Alternativ hierzu kénnen diese Leitungen auch an-
dersartig in oder an der Trommelachse 8, 23 z. B. in Nuten gefiihrt werden, was die

Montage und Demontage der Motoren vorteilhaft vereinfacht.

In den Fig. 9 bis 13 ist hierzu eine siebte Ausfiihrungsform einer Antriebstrommel eines
Gurtbandférderers im Langsschnitt und im Querschnitt dargestellt. Im Unterschied zur
ersten Ausfuhrungsform gemaR Fig. 1 ist die Trommelachse 8 massiv ausgebildet und
weist mehrere von der Mantelfliche zugangliche Langsnuten 42 auf, in welchen die
(elektrischen) Wicklungsanschlisse 27 respektive 27a — 27f und/oder elektrische Ver-
bindungsleitungen 47, die Wicklungs-Kuhimittelzuleitungen 28 respektive 28a — 28f und
die Wicklungs-Kuhimittelableitungen 29 respektive 29a — 29f fur die Wicklungen 13a —
13f und/oder KihImittel-Verbindungsleitungen 47 gefiihrt sind. Wie bereits in Fig. 8 an-
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gefuhrt, sind die Leitungen unmittelbar zu/von den Motoren jeweils in die Zwischenrau-
me zwischen den Motoren A respektive zwischen Motor A und stirnseitigem Boden /

Lager verlegt.

Fig. 11 zeigt ein erstes mogliches Schema der elektrischen Anschlusstechnik sowie der
Kuhimittel-Anschlusstechnik fiir die siebte Ausfuhrungsform. Um jegliche Abzweige
betreffend die Kuhimittelzufuhr und -abfuhr innerhalb der Antriebstrommel 41 zu ver-
meiden, sind ein Kiihimittelverteiler 43 und ein Kiuhimittelsammiler 44 aulerhalb der An-
triebstrommel 41 vorgesehen und mit einem Riickkihler 45 verbunden. Es ergibt sich
folgender Kuhimittelkreislauf fur das Ausfahrungsbeispiel gemaR Fig. 9: Ruckkihler 45
— Kithimittelzuleitung 25 (auBerhalb der Antriebstrommel) — Kiihimittelverteiler 43 —
sechs getrennte (parallele) Wicklungs-Kuhimittelzuleitungen 28a bis 28f zu den sechs
Wicklungen 13a bis 13f (innerhalb der Antriebstrommel) — Kuihimittelleitungen innerhalb
dieser Wicklungen — sechs getrennte (parallele) Wicklungs-Kihimittelableitungen 29a
bis 29f (innerhalb der Antriebstrommel) — Kuihimittelsammler 44 — Kithimittelableitung 26
(auRerhalb der Antriebstrommel) — Rickkiihler 45.

Des Weiteren werden jegliche Abzweige betreffend die elektrischen Anschlisse inner-
halb der Antriebstrommel 41 vermieden. Der eingangsseitig an die Energieversorgung
20 angeschlossene Umrichter 19 ist Gber getrennte Wicklungsanschliisse 27a bis 27f
mit den einzelnen Wicklungen 13a bis 13f verbunden. Die Wicklungsanschliusse 27a bis
27f verlaufen dabei wie die Wicklungs-Kihimittelzuleitungen 28a bis 28f und die
Wicklungs-Kahimittelableitungen 29a — 29f innerhalb der Nuten 42.

Die weitere Ausfilhrung entspricht der ersten Ausfithrungsform. Im Ausfuihrungsbeispiel
gemaR Fig. 10 sind vier symmetrisch angeordnete, jeweils von der Mantelfliche zu-
gangliche Nuten 42 gezeigt. Selbstverstandlich kénnen auch mehr oder auch weniger
als vier Nuten vorgesehen sein. Es ist alternativ maoglich, in einer Nut 42

o nur die Wicklungsanschliisse 27 und/oder die elektrischen Verbindungsleitungen

47 (siehe Fig. 12 und 13) oder

e nur die Kihimittelzuleitungen 28 oder

e nur die Kiihimittelableitungen 29 oder

o KihImittelzuleitungen 28 und Kuthimittelableitungen 29 oder

e nur Kiahimittel-Verbindungsleitungen 46 (siehe Fig. 12 und 13) oder
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e KuhImittelzuleitungen 28 und Kiihimittelableitung 29 respektive Kiihimittel-
Verbindungsleitungen 46 und Wicklungsanschliisse 27 respektive elektrischen
Verbindungsleitungen 47

zu fihren.

Die Fig. 12 und 13 zeigen ein zweites mogliches Schema der elektrischen Anschluss-
technik sowie der Kuihimittel-Anschlusstechnik fur die siebte Ausfuhrungsform. Wahrend
in Fig. 11 eine konsequente Parallelschaltung von Kihimittelleitungen und auch elektri-
schen Leitungen zu den einzelnen Wicklungen realisiert ist, wird in Fig. 12 eine Reihen-
schaltung der Kihimittelleitungen umgesetzt. Jeweils zwischen zwei Wicklungen ist ei-
ne Kihimittel-Verbindungsleitung 46 und eine elektrische Verbindungsleitung 47 vorge-

sehen, wobei diese Leitungen in Nuten 42 verlaufen.

Fig. 12 zeigt zwei mogliche Kuhlkreislauf-Varianten. Bei der im oberen Bildbereich ge-
zeigten ersten Variante ergibt sich folgender Kiihimittelkreislauf: Rickkuhler 45 — Kuihl-
mittelzuleitung 25 (kann ebenfalls in einer Nut 42 verlaufen) — Wicklung 13f — Kiihimit-
tel-Verbindungsleitung 46 — Wicklung 13e — Kuhimittel-Verbindungsleitung 46 — Wick-
lung 13d - Kiihimittel-Verbindungsleitung 46 — Wicklung 13c — Kithimittel-
Verbindungsleitung 46 — Wicklung 13b — Kuhimittel-Verbindungsleitung 46 — Wicklung
13a — Kiuhlmittelableitung 26 — Riickkiihler 45.

Bei der im unteren Bildbereich gezeigten zweiten Variante ergibt sich folgender Kithimit-
telkreislauf: Rickkithler 45 — Kuhimittelzuleitung 25 — Wicklung 13a — Kithimittel-
Verbindungsleitung 46 — Wicklung 13b — Kuhimittel-Verbindungsleitung 46 — Wicklung
13c — Kihimittel-Verbindungsleitung 46 — Wicklung 13d — Kiihimittel-Verbindungsleitung
46 — Wicklung 13e — Kihimittel-Verbindungsleitung 46 — Wicklung 13f — Kuihimittel-
Verbindungsleitung 46 — Wicklung 13e — Kuhimittel-Verbindungsleitung 46 — Wicklung
13d — Kahimittel-Verbindungsleitung 46 — Wicklung 13c — Kuhimittel-Verbindungsleitung
46 — Wicklung 13b — Kithimittel-Verbindungsleitung 46 — Wicklung 13a — Kithimittelab-
leitung 26 — Ruckkiihler 45.
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Patentanspriiche

1. Antriebstrommel (1, 21, 22, 24, 30, 41) eines Gurtbandférderers fur den
getriebelosen Antrieb eines Foérdergurts (18),

- wobei innerhalb des Trommelmantels (2, 17, 31) mindestens ein Motor (A,
B, C) angeordnet ist, welcher Uiber einen mantelseitigen Motorrahmen (12, 36) am
Trommelmantel (2,17, 31) und Gber einen feststehenden achsseitigen Motorrahmen
(11, 35) an einer feststehenden Trommelachse (8, 23) befestigt ist,

- wobei der Trommelmantel (2, 17, 31) beidseitig mittels eines stirnseitigen
Bodens (4, 6, 33, 34) verschlossen ist, wobei die Béden (4, 6, 33, 34) mit zentrisch an-
geordneten, zur Aufnahme der feststehenden Trommelachse (8, 23) dienenden Lagern
(5, 7) versehen sind,

- wobei die beiden Enden der feststehenden Trommelachse (8, 23) an Achs-
befestigungen (9, 10) montiert sind,

- wobei mindestens eine innerhalb oder an der Trommelachse (8, 23) gefiihr-
te elektrische Anschlussleitung (16, 27, 47) zwischen einer am feststehenden achsseiti-
gen Motorrahmen (11, 35) befestigten Wicklung (13, 37) des Motors (A, B, C) und einer
elektrischen Energieversorgung verlauft

- und wobei der mindestens eine Motor (A, B, C) eine Kuhivorrichtung fiir
die Wicklung (13, 37) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass eine Kihimittelzuleitung (25, 28) und eine

KuhImittelableitung (26, 29) der Kiihlvorrichtung und/oder eine Kihimittel-
Verbindungsleitung (46) innerhalb oder an der Trommelachse (8, 23) gefiihrt sind.

2. Antriebstrommel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass fir je-
den Motor eine separate elektrische Anschlussleitung (16, 27) innerhalb oder an der

Trommelachse gefiihrt ist.

3. Antriebstrommel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
fur jeden Motor eine separate Kithimittelzuleitung (25, 28) innerhalb oder an der Trom-

melachse gefihrt ist.
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4. Antriebstrommel nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass fir jeden Motor eine separate Kithimittelableitung (26, 29) inner-

halb oder an der Trommelachse gefihrt ist.

5. Antriebstrommel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils
zwischen zwei Motoren eine Kihimittel-Verbindungsleitung (46) innerhalb oder an der

Trommelachse gefiuihrt ist..

6. Antriebstrommel nach Anspruch , dadurch gekennzeichnet, dass jeweils
zwischen zwei Motoren eine elektrische Verbindungsleitung (47) innerhalb oder an der

Trommelachse gefihrt ist.

7. Antriebstrommel nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zur Fithrung von elektrischer Anschlussleitung (16, 27) und/oder
elektrischer Verbindungsleitung (47) und/oder Kithimittelzuleitung (25, 28) und/oder
Kihimittelableitung (26, 29) und/oder Kuhimittel-Verbindungsleitung (46) von der Man-
telflache zugéngliche Nuten (42) an der Trommelachse (8, 23) vorgesehen sind.

8. Antriebstrommel nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der mindestens eine Motor (A, B, C) als Synchronmotor mit Perma-
nenterregung ausgebildet ist, wobei die Permanentmagnete (14, 38) am mantelseitigen
Motorrahmen (12, 36) befestigt sind.

9. Antriebstrommel nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Befestigung des mindestens einen Motors (A, B, C) zwischen
den Motorrahmen (11, 35, 12, 36) und der Trommelachse (8, 23) respektive des Trom-
melmantels (2, 17, 31) Uber formschlissige Verbindungen, wie Passfedern oder Ver-
zahnungen erfolgt, wobei vorzugsweise seitliche Arretierungen gegen seitliches Verrut-

schen vorgesehen sind.

10. Antriebstrommel nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Trommelmantel (2, 17, 31) mit einem Trommelbelag (3) be-

schichtet ist.
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11. Antriebstrommel nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die elektrische Energieversorgung des mindestens einen Motors (A,

B, C) Gber einen Umrichter (19), vorzugsweise Frequenzumrichter, erfolgt.

12. Baukastensystem zur Bildung einer Antriebstrommel (1, 21, 22, 24, 30,
41), bestehend aus

- Trommelmantel (2, 17, 31) unterschiedlicher Lange und/oder unterschiedli-
chen Durchmessers,

- Trommelachsen (8, 23) unterschiedlicher Lange und/oder unterschiedlichen
Durchmessers,

- Motoren (A, B, C) unterschiedlichen Durchmessers und/oder unterschiedli-
cher Kuhlung, wobei die Motoren (A, B, C) geniigend schmal ausgebildet sind, so dass
mindestens zwei derartiger Motoren nebeneinander in die Trommel einsetzbar sind,

- wobei die Antriebstrommel (1, 21, 22, 24, 30, 41) aus diesen Standard-
Moduln (2, 17, 31, 8, 23, A, B, C) anwendungsspezifisch im Hinblick auf den erforderli-
chen Leistungsbedarf respektive das erforderliche Drehmoment, die erforderliche Dreh-
zahl, die vorgegebene Breite des Férdergurts und die gewlinschte Kuhlart zusammen-

stellbar ist.
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