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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob wytwarzania aglomeratu z odpadowych struzyn garbarskich
z chromowych i bezchromowych proceséw garbarskich z dodatkiem maczki dolomitowe.

Struzyny garbarskie, sg odpornym na degradacje biologiczng produktem odpadowym z przemystu
garbarskiego, powstatym po procesie wlasciwego garbowania. Mozliwe kierunki przetwarzania, utyliza-
cji oraz recyklingu odpadéw garbarskich to produkcja skéry wtérnej, materiatéw widknistych, hydroliza-
téw biatkowych, kompostowanie, rolnictwo (nawozy), obrébka termiczna i sktadowanie.

Struzyny garbarskie stosowane sg w produkcji skory wtérnej, ktéra oparta jest na wtasciwym roz-
drobnieniu widkien kolagenowych zawartych w struzynach, doborze odpowiedniego srodka wigzacego
(zywice syntetyczne, lateksy butadienowo-styrenowe, lateksy akrylowe) w odniesieniu do rodzaju i ilosci
surowca witoknistego oraz na odpowiedniej technice nattuszczania w masie wtdknistej. Skére wtérng
stosuje sie w produkcji elementéow obuwia (podpodeszwy, zaktadki), do wytwarzania wyrobéw kaletni-
czych, jako materiat tapicerski i w introligatorstwie (oprawy ksigzek).

Catkowita zawartos$¢ substancji organicznej w suchej masie struzyn garbarskich wynosi 85-90%,
zas stata pozostatos¢ po ich spaleniu stanowi 7,8—-8% masy poczatkowej struzyn.

Struzyny charakteryzujg sie wieloma niekorzystnymi wiasciwosciami fizycznymi m.in. bardzo
matg gestoscig nasypowg. Zajmujg duzg objetos¢, co utrudnia ich magazynowanie i transport. Posia-
dajg nieregularne, ktaczkowate ksztalty, co powoduje ich zbijanie sie w wieksze fragmenty i utrudnia
wysypywanie z pojemnikéw oraz ewentualne dozowanie i zatadunek. Rozwigzaniem tych probleméw
bytoby nadanie struzynom regularnych, sferycznych ksztattéw i utworzenie w ten sposéb sypkiego
ztoza. Efekt ten mozna uzyskac podczas bezcisnieniowej aglomeracji talerzowej.

Znane sg sposoby aglomeraciji struzyn garbarskich z wykorzystaniem bezcisnieniowej aglomera-
cji talerzowej, ktoére zostaly opisane w polskich zgloszeniach patentowych P.425268, P.425277,
P.425287, P.425288 oraz w artykule autoréw: Katarzyna tawinska, Andrzej Obraniak, Remigiusz Mo-
drzewski, pt. ,Granulation Process of Waste Tanning Savings” (FIBRES & TEXTILES in Eastern Europe,
2019, 27, 2 (134)). Sposoby te polegajg na dozowaniu do talerza granulatora o dziataniu okresowym
struzyn i materiatu mineralnego oraz ich wstepnym zmieszaniu podczas ruchu obrotowego talerza, a na-
stepnie nawilzaniu za pomocg dysz tak utworzonej mieszaniny wodnym roztworem szkia wodnego.
W publikacjach tych opisana jest mozliwo$¢ segregacji drobnoziarnistych struzyn i materiatu mine-
ralnego podczas ruchu obrotowego talerza. Segregacja ta wynika z réznych wilgotnosci i gestosci
nasypowych obu sktadnikéw mieszaniny i moze skutkowaé ich oddzielng granulacjg po nawilzeniu roz-
tworem szkta wodnego.

Celem wynalazku bylo opracowanie sposobu wytwarzania aglomeratu z odpadowych struzyn
garbarskich pozbawionego niedogodnosci wystepujgcej w opisanej powyzej technologii.

Sposéb wytwarzania aglomeratu z odpadowych struzyn garbarskich w drodze granulacji w gra-
nulatorze talerzowym o dziataniu okresowym z wykorzystaniem maczki dolomitowej, wedtug wynalazku
charakteryzuje sie tym, ze jako materiat sypki, z ktérego wytwarza sie aglomerat, stosuje sie przesiane,
odpadowe struzyny z chromowych i/lub bezchromowych proceséw garbarskich o wilgotnosci 50-65%
i uziarnieniu do 10 mm oraz maczke dolomitowg o wilgotnosci 0,5-5% i uziarnieniu do 0,5 mm,
przy czym najpierw do struzyn wprowadza sie mgczke dolomitowg w ilosci od 1 do 3 kg na kazdy 1 kg
masy struzyn, po czym miesza sie je przez co najmniej 1-2 minut. Nastepnie, dalej mieszajac, dostarcza
sie do mieszaniny 20-90% wodny roztwor szkta wodnego o temperaturze 10-30°C, w ilosci co naj-
mniej 1500 g na 1000 g mieszaniny, co powoduje powstanie nawilzonej mieszaniny. Po 5-10 minutach
i utworzeniu réwnomiernie nawilzonej mieszaniny odciska sie od niej nadmiar cieczy, tak by uzyskaé
wilgotnos¢ mieszaniny z zakresu 50—-150%, a nastepnie prowadzi sie granulacje mieszaniny w granulatorze
talerzowym przez 5-20 minut, po czym otrzymane aglomeraty suszy sie w temperaturze 50-65°C
przez co najmniej 24 godziny.

Wodny roztwér szkta wodnego korzystnie stosuje sie w ilosci 1500 g — 3000 g na 1000 g mieszaniny.

Korzystnie stosuje sie wodny roztwoér szkta wodnego sodowego.

Korzystnie nadmiar cieczy odciska sie od mieszaniny za pomocg prasy.

Korzystnie granulacje prowadzi sie w talerzu granulatora obracajgcego sie z predkoscig
10-20 obr/min, w takiej ilosci, aby stosunek objetosci wprowadzonej mieszaniny struzyn, mgczki dolomito-
wej i szkla wodnego do objetosci talerza granulatora byt rowny 0,2-0,4.

Sposob wedtug wynalazku umozliwia przetworzenie i zmiane wiasciwosci fizycznych produktu
odpadowego — struzyn garbarskich, czesto sktadowanego dotychczas na terenie zaktadu garbarskiego
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i przekazywanego do utylizacji. Sposobem wedtug wynalazku otrzymuje sie sypkie zaglomerowane
ztoze ziarniste zawierajgce zaréwno sktadniki mineralne jak i organiczne, ktére fatwo magazynowac,
transportowac i dozowaé. Dostarczenie roztworu szkta wodnego zapewnia uzyskanie aglomeratéw
0 duzej wytrzymatosci mechanicznej, ktére cechujg sie powtarzalnoscig sktadu w kazdej utworzonej
granulce. Wprowadzanie do mieszalnika suchej maczki dolomitowej utatwia aglomeracje drobnoziarni-
stych frakcji struzyn, co wraz z procesem suszenia zapewnia uzyskanie granul suchych na powierzchni
zewnetrznej, ktore tworzg niezbrylajgce sie zloze o sypkosci, pozwalajgcej na swobodny transport aglo-
meratéw do kolejnych operacji technologicznych. Aglomeraty otrzymane sposobem wedtug wynalazku
moga by¢ uzywane, zamiast dotychczas stosowanych luznych, wilgotnych, pylgcych struzyn, do wytwa-
rzania kompozytéw na bazie wiékien kolagenowych.
Sposéb wedtug wynalazku ilustrujg ponizsze przyktady.

Przyktad 1

W mieszalniku o dziataniu okresowym umieszczono przesiane na sicie (wielkos¢ oczek 2 mm)
struzyny z chromowych proceséw garbarskich o wilgotnosci réwnej 50% w ilosci 250 g. Nastepnie do-
sypano 750 g maczki dolomitowej o ziarnach do 0,05 mm i wilgotnosci réwnej 0,5% i mieszano oba
skfadniki przez 1,0 minute, a nastepnie do mieszalnika wlano strugg 50% wodny roztwoér szkta wodnego
sodowego o temperaturze 30°C, w ilosci 1500 g na 1000 g mieszaniny i kontynuowano mieszanie
przez 5 minut, uzyskujgc jednorodnie nawilzong mieszanine obu sktadnikow sypkich i szkla wodnego,
po czym odcisnieto za pomocg prasy nadmiar cieczy, tak ze uzyskana mieszanina charakteryzowata
sie wilgotno$cig 108%. Tak uzyskang mieszanine dostarczono do granulatora talerzowego o dziataniu
okresowym i po ustaleniu obrotow talerza na 14 obr/min rozpoczeto granulacje mieszaniny. Po 12 mi-
nutach granulacji uzyskano wilgotny granulat, ktéry skierowano do suszenia. Po wysuszeniu w suszarce
laboratoryjnej w temperaturze 50°C, przez 48 godzin, otrzymano aglomeraty o sktadzie granulometrycz-
nym z zakresu 1-15 mm, niepylgce sie i niezbrylajgce, cechujgce sie duzg sypkoscig i odpornoscig
na Sciskanie przekraczajgcg 25 N.

Przyktad 2

W mieszalniku o dziataniu okresowym umieszczono przesiane na sicie (wielko$¢ oczek 3,15 mm)
struzyny z chromowych procesow garbarskich o wilgotnosci réwnej 60% w ilosci 300 g. Nastepnie
dosypano 700 g maczki dolomitowej o ziarnach do 0,5 mm i wilgotnosci réwnej 3% i mieszano oba
sktadniki przez 2 minuty, a nastepnie do mieszalnika wlano strugg 60% wodny roztwor szkta wodnego
sodowego o temperaturze 20°C, w ilosci 2000 g na 1000 g mieszaniny i kontynuowano mieszanie
przez 6 minut, uzyskujgc jednorodnie nawilzong mieszanine obu sktadnikow sypkich i szkta wodnego,
po czym odci$nieto za pomocg prasy nadmiar cieczy, tak ze uzyskana mieszanina charakteryzowata
sie wilgotnoscig 137%. Tak uzyskang mieszanine dostarczono do granulatora talerzowego o dziataniu
okresowym i po ustaleniu obrotéw talerza na 12 obr/min rozpoczeto granulacje mieszaniny. Po 10 mi-
nutach granulacji uzyskano wilgotny granulat, ktéry skierowano do suszenia. Po wysuszeniu w suszarce
laboratoryjnej w temperaturze 60°C, przez 36 godzin, otrzymano aglomeraty o sktadzie granulometrycz-
nym z zakresu 1-20 mm, niepylgce sie i niezbrylajgce, cechujgce sie duzg sypkoscig i odpornoscig
na $ciskanie przekraczajgcg 30 N.

Przyktad 3

W mieszalniku o dziataniu okresowym umieszczono przesiane na sicie (wielkos¢ oczek 6 mm)
struzyny z chromowych proceséw garbarskich o wilgotnosci réwnej 55% w ilosci 400 g. Nastepnie do-
sypano 1200 g maczki dolomitowej o ziarnach do 0,05 mm i wilgotnosci réwnej 1,5% i mieszano oba
sktadniki przez 1,5 minuty, a nastepnie do mieszalnika wlano strugg 50% wodny roztwor szkta wodnego
sodowego o temperaturze 30°C, w ilosci 3000 g na 1000 g mieszaniny i kontynuowano mieszanie
przez 10 minut, uzyskujgc jednorodnie nawilzong mieszanine obu skfadnikow sypkich i szkta wodnego,
po czym odcisnieto za pomocg prasy nadmiar cieczy, tak ze uzyskana mieszanina charakteryzowata
sie wilgotnoscig 67%. Tak uzyskang mieszaning dostarczono do granulatora talerzowego o dziataniu
okresowym i po ustaleniu obrotéw talerza na 10 obr/min rozpoczeto granulacje mieszaniny. Po 20 mi-
nutach granulacji uzyskano wilgotny granulat, ktéry skierowano do suszenia. Po wysuszeniu w suszarce
laboratoryjnej w temperaturze 55°C, przez 24 godziny, otrzymano aglomeraty o sktadzie granulome-
trycznym z zakresu 1-14 mm, niepylgce sie i niezbrylajgce, cechujgce sie duzg sypkoscig i odpornoscig
na Sciskanie przekraczajgcg 25 N.
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania aglomeratu z odpadowych struzyn garbarskich, w drodze granulacji
w granulatorze talerzowym o dziataniu okresowym, z wykorzystaniem maczki dolomitowe;j,
znamienny tym, ze jako materiat sypki, z ktérego wytwarza sie aglomerat, stosuje sie prze-
siane, odpadowe struzyny z chromowych i/lub bezchromowych proceséw garbarskich, o wil-
gotnosci 50-65% i uziarnieniu do 10 mm oraz maczke dolomitowg o wilgotnosci 0,5-5%
i uziarnieniu do 0,5 mm, przy czym najpierw do struzyn wprowadza sie maczke dolomitowg w ilosci
od 1 do 3 kg na kazdy 1 kg masy struzyn, po czym miesza sie je przez co najmniej 1-2 minut,
a nastepnie, dalej mieszajgc, dostarcza sie do mieszaniny 20-90% wodny roztwér szkita wod-
nego o temperaturze 10-30°C w ilosci co najmniej 1500 g na 1000 g mieszaniny, kolejno
przez 5-10 minut prowadzi sie dalsze mieszanie wilgotnej mieszaniny struzyn, dolomitu i szkfa
wodnego, po czym odciska sie nadmiar cieczy tak by uzyska¢ wilgotnosé mieszaniny z za-
kresu 50-150% i tak utworzong jednorodng mieszanine granuluje sie w granulatorze talerzo-
wym w czasie 5—20 minut, po czym otrzymane aglomeraty suszy sie w temperaturze 50-65°C
przez co najmniej 24 godziny.

2. Sposob wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze wodny roztwor szkta wodnego korzystnie stosuje
sie w ilosci 1500-3000 g na 1000 g mieszaniny.

3. Sposob wedtug zastrz. 1 albo 2 znamienny tym, ze stosuje sie wodny roztwér szkta wodnego
sodowego.

4. Sposob wedlug dowolnego z zastrz. od 1 do 3 znamienny tym, ze nadmiar cieczy odciska
sie od mieszaniny za pomoca prasy.

5. Sposob wedtug dowolnego z zastrz. od 1 do 4 znamienny tym, ze granulacje prowadzi sie
w talerzu granulatora obracajgcego sie z predkoscig 10—20 obr/min, w takiej ilosci, aby stosu-
nek objetosci wprowadzonej mieszaniny struzyn, maczki dolomitowej i szkta wodnego do ob-
jetosci talerza granulatora byt rowny 0,2-0,4.
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