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* {57) Es wird eine Vorrichtung zum Aufheizen, Trocknen und Kiihlen von anorganischen, riselfahigen und feindispersen
Schiittgiitern, z. B. Kalisalzen, durch indirekte Erwirmung bzw. Kiihiung beschrieben, wobei ein feinverteiltes,
rieselfahiges Schiittgut iber eine Vielzahi von rechteckigen, geneigten, neben- und (bereinander angeordneten
Austauschflachen gegeben wird. ’
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zum Aufheizen, Trocknen und Kiihlen von anorganischen, rieselfdhigen, feindisperset
Schittglitern, beispielsweise Kalisalzen, durch indirekte Erwadrmung bzw. Kihlung mit Hilfe von
Heiz- bzw. Kiihlelementen, dadurch gekennzeichnet, daf? die Heiz- bzw. Kiihlelemente (2)
kreuzweise und in bezug auf die Vertikale schrég (ibereinander und in horizontaler Richtung parallel
zueinander angeordnet sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Heiz- bzw. Kiihlelemente (2) in
ihrem Neigungswinkel (X) verstellbar sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daR der Neigungswinkel (X) der Heiz- bzw
Kihlelemente (2) etwa zwischen 30 und 40° in bezug auf die Horizontale liegt.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da® mindestens drei Heiz- bzw.
Kihlelemente (2) kreuzweise Ubereinander angeordnet sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Heiz- bzw. Kiihlelemente (2) paraile
geschaltet sind. .

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Heiz- bzw. Kiihlelemente (2)
rechteckig ausgebildet sind. ,

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Heiz- bzw. Kiihlelemente (2) hohl
ausgebildet sind. '

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Aufheizen, TrockAnen und Kiihlen von anorganischen Schiittgiitern, insbesondere
rieselfahigen, feindispersen Schiittgiitern, z. B. Kalisalzen, durch indirekte Erwdrmung bzw. Kiihlung mit Hilfe von Heiz- bzw.
Klhlelementen.

Charakteristik des bekannten Standes.der Technik

Es sind Riesel- oder Schachttrockner bekannt, bei denen die zur Trocknung des Gutes notwendige Warme durch Konvektion
tibertragen wird. Als Nebeneffekt tritt hierbei ein gewisser, durch Warmeleitung libertragener Warmeanteil auf, der, bezogen auf
die gesamte Gbertragene Warmemenge, vernachléssigbar ist. ,

Es sind Rieseltrockner bekannt, bei denen die Warmeiibertragung ausschlieRlich durch Warmeleitung erfolgt, wie dies in der
DE-Patentschrift 287 155 beschrieben ist. Bei diesem Rieseltrockner bestehen die Warmetauscherflichen zur Ubertragung der
Wérme an das zu trocknende Gut aus Rohrbiindeln. Wesentliche Nachteile sind:

a) Die am Wérmeaustausch beteiligte Flache betragt nur maximal 40% der Gesamtflache,

b) durch Aufféchern des Partikelstrahls wird der Warmeiibergangskoeffizient erheblich reduziert.

Es ist weiterhin aus der DE-Patentschrift 435837 bekannt, die Rohrgeometrie so zu dndern, daR die nutzbare’
Warmetauscherflache vergroBert wird. Die VergréRerung der am Wirmeaustausch beteiligten Flache wird dadurch erreicht,
daR die einzelnen Rohre im Querschnitt Tropfenform aufweisen. Der Nachteil dieser Vorrichtung besteht jedoch darin, daB sich
der Partikelstrom des zu trocknenden Gutes bereits nach Verlassen der ersten Rohrreihe aufféchert, so daB eine optimale
Waérmedbertragung an das zu trocknende Gut nicht gewéhrleistet ist. -

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die vorgenannten Nachteile zu vermeiden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt demzufolge die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Aufheizen, Trocknen und Kiihlen zu schaffen, die
vom Fléchen-Volumenverhéltnis die gleiche Leistung erbringt wie ein aus Rohrbiindeln bestehender Trockner und wobei
zusatzlich sichergesteilt ist, da der Gutstrom des zu trocknenden Gutes gleichmaRig, d.h. ohne Auffacherung, Gber die
einzelnen Heiz- bzw. Kihiflachen gefiihrtist. In der nachfolgenden Beschreibung ist aus Griinden der Einfachheit lediglich die
Aufheizung bzw. Trocknung von Schiittgut durch Heizelemente beschrieben. Die gleiche Vorrichtung kann aber auch zurKithlung
~von Schiittgut verwendet werden. .
Die Losung der Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch erreicht, daf die Heizelemente kreuzweise und in bezug auf die Vertikale
schrag Uibereinander und in horizontaler Richtung parallel zueinander angeordnet sind. Durch diese Anordnung der
Heizelemente wird zum einen erreicht, da in der Trocknungsvorrichtung pro Volumeneinheit eine grofRe Heizflache
untergebracht werden kann, und zum anderen, daR der Gutstrom des zu trocknenden Gutes durch die kreuzweise Anordnung
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der einzelnen flaichenfdrmigen Heizelemente iibereinander zwangsgefiihrt ist. Dabei ist auch erreicht, daB auch bei
unterschiedlicher Belastung stets die gleiche Warmeaustauscherflache benetzt ist und das Gut in glelchmal’Slger Schichtdicke
Uber die Heizflachen lauft.

Hinzu kommt, daB der Warmelibergang nur durch Warmeleitung erfolgt, was besonders vorteilhaft ist. Durch die geringen
Kontaktzeiten auf den kurzen Heizelementen kénnen Warmeibergangskoeffizienten erreicht werden, die sonst nur mit dem
konstruktiv aufwendigen Dinnschichttrockner erreicht werden.

Von Vorteil ist auch, daR beim Ubergang auf die néchste Helzﬂache das Gut gemischt wird, was im austretenden Gut eine
homogene Temperaturverteilung ergibt.

Die geringe Schichtstérke des Gutstromes bewirkt auBerdem, dafé die Normalkraft auf die Heizflache sehr gering ist, wodurch die
Erosion der Heizflache herabgesetzt ist.

Die einzelnen Heizelemente, die hohl und rechteckig ausgebildet sind, kann man hierbei in ihrem Neigungswinkel verstellen, um
hierdurch beispielsweise die Verweildauer des Schittgutes auf den Heizflachen zu beeinflussen. Es hat sich in Versuchen
erwiesen, daf Neigungswinkel zwischen 30 und 40 Grad in bezug auf die Horizontale am geeignetsten sind. Bei einem
Neigungswinkel von weniger als 30° kann es zu Stauungen auf den Heizfldichen kommen; bei einem Neigungswinkel von tiber
40° ist damit zu rechnen, daR das Gut auf der Flache rollt bzw. von der Fldche wegspringt, so daR ein guter Warmeubergang,
insbesondere durch Wérmeleitung, dann nicht mehr gewahrleistet ist.

Nach einer vorteilhaften Ausfiihrungsform sind mindestens drei flichenfdrmige Heizelemente kreuzweise Gbereinander
angeordnet. Hierdurch wird erreicht, da das Schittgut nach Passieren der Heizelemente gieichméRig erwarmt ist.

Im einzelnen ist die Vorrichtung zum Aufheizen, Trocknen und Kithlen von Schiittgtitern dabei so ausgebildet, daR die einzeinen
Heizelemente in bezug auf die Warmequelle paralle! geschaltet sind. Hierdurch wird erreicht, da selbst bei Ausfall eines
Heizelementes die (ibrigen Heizelemente in Betrieb gehalten werden kénnen.

Ausfiithrungsbeispiele
In der Zeichnung ist eine beispielsweise Ausflihrungsform dargestelit:

Fig.1: zeigt einen Teil einer Vorrichtung in einer Seitenansicht, wobei zur besseren barstelluhg der Heizelemente die Wandung
weggelassen wurde;
Fig.2: zeigt die Vorrichtung von vorn.

In Fig.1ist mit 1 die Vorrichtung bezeichnet, in der die einzelnen flachenférmigen Heizelemente 2 kreuzweise und in bezug auf die
Vertikale schrig Uibereinander angeordnet sind. Der Neigungswinkel (X) der einzelnen Heizelemente betrdgtzwischen 30 und 40°
in bezug auf die Horizontale. Die Pfeile Y zeigen den Weg des zutrocknenden Schiittgutes (iber die einzelnen, kreuzweise
libereinander angeordneten Heizelemente.

In Fig.2 ist deutlich die parallele Schaltung der einzelnen Heizelemente in bezug auf die Warmequelle zu erkennen. Die das
Heizmedium zufiihrende Leitung ist hierbei mit 3, die abflihrende Leitung mit 4 bezeichnet.
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