
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】ＬＥＤの実装密度を上げて小型化を容易にし、

放熱効果を上げＬＥＤの寿命を延ばすのＬＥＤ実装放熱

金属基板の製造方法およびＬＥＤ実装金属放熱基板を提

供する。

【解決手段】放熱板を兼ねる熱伝導の良い金属基板上に

、直接LED素子を固定する。又凹部の深さ（任意）も自

由度あり加圧塑性変形させず積層蜜着にて配線回路を金

属放熱基板に形成する。回路付きの逆台形断面円錐台状

の凹部をつくり、ＬＥＤ素子を入れて放熱金属板に直接

固定・配線し、素子の上面をガラスまたはアクリルまた

はシリコーンまたはエポキシまたはポリカーボネートな

どの透明材料で封止し、透明板の形状を板または凸レン

ズ型とする。また逆台形断面の円錐台状凹部の側壁及び

樹脂壁又は樹脂壁に金属皮膜を成膜して、ＬＥＤの素子

から凹部の側壁へ向かう発光光線を、正面方向に向かう

ように反射させる。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
放 熱 金 属 基 板 の 表 面 に 直 接 LED素 子 を 搭 載 し 、 配 線 部 分 を 絶 縁 板 上 に 形 成 し 放 熱 を 有 効 に
す る 。 基 板 の 形 状 と LEDの 実 装 方 法 。
平 坦 な 金 属 板 上 の 中 央 部 分 に 円 形 、 楕 円 、 多 角 形 、 溝 形 な ど の LED搭 載 部 分 を 残 し て 絶 縁
す る 上 面 に 配 線 回 路 を 形 成 し た 絶 縁 板 を 上 記 金 属 基 板 の 上 面 に 接 着 し 、 そ の 上 に 樹 脂 封 止
用 の 枠 を 設 け 部 品 を 搭 載 し て 実 装 す る 方 法 と 金 属 板 上 に 凹 部 加 工 又 は 段 階 状 の 加 工 を し て
円 形 、 楕 円 、 多 角 形 、 溝 形 な ど の LED搭 載 部 分 の 金 属 部 分 を 残 し 絶 縁 板 上 に 配 線 回 路 （ 部
品 を 搭 載 す る 事 も 可 能 ） を 形 成 し LEDの 発 熱 を 直 接 金 属 板 に 放 熱 す る こ と 絶 縁 す る 上 面 に
配 線 回 路 を 形 成 し た 絶 縁 板 を 上 記 金 属 基 板 の 上 面 に 接 着 し そ の 上 に 樹 脂 封 止 用 の 枠 を 設 け
部 品 を 搭 載 し て 実 装 す る 方 法 を 特 徴 と す る 金 属 基 板 の 形 状 と LED実 装 方 法 。 及 び 金 属 基 板
に て 電 気 的 導 通 を 基 板 の 側 壁 と 裏 面 に て 可 能 と し た 構 造 。 又 各 々 こ の 方 法 は 平 坦 な 板 状 の
発 光 体 を 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 基 板 の 形 状 と LED素 子 の 実 装 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 1に 記 載 の 金 属 板 へ の LED搭 載 実 装 方 法 に お い て 、 固 定 し た LEDを
透 明 材 料 の 全 充 填 又 は 内 側 を ガ ス 充 填 し 外 側 を 透 明 材 料 又 は ガ ラ ス 板 に て 封 止 し た こ と を
特 徴 と す る 基 板 の 形 状 と LEDの 実 装 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 1に 記 載 の 金 属 板 へ の LED搭 載 実 装 方 法 に お い て 、 絶 縁 物 の 上 面 に 配 線 回 路 を 形 成 し
こ の 上 に 枠 板 を 接 着 し 透 明 樹 脂 を 封 止 す る 。 LED素 子 よ り 発 光 す る 光 線 を 凹 部 壁 面 の 樹 脂
部 及 び 金 属 部 を 反 射 板 と し て 使 用 す る こ と を 特 徴 す る 基 板 の 形 状 と LEDの 実 装 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ ま た は ３ に 記 載 の 基 板 へ の Ｌ Ｅ Ｄ の 実 装 方 法 に お い て 、
透 明 板 の 各 Ｌ Ｅ Ｄ の 中 心 直 上 部 形 状 を 凸 レ ン ズ 型 、 ま た は 湾 曲 凹 レ ン ズ 型 、 ま た は フ レ ネ
ル レ ン ズ 型 と す る こ と を 特 徴 と す る 基 板 へ の Ｌ Ｅ Ｄ の 実 装 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
請 求 項 2に 記 載 の 基 板 へ の Ｌ Ｅ Ｄ の 実 装 方 法 に お い て 、
有 機 透 明 樹 脂 と し て ア ク リ ル 、 シ リ コ ー ン 、 エ ポ キ シ 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト の 何 れ か を 用 い
る こ と を 特 徴 と す る 基 板 の 形 状 と LEDの 実 装 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
金 属 基 板 の 表 面 に 直 接 Ｌ Ｅ Ｄ 実 装 し 、 機 械 加 工 又 は プ レ ス 加 工 等 に よ っ て 円 錐 台 状 の 凹 部
（ 階 段 状 及 び 任 意 の 形 状 ） を １ 個 ま た は 複 数 個 つ く り 、 円 錐 台 状 凹 部 に Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 入 れ て
固 定 ・ 配 線 し 、 LED素 子 の 上 面 を 透 明 材 料 で 全 充 填 ま た は 凹 部 内 側 を ガ ス 充 填 し 外 側 を 透
明 材 料 叉 は ガ ラ ス 板 で 封 止 し た 構 造 を 特 徴 と す る 基 板 の 形 状 と LEDの 実 装 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
請 求 項 ６ に 記 載 の Ｌ Ｅ Ｄ 実 装 基 板 に お い て 、
Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 か ら 凹 部 の 側 壁 へ 向 か う 発 光 光 線 を 、 凹 部 の 側 壁 に 露 出 し た 金 属 面 ま た は 側 壁
の 樹 脂 面 又 は 金 属 被 膜 面 に よ っ て 素 子 の 正 面 方 向 に 向 か う よ う に 反 射 さ せ る 構 造 を 特 徴 と
す る 基 板 の 形 状 と LEDの 実 装 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
請 求 項 ６ に 記 載 の Ｌ Ｅ Ｄ 実 装 基 板 に お い て 、
透 明 板 と し て ガ ラ ス ま た は 有 機 透 明 樹 脂 を 用 い る こ と を 特 徴 と す る 金 属 基 板 の 形 状 と LED
の 実 装 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
請 求 項 ６ ま た は ８ に 記 載 の Ｌ Ｅ Ｄ 実 装 基 板 に お い て 、
透 明 板 の 各 Ｌ Ｅ Ｄ の 中 心 直 上 部 形 状 を 凸 レ ン ズ 型 、 ま た は 湾 曲 凹 レ ン ズ 型 、 ま た は フ レ ネ
ル レ ン ズ 型 と す る こ と を 特 徴 と す る 基 板 の 形 状 と LEDの 実 装 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
請 求 項 ８ に 記 載 の Ｌ Ｅ Ｄ 実 装 基 板 に お い て 、
有 機 透 明 樹 脂 と し て ア ク リ ル 、 シ リ コ ー ン 、 エ ポ キ シ 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト の 何 れ か を 用 い
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る こ と を 特 徴 と す る 基 板 の 形 状 と LEDの 実 装 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 、 LED素 子 を 金 属 基 板 へ 実 装 す る 方 法 と 実 装 し た 金 属 基 板 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
プ リ ン ト 配 線 板 に Ｌ Ｅ Ｄ な ど の 発 光 素 子 を 取 り 付 け る 場 合 、 従 来 は プ リ ン ト 配 線 板 の 表 面
ま た は 裏 面 に 配 線 を 行 い 、 Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 の 端 子 を 接 続 す る 方 法 が 用 い ら れ て い た 。 そ の 他 に
放 熱 効 果 を 向 上 さ る た め に 金 属 基 板 を 絶 縁 層 と 配 線 回 路 ご と 配 線 側 か ら 加 圧 加 工 し て 凹 部
を 形 成 さ せ る 方 法 が あ る 図 ４ は 本 発 明 者 が 出 願 し た 放 熱 効 果 を 向 上 さ せ る 実 装 方 法 。 こ の
工 法 は 簡 単 に 配 線 が で き る が 、 実 装 密 度 を 上 げ た い 場 合 に は 、 Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 の 大 き さ に よ る
最 小 寸 法 の 制 限 、 Ｌ Ｅ Ｄ か ら 発 生 す る 熱 に よ る 温 度 上 昇 の 制 約 な ど が あ り 、 Ｌ Ｅ Ｄ 実 装 配
線 板 の 実 装 密 度 を 上 げ て 放 熱 性 を 向 上 し 小 型 化 を す る に は 不 利 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 願 ２ ０ ０ ５ － ７ ６ ４ １ ０ 号
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 上 記 の プ リ ン ト 配 線 板 へ の 加 工 工 法 は 、 加 圧 に よ る 、 歪 に よ り 配 線 回 路 の 断 線 及 び 短 絡
の 危 険 性 が あ り 、 又 深 さ は 浅 く 壁 面 の 形 状 も 任 意 の 形 状 を 選 択 で き ず 、 品 質 の 信 頼 性 が 確
保 し に く い 。 又 物 理 的 に 金 属 と 共 に 配 線 回 路 絶 縁 材 を 塑 性 変 形 さ せ る の で 形 状 凹 部 の 深 さ
に 制 限 あ り 深 く は 出 来 な い 。
放 熱 性 に 関 し て は LEDの 直 下 は 配 線 金 属 材 と 絶 縁 材 金 属 放 熱 基 板 と な り 、 放 熱 に 障 害 と な
り 放 熱 性 は 良 く な い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 金 属 表 面 に 直 接 LED素 子 を 搭 載 し 、 上 記 の 問 題 点 を 解 決 し て 、 Ｌ Ｅ Ｄ
の 実 装 密 度 を 上 げ て 小 型 化 を 容 易 に し 、 放 熱 効 果 を 上 げ 、 LEDの 輝 度 向 上 、 寿 命 向 上 を さ
せ る 。 Ｌ Ｅ Ｄ の 実 装 方 法 お よ び Ｌ Ｅ Ｄ 実 装 基 板 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 金 属 基 板 の 金 属 表 面 に 直 接 LED素 子 を 搭 載 し て 放 熱 を 図 １ に 示 す よ う に 促 し 、 輝 度 、 寿
命 向 上 さ せ 、 金 属 基 板 を 平 面 の ま ま で 配 線 と 枠 に て 構 成 す る か 又 は １ 個 及 び 複 数 個 つ く り
、 前 記 円 錐 台 状 凹 部 に Ｌ Ｅ Ｄ の 素 子 を 入 れ て 固 定 ・ 配 線 し 、 素 子 の 上 面 を 透 明 材 料 の 全 充
填 ま た は 凹 部 内 側 を ガ ス 充 填 し 外 側 を 透 明 材 料 叉 は ガ ラ ス 板 で 封 止 し す る こ と と す る （ 請
求 項 １ ） 。
ま た 金 属 基 板 へ の Ｌ Ｅ Ｄ の 実 装 方 法 に お い て 、 Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 か ら 凹 部 の 側 壁 へ 向 か う 発 光 光
線 を 、 凹 部 の 側 壁 に 露 出 し た 金 属 面 ま た は 側 壁 の 樹 脂 又 は め っ き 箔 上 に 成 膜 し た 、 金 属 被
膜 面 に よ っ て 素 子 の 正 面 方 向 に 向 か う よ う に 反 射 さ せ る こ と と す る （ 請 求 項 3） 。
さ ら に 透 明 材 料 と し て ガ ラ ス ま た は 有 機 透 明 樹 脂 を 用 い る こ と と す る （ 請 求 項 5） 。
さ ら に 透 明 板 の 各 Ｌ Ｅ Ｄ の 中 心 直 上 部 形 状 を 凸 レ ン ズ 型 、 ま た は 湾 曲 凹 レ ン ズ 型 、 ま た は
フ レ ネ ル レ ン ズ 型 と す る （ 請 求 項 6） 。
さ ら に 有 機 透 明 樹 脂 と し て ア ク リ ル 、 シ リ コ ー ン 、 エ ポ キ シ 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト の 何 れ か
を 用 い る こ と と す る （ 請 求 項 8） 。 　
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 金 属 基 板 の 金 属 表 面 に 直 接 LED素 子 を 搭 載 し て 放 熱 を 促 し 、 輝 度 、 寿 命 を 向 上 さ せ 、 金
属 基 板 を 平 面 の ま ま で 配 線 と 枠 に て 構 成 す る か 逆 台 形 断 面 の 円 錐 台 状 の 凹 部 を １ 個 ま た は
複 数 個 つ く り 、 前 記 円 錐 台 状 凹 部 に Ｌ Ｅ Ｄ の 素 子 を 入 れ て 固 定 ・ 配 線 し 、 素 子 の 上 面 を 透
明 材 料 の 全 充 填 ま た は 凹 部 内 側 を ガ ス 充 填 し 外 側 を 透 明 材 料 叉 は ガ ラ ス 板 で 封 止 し す る こ
と と す る （ 請 求 項 １ ） 。
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【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た Ｌ Ｅ Ｄ の 素 子 か ら 凹 部 の 側 壁 へ 向 か う 発 光 光 線 を 、 凹 部 の 側 壁 に 露 出 し た 金 属 面 ま
た は 側 壁 の 樹 脂 又 は 鍍 金 箔 上 に 成 膜 し た 、 金 属 被 膜 面 に よ っ て 素 子 の 正 面 方 向 に 向 か う よ
う に 反 射 さ せ る 反 射 板 と す る 構 造 と す る （ 請 求 項 ７ ） 。 　
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 さ ら に 、 透 明 板 の 各 Ｌ Ｅ Ｄ の 中 心 直 上 部 形 状 を 凸 レ ン ズ 型 、 ま た は 湾 曲 凹 レ ン ズ 型 、 ま
た は フ レ ネ ル レ ン ズ 型 と す る こ と と す る （ 請 求 項 ９ ） 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 有 機 透 明 樹 脂 と し て ア ク リ ル 、 シ リ コ ー ン 、 エ ポ キ シ 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト の 何 れ か を 用
い る こ と と す る （ 請 求 項 １ ０ ） 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 実 装 金 属 基 板 で 、 放 熱 板 を 兼 ね る 熱 伝 導 の 良 い 金 属 基 板 上 に 直 接 １ 個 ま た は
複 数 個 を 金 属 面 の 平 ら な 分 部 に 固 定 配 線 し て 配 線 部 と 枠 を 絶 縁 材 に て 積 層 構 成 す る 。 こ の
方 法 と 逆 円 錐 台 状 凹 部 の 中 に 、 固 定 ・ 配 線 し た Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 を 配 置 し 、 こ の 素 子 の 上 面 を 透
明 材 料 で 封 止 す る 構 造 と す る こ と に よ っ て 、 光 源 の 実 装 密 度 を 上 げ て 小 型 化 が で き る 上 に
、 Ｌ Ｅ Ｄ か ら の 発 熱 を 金 属 板 に 直 接 放 熱 し 温 度 上 昇 を 低 く で き る な ど 放 熱 性 能 の 向 上 が 図
れ 、 Ｌ Ｅ Ｄ の 寿 命 を 延 ば す こ と が で き る 。 こ の 事 に よ り Ｌ Ｅ Ｄ の 輝 度 を 向 上 さ せ る こ と が
可 能 に な る 。 又 、 薄 く 平 ら な 発 光 体 を 安 易 に 構 成 で き 、 ス ポ ッ ト 状 、 ラ イ ン 状 、 円 形 、 多
角 形 、 自 由 な 構 成 が 可 能 で あ る 。 又 凹 部 の 形 状 は 深 く も 浅 く も 壁 面 の 形 状 は 任 意 に 加 工 し
た 後 に 絶 縁 層 と 回 路 部 を 積 層 構 成 す る 。 （ 貼 り 付 け る ）
　 上 記 の Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 実 装 金 属 基 板 で 、 Ｌ Ｅ Ｄ の 素 子 か ら 凹 部 の 側 壁 へ 向 か う 発 光 光 線 を 、
凹 部 の 側 壁 に 露 出 し た 金 属 面 ま た は 側 壁 の 樹 脂 面 又 は メ ッ キ 箔 上 に 成 膜 し た 、 金 属 被 膜 面
に よ っ て 素 子 の 正 面 方 向 に 向 か う よ う に 反 射 さ せ る 構 造 に し た の で 光 を 有 効 に 活 用 し 、 発
光 効 率 の 向 上 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 上 記 の Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 実 装 金 属 基 板 で 、 透 明 材 料 に ガ ラ ス ま た は 有 機 透 明 樹 脂 を 用 い る こ と
に よ っ て 、 発 光 効 率 の 向 上 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 上 記 の Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 実 装 金 属 基 板 で 、 透 明 板 の 各 Ｌ Ｅ Ｄ の 中 心 直 上 部 形 状 を 凸 レ ン ズ 型 と
す る こ と で 、 多 方 向 へ 光 を 拡 散 で き る 光 源 が 構 成 で き 、 さ ら に 、 発 光 効 率 の 向 上 を 図 る こ
と が で き る 。 透 明 板 の 各 Ｌ Ｅ Ｄ の 中 心 直 上 部 形 状 を 湾 曲 状 の 凹 レ ン ズ 型 と す る こ と で 光 の
集 光 と 均 一 性 の あ る 光 源 が 構 成 で き 、 発 光 効 率 の 向 上 を 図 る こ と が で き る 。 透 明 板 の 形 状
を フ レ ネ ル レ ン ズ 型 と す る こ と で 光 の 均 一 拡 散 で き る 光 源 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 上 記 の Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 実 装 金 属 基 板 で 、 有 機 透 明 樹 脂 と し て ア ク リ ル 、 シ リ コ ー ン 、 エ ポ キ
シ ま た は ポ リ カ ー ボ ネ ー ト を 用 い る こ と に よ っ て 、 割 れ 難 く 、 製 造 作 業 性 が 良 い 上 に 、 発
光 効 率 の 向 上 を 図 る こ と が で き る 。
ま た 製 造 工 程 の 点 か ら は 、 放 熱 金 属 板 は そ の ま ま 、 又 は 機 械 加 工 及 び 金 型 加 工 に て 凹 部 を
形 成 し 、 絶 縁 層 と 回 路 金 属 箔 の 一 体 化 し た 板 に 配 線 回 路 を 加 工 し 、 積 層 構 成 し て 完 成 と い
う 簡 単 な 工 程 で 製 造 で き る 。 こ こ で は 放 熱 金 属 基 板 に 直 接 Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 を 搭 載 し て 熱 を 速 や
か に 効 率 良 く 放 熱 す る こ と が で き る 。 （ 従 来 技 術 で は 絶 縁 層 を 使 っ て い る た め に 、 Ｌ Ｅ Ｄ
の 熱 を 速 や か に 効 率 良 く 放 熱 す る こ と が 出 来 な い 、 こ の 絶 縁 層 に 熱 を 伝 え て か ら 放 熱 金 属
板 に 放 熱 す る た め 効 率 的 で な い 。 ）
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 例 に つ い て 、 図 1に て 基 本 構 成 の 放 熱 金 属 板 図 と 図 2及 び 図 3に 基 づ
き 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ６ 】
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　 放 熱 金 属 基 板 上 に Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 を 搭 載 す る 部 分 は 金 属 面 を 露 出 さ せ 直 接 素 子 を 固 定 す る 。
配 線 部 分 は 金 属 の 上 に 絶 縁 層 と 配 線 回 路 部 を 積 層 し 、 そ の 上 に 枠 を 固 定 す る こ と を 基 本 と
す る 。 金 属 放 熱 基 板 作 成 図 を 図 1に 示 す 。 又 枠 の 分 部 を 多 層 化 し 色 々 な 配 線 構 造 構 成 が 出
来 る 。 図 2
放 熱 金 属 基 板 上 に Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 実 装 部 分 の 階 段 凹 部 を つ く り 、 底 部 金 属 に 直 接 Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 を
固 定 ・ 配 置 し 、 階 段 部 分 に 配 線 回 路 を 形 成 、 回 路 の 端 子 と 素 子 を 結 線 し 透 明 樹 脂 を 凹 部 と
放 熱 金 属 基 板 に 充 填 す る 。 こ の 方 式 で 作 成 し た 完 成 品 の Ｌ Ｅ Ｄ 実 装 断 面 図 を （ 図 2） 3.4.
5.6.7.8.9に 示 す 。
（ 図 3） 4.5.6.8.9に は 、 請 求 項 １ 、 ２ 、 ３ を 適 用 し た 透 明 樹 脂 充 填 型 実 装 断 面 図 を 示 す 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 （ 図 3） 5.6.に は 、 請 求 項 の １ 、 ２ 、 ３ を 適 用 し た ガ ス シ ー ル 型 実 装 断 面 図 を 示 す 。 こ
こ で は 、 板 状 の 透 明 材 料 を 基 板 表 面 に 配 置 し 、 Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 空 間 に a不 活 性 ガ ス を 充 填 （ 又
は 負 圧 に 保 つ ） し シ ー ル 材 を 使 っ て 封 止 し た も の で あ る 。 シ ー ル 方 法 と し て は 素 子 を 凹 部
ご と 個 別 に シ ー ル す る 方 法 と Ｌ Ｅ Ｄ 実 装 金 属 基 板 の 周 辺 部 だ け シ ー ル し て 全 体 を 封 止 す る
方 法 及 び 凹 部 に 複 数 個 の 素 子 群 を シ ー ル す る 方 法 が 可 能 で あ る 。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 （ 図 3） 8に は 、 請 求 項 の １ 、 ２ 、 ４ を 適 用 し た 凸 レ ン ズ 型 実 装 断 面 図 を 示 す 。 こ こ で は
、 透 明 樹 脂 の 形 状 を 凸 レ ン ズ に し た も の で 、 他 に も 湾 曲 状 凹 レ ン ズ 、 及 び フ レ ネ ル レ ン ズ
型 は 光 の 拡 散 に 有 効 で あ る 。 こ の 例 は 透 明 樹 脂 を 凹 部 全 部 に 充 填 し て い る が 、 実 施 例 と 同
様 に 、 凸 レ ン ズ 、 凹 レ ン ズ 、 フ レ ネ ル レ ン ズ 状 の 透 明 材 料 を 基 板 表 面 に 配 置 し 、 Ｌ Ｅ Ｄ 素
子 空 間 に 不 活 性 ガ ス （ 又 は 負 圧 ） を 充 填 し シ ー ル 材 を 使 っ て 封 止 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 Ｌ Ｅ Ｄ 実 装 プ リ ン ト 配 線 板 は 、 Ｌ Ｅ Ｄ の 性 能 向 上 と 量 産 に よ る コ ス ト ダ ウ ン と が 相 ま っ
て 、 光 源 と し て の 利 用 分 野 が 拡 大 し て い る 。 一 般 照 明 用 、 街 灯 用 、 交 通 信 号 機 や 特 定 波 長
を 利 用 す る 植 物 生 育 用 、 白 色 光 、 Ｒ Ｇ Ｂ 三 色 光 と し て の 利 用 な ど 、 産 業 上 の 利 用 は 、 実 用
期 を 迎 え ま す ま す 拡 大 す る 傾 向 に あ り 輝 度 を 得 る に は 発 熱 処 理 如 何 に す る か が 課 題 と な る
。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 図 １ 】 製 造 工 程 を 示 す 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 金 属 放 熱 基 板 へ の Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 実 装 を 示 す 図 で あ る 。 以 下 順 を お つ て 説 明
を す る 。  （ 図 2） の 1は 平 面 放 熱 金 属 基 板 Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 実 装 断 面 図 に て 金 属 板 に 直 接 Ｌ Ｅ Ｄ
素 子 を 搭 載 回 路 は 絶 縁 層 の 上 に 形 成 し 、 樹 脂 封 止 又 機 器 保 持 用 と し て の 枠 を 設 け る 。  （
図 2） の 2は 平 面 放 熱 金 属 基 板 裏 面 導 通 Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 実 装 断 面 図 に て Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 へ の 電 気 導 通
を 基 板 の 裏 面 に ス ル ホ ー ル メ ッ キ に て 形 成 す る 方 法 。  （ 図 2） の 3は 平 面 放 熱 金 属 基 板 側
面 裏 面 導 通 Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 実 装 断 面 図 に て Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 へ の 電 気 導 通 を 基 板 の 裏 面 に ス ル ホ ー ル
メ ッ キ に て 形 成 し こ の ス ル ホ ー ル メ ッ キ 部 を 縦 に 半 分 に カ ッ ト し 金 属 を 露 出 、 側 面 裏 面 導
体 と す る 。  （ 図 2） の 4は 平 面 放 熱 金 属 基 板 側 面 裏 面 導 通 と 枠 部 に 部 品 搭 載 し た Ｌ Ｅ Ｄ 素
子 実 装 断 面 図 。  （ 図 2） の 5は 枠 な し 平 面 放 熱 金 属 基 板 側 面 裏 面 導 通 を 絶 縁 層 に 導 体 回 路
に て 形 成 し た Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 実 装 断 面 図 。  （ 図 2） の 6枠 あ り 凹 部 構 造 放 熱 金 属 基 板 Ｌ Ｅ Ｄ 素
子 実 装 断 面 図 金 属 部 分 を 機 械 的 又 は 化 学 的 に 凹 部 を 形 成 底 に Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 を 搭 載 す る 。 壁 面
は 反 射 板 と し て の 効 果 も あ る 。  （ 図 2） の 7凹 部 階 段 構 造 放 熱 金 属 基 板 Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 実 装 断
面 図 金 属 部 分 を 機 械 的 又 は 化 学 的 に 凹 部 を 形 成 底 に Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 を 搭 載 す る 。 壁 面 は 反 射 板
と し て の 効 果 も あ る 。  （ 図 2） の 8凹 部 階 段 構 造 側 面 導 通 放 熱 金 属 基 板 Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 実 装 断
面 図 金 属 部 分 を 機 械 的 又 は 化 学 的 に 凹 部 を 形 成 底 に Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 を 搭 載 す る 。 壁 面 は 反 射 板
と し て の 効 果 も あ る 。  （ 図 2） の 9凹 部 階 段 構 造 側 面 裏 面 導 通 放 熱 金 属 基 板 Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 実
装 断 面 図 金 属 部 分 を 機 械 的 又 は 化 学 的 に 凹 部 を 形 成 底 に Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 を 搭 載 す る 。 壁 面 は 反
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射 板 と し て の 効 果 も あ る 。
【 図 ３ 】 Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 実 装 全 体 配 置 図 、 他 は は Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 実 装 断 面 図 。 （ 図 3） の 1,2,3は Ｌ
Ｅ Ｄ 素 子 の 搭 載 断 面 を 示 す 。 （ 図 3） の 4,5,6,は 樹 脂 封 止 、 ガ ラ ス 又 は 透 明 樹 脂 板 に て ガ
ス 等 を 封 入 し 密 閉 す る 構 造 断 面 図 。 （ 図 3） の 7,8,9は 樹 脂 封 止 を し た 放 熱 金 属 基 板 断 面 図
。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 a： 　 枠 材 料 （ ガ ラ ス エ ポ キ シ 等 ）   b： 　 銅 張 積 層 基 板 （ 配 線 回 路 用 ）  ｃ ： 　 放 熱 熱
金 属 基 板  ｄ ： 　 LED素 子   e： 　 枠 （ ガ ラ ス エ ポ キ シ 等 ） 　 f： 　 配 線 回 路 （ LED素 子 に 電
気 を 送 る 導 線 ） 　 g： 　 絶 縁 層 （ 金 属 基 板 と 配 線 回 路 を 蜜 着 さ せ て い る 樹 脂 層 ） 　 h： 　 銅
ス ル ホ ー ル （ 裏 面 へ の 導 体 線 ） 　 i： 　 ハ ー フ カ ッ ト ス ル ホ ー ル （ 側 面 裏 面 へ の 導 体 線 ）
　 j： 　 部 品 （ 素 子 用 の 電 子 部 品 ）
　 k： 　 ボ ン デ ン グ ワ イ ヤ ー （ 素 子 と 配 線 回 路 の 導 線 ）
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【 図 ３ 】
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