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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel-
lung eines Wandelements, umfassend ein Mauerwerk,
das aus einer Vielzahl einzelner Mauersteine geflgt ist.
[0002] Ein derartiges Wandelement wird gewoéhnlich
auf einer Baustelle aus einzelnen Mauersteinen errichtet.
Dazu missen die einzelnen Mauersteine auf der Bau-
stelle in entsprechender Art und Gite sowie in ausrei-
chender Menge bereitgestellt werden, und unter geeig-
neten Witterungsbedingungen zu einem Mauerwerk ge-
fugt werden. AnschlieRend werden die das Mauerwerk
einfassenden Stahlbetonstlitzen und -balken einge-
schalt, bewehrt und betoniert. Dazu bedarf es eines ho-
hen logistischen Aufwands.

[0003] Ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Herstel-
lung von Rohgebaude-Verbundbauteilen ist aus der DE
197 56 207 A1 bekannt. Die DE 14 84 067 offenbart ein
bewehrtes Mauerwerk aus Mauersteinen mit in Beton
eingebetteten Bewehrungselementen.

[0004] Ein weiteres Verfahren zur Herstellung eines
Wandelements unter Verwendung einer schwenkbaren
Schalungsunterlage ist aus der WO 01/29337 A2 be-
kannt.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
derartiges Wandelement transportfahig zu gestalten, um
es ortsunabhéangig herstellen zu kénnen, und das Wan-
delement derart zu verstarken, dass es die Lasten des
Bauwerks tragen kann.

[0006] Um die der Erfindung zugrunde liegende Auf-
gabe zu I8sen, stellt die Erfindung ein Verfahren zur Her-
stellung eines Wandelements unter Verwendung einer
schwenkbaren Schalungsunterlage gemaf Anspruch 10
sowie ein danach hergestelltes Wandelement geman
Anspruch 1 bereit. Ein derartiges Wandelement umfasst
ein Mauerwerk, das aus einer Vielzahl einzelner Mauer-
steine gefligt ist, wobei das Mauerwerk umfangsseitig
von einem Betonrahmen umgeben ist, so dass das Wan-
delementeine selbstragende und transportfahige Einheit
bildet. Der Betonrahmen fasst das Mauerwerk umfangs-
seitig ein und halt den Mauerwerkverbund, der aus ein-
zelnen Mauersteinen errichtet ist, zusammen. Die dar-
aus entstehende, selbsttragende und transportfahige
Einheit ist in hohem Male belastbar. Das Wandelement
ist insbesondere fiir den Fertigteilbau vorgesehen und
geeignet, wobei das Mauerwerk mit der Betoneinfassung
als Ganzes eine tragende Funktion bernehmen kann.
Ein Bauwerk aus Fertigteilen wird durch vorgefertigte
Bauelemente zusammengesetzt und stellt aufgrund der
im allgemeinen wesentlich kiirzeren Bauzeit, der iber-
schaubaren Kosten und der gleichbleibenden Qualitat
eine interessante Alternative, als Beispiel, zu einem
Haus in Baustellenfertigung dar. Das Wandelementkann
bei allen Gebaudearten Verwendung finden. Eine Vor-
fertigungsmaoglichkeit im Werk ist gegeben.

[0007] Als Mauerwerk wird im Rahmen dieser Be-
schreibung ein aus natirlichen oder kiinstlichen Steinen
bzw. Mauersteinen gefiigtes Bauteil bezeichnet. Die Ar-
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ten von Mauerwerk werden nach verschiedenen Aspek-
ten unterschieden: Nach den verwendeten Mauersteinen
unterscheidet man beispielsweise zwischen Bruchstein-
mauerwerk, Natursteinmauerwerk, Ziegelmauerwerk.
Nach der Art der Zusammensetzung unterscheidet man
beispielsweise zwischen Trockenmauerwerk, Mortel-
mauerwerk, homogenem und inhomogenem Mauer-
werk. Nach der Sichtbarkeit unterscheidet man beispiels-
weise zwischen Sichtmauerwerk und verputztem Mau-
erwerk. Nach der statischen Funktion unterscheidet man
beispielsweise zwischen tragendem oder nicht tragen-
dem Mauerwerk. Das Mauerwerk kann von jeder der ge-
nannten Arten sein.

[0008] Das Mauerwerk besteht aus einzelnen Mauer-
steinen, die aufeinandergeschichtet werden. Es kénnen
verschiedene Arten von Mauersteinen verwendet wer-
den, beispielsweise kiinstliche Steine bzw. Kunststein
wie Backsteine, Klinker, Lochziegel, Kalksandsteine,
Hohlblocksteine, Betonwerksteine, Blahtonsteine, Po-
renbeton-Steine, etc; oder Natursteine wie Sedimentge-
steine, z.B. Kalkstein oder Sandstein, oder Tiefengestei-
ne wie Granit. Dazu kommt bei bestimmten Arten des
Mauerwerks noch ein Fligemittel, vorzugsweise Mortel,
das die Fugen zwischen den Mauersteinen fiillen kann.
Dieses Fligemittel verbindet die Steine kraftschlissig
und sorgt fiir bessere Stabilitat des Mauerwerks. Vor-
zugsweise wird das Mauerwerk aus baugleichen Mau-
ersteinen, bevorzugt aus Ziegeln unter Verwendung von
Mortel als Fligemittel, gefiigt. Prinzipiell werden die Mau-
ersteine beim Errichten einer Mauer gemischt versetzt,
wobei die Mauersteine nicht genau tbereinander gelegt
werden, um Lasten und Krafte gleichmaRig im Mauer-
werk zu verteilen und keine unbeabsichtigten Sollbruch-
stellen anzulegen.

[0009] Fir den Einsatz als GebaudeauRenwand kann
das Mauerwerk auch mit einer Isolierung bzw. Warme-
und/oder Schallddmmung versehen sein und eine ein-
oder mehrschalige, vorzugsweise zweischalige, Kon-
struktion aufweisen. Die einschalige Konstruktion be-
steht aus einem, vorzugsweise auf beiden Seiten, ver-
putzten Mauerwerk, wobei die Mauersteine eine innen
liegende Isolierung aufweisen kénnen. In den meisten
Fallen ist eine zusatzliche Dammung vorteilhaft. Hier bie-
tet sich das so genannte Warmeddmm-Verbundsystem
an, wonach das Ddmmmaterial aus bauphysikalischen
Griinden an der AuRRenseite des Mauerwerks angebracht
wird. Die zweischalige Konstruktion umfasst beispiels-
weise eine tragende Wand aus Mauersteinen einer ers-
ten Art (bspw. Hochlochziegel oder Kalksandsteine) und
einen duleren Witterungsschutz aus Mauersteinen einer
zweiten Art (bspw. Vormauersteine oder Klinker), wobei
die tragende Wand und der Witterungsschutz méglichst
ohne Bildung von Warmebriicken verbunden sind. Ver-
bindungselemente zwischen der tragenden Konstruktion
und dem &dufReren Witterungsschutz sind vorzugsweise
nur stellenweise verbaut. Durch eine zwischen den
Schichten liegende Isolierung bzw. Warme- und/oder
Schallddmmung ist die tragende Wand gut isoliert, wobei
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ein hinterlufteter oder nicht hinterlufteter Wandaufbau
realisiert werden kann.

Bevorzugte Ausfiihrungen der Erfindung werden in den
Unteranspriichen beansprucht.

[0010] DerBetonrahmenistumdengesamten Umfang
des Mauerwerks geschlossen. Das Wandelementist auf-
grund des umlaufenden, vorzugsweise bewehrten Be-
tonrahmens besonders kompakt und stabil. Es wird je-
doch als besonders vorteilhaft angesehen, dass sich der
Betonrahmen entlang des gesamten Auf3en- und Innen-
umfangs des Mauerwerks erstreckt (z.B. auch in Fens-
teréffnungen) und vollumfanglich geschlossen ist.
[0011] Es kann sich als vorteilhaft erweisen, wenn die
Mauersteine formschlissig und/oder mit einem Fugemit-
tel, vorzugsweise Mortel, verbunden sind. In dem Wan-
delement gemal dieser Ausflihrung Ubernimmt das
Mauerwerk eine tragende Funktion.

[0012] Es kann sich als nitzlich erweisen, wenn sich
das Wandelement im wesentlichen in einer Ebene er-
streckt. In dieser Form ist das Wandelement besonders
einfach herzustellen und ist leicht stapel- sowie trans-
portfahig. Es kann vorgesehen werden, dass das Mau-
erwerk, vorzugsweise jeder Mauerstein des Mauer-
werks, zumindest zu einer Seite, vorzugsweise zu beiden
Seiten des Wandelements, sichtbar ist. Das Wandele-
ment gemaf dieser Ausfihrung umfasst die Optik eines
herkémmlichen, vor Ort gefertigten Mauerwerks, ist aber
aufgrund des Betonrahmens selbsttragend ausgebildet
und kann fernab der Baustelle gefertigt werden, ohne
EinbuRen im Hinblick auf das optische und asthetische
Erscheinungsbild in Kauf zu nehmen. Das Wandelement
kann aber auch bereits im Werk ein- oder beidseitig ver-
putzt werden.

[0013] Es kann sich als glinstig erweisen, wenn das
Wandelement zumindest einer der folgenden Ausstat-
tungen aufweist: eine Bewehrung, eine Transportvorrich-
tung, eine Leerverrohrung, vorzugsweise fiir Elektro-,
Sanitar-, Heizungs-, Beliftungs- oder Klimatisierungs-
einrichtungen, einen Anschluss fiir Elektro-, Sanitar-,
Heizungs-, Bellftungs- oder Klimatisierungseinrichtun-
gen, einen Schalter, vorzugsweise zur Betatigung von
Elektro-, Sanitar-, Heizungs-, Bellftungs- oder Klimati-
sierungseinrichtungen, einen Tur- oder Fenstersturz, ei-
nen Rollladenkasten, einen ein- oder beidseitigen Au-
Renputz. Durch diese Ausstattungen kann das Wande-
lement in einer nahezu unbegrenzten Vielfalt méglicher
Varianten speziell auf Kundenwunsch im Werk so weit
vorgefertigt werden, dass die auf der Baustelle noch vor-
zunehmenden Malinahmen erheblich verringert werden.
Auch weitere Ausstattungen kommen in Betracht.
[0014] Es kann sich als glinstig erweisen, wenn das
Mauerwerk aus im wesentlichen baugleichen Mauerstei-
nen aufgebaut ist. Bei dem Wandelement gemaR dieser
Ausfiihrung ist die Herstellung besonders einfach, da ei-
ne Verwendung falscher Mauersteine im wesentlichen
ausgeschlossenist. Uberdies vereinfacht sich die Lager-
haltung fir die Mauersteine, weil nur eine Sorte von Mau-
ersteinen verbaut wird.
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[0015] Eskannvon Vorteil sein, wenn die Mauersteine
am Umfang des Mauerwerks blindig angeordnet sind.
Das Wandelement gemaR dieser Ausflihrung weist eine
besonders ansprechende Optik auf.

[0016] Es kannvon Nutzen sein, wenn das Mauerwerk
und/oder das Wandelement einenimwesentlichen recht-
eckigen Umriss aufweist. Das Wandelement gemaR die-
ser Ausfiihrung ist fiir die meisten standardisierten An-
wendungen, insbesondere fiir den Hausbau aus Fertig-
teilen, besonders gut geeignet. Generell ist es aber mog-
lich, dass das Mauerwerk und/oder das Wandelement
einen kreisrunden, einen ovalen oder zumindest ab-
schnittsweise einen bogenférmigen Umriss aufweist.
[0017] Es kann vorteilhaft sein, wenn die Mauersteine
am Umfang des Mauerwerks unbiindig angeordnet sind,
so dass einzelne Mauersteine in den Betonrahmen her-
vorstehen. Das Wandelement gemaR dieser Ausfiihrung
besitzt aufgrund des formschlissigen Verbunds von Be-
tonrahmen und Mauerwerk eine besonders hohe Stabi-
litdt und ist fir Anwendungsfalle, in welchen das Wand-
element eine tragende Funktion Gbernimmt und groRRe
vertikale als auch horizontale Lasten auf das Wandele-
ment einwirken, besonders gut geeignet.

[0018] Es kann nitzlich sein, wenn das Wandelement
zumindest eine Tur- und/oder Fenster6ffnung aufweist.
Die Tur- und/oder Fensterdffnung kann ab Werk gefertigt
werden, so dass im Werk bereits auch Zargen und Tiren
bzw. Fensterrahmen und Fenster eingesetzt werden
kénnen. Der Vorfertigungsgrad kann daher sogar bis
zum Aufbringen des AuRenputzes gehen, so dass nur
noch wenige Arbeiten auf der Baustelle selbst erfolgen
missen. Bei Bedarf kann der Einbau der Zargen und
Turen auch nachtraglich auf der Baustelle erfolgen. Das
Wandelement gemaR dieser Ausfiihrung kann die Her-
stellung eines Gebaudes oder Tragwerks aus Fertigtei-
len erheblich vereinfachen.

[0019] Einhierin beschriebenes Verfahren zur Herstel-
lung eines Wandelements umfasstdie Schritte: a) Errich-
ten eines Mauerwerks durch Flgen einer Vielzahl ein-
zelner Mauersteine, und b) UmgielRen des Mauerwerks
mit Beton, so dass das Mauerwerk umfangsseitig von
einem Betonrahmen umgebeniist. Das nach diesem Ver-
fahren hergestellte Wandelement kann séamtliche Merk-
male der vorangegangenen Ausfiihrungen des Wande-
lements umfassen, insbesondere zumindest eine Be-
wehrung, eine Transportvorrichtung und/oder eine Leer-
verrohrung, eine Tir- und/oder Fensteréffnung oder ei-
nen aufgebrachten AuRenputz auf einer oder beiden Sei-
ten des Wandelements, wobei die erforderlichen
MaRnahmen zur Verwirklichung dieser Merkmale vor-
zugsweise chronologisch vorteilhaft ergriffen werden.
[0020] Erfindungsgemal wird das Mauerwerk in einer
vertikalen Ebene errichtet. Dabei werden die Mauerstei-
ne unter dem Einfluss der Schwerkraft zusammenge-
driickt, weil das Gewicht der oberen Mauersteine auf die
unteren Mauersteine wirkt. So entsteht ein besonders
festes und stabiles Mauerwerk.

[0021] Anschlielend wird das Mauerwerk in einer ho-
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rizontalen Ebene mit Beton umgossen. Das UmgieRen
des Mauerwerks gestaltet sich in der horizontalen Aus-
richtung des Mauerwerks wesentlich einfacher, da es auf
einer horizontalen Schalungsunterlage ausgefiihrt wer-
den kann. Erfindungsgemaf wird das Mauerwerk unter
Verwendung einer schwenkbaren Schalungsunterlage
von der vertikalen Ebene in die horizontale Ebene tber-
fuhrt. Aufdiese Weise kann das Mauerwerk stehend bzw.
in einer vertikalen Ebene errichtet und anschlielend be-
sonders schonend in eine horizontale Ebene Uberfihrt
werden, um das Mauerwerk mit dem Betonrahmen zu
umgieRen. Bei dieser Ausfiihrung werden die Vorteile,
die sich aus der Errichtung des Mauerwerks in einer ver-
tikalen Ebene und aus dem Umgiel3en des Mauerwerks
in der horizontalen Ebene ergeben, in idealer Weise ver-
bunden, ohne dass das Mauerwerk zwischen den Ar-
beitsgangen transportiert werden muss.

[0022] Zur Durchfihrung des Verfahrens eignet sich
eine Vorrichtung zur Herstellung eines Wandelements,
umfassend eine schwenkbare Schalungsunterlage, die
zwischen einer vertikalen Ebene und einer horizontalen
Ebene Uberfihrbar ist. Die Schalungsunterlage dient bei
der Errichtung des Mauerwerks in einer vertikalen Ebene
vorzugsweise als Stitzwand. Die Schalungsunterlage
kann bei der Errichtung des Mauerwerks nach Bedarf
auch geringfligig geneigt sein, vorzugsweise im Bereich
1 bis 10 ° von der Vertikale abweichend, so dass die
Mauersteine bei der Errichtung des Mauerwerks durch
die Gewichtskraft in Anlage an der Schalungsunterlage
gehalten werden. Durch Mértel kann das Mauerwerk ge-
genuber der Schalungsunterlage abgedichtet werden,
um ein Eindringen von Beton zwischen Mauerwerk und
Schalungsunterlage zu verhindern. Die Schalungsunter-
lage ist vorzugsweise magnetisierbar und wird zum Gie-
Ren des Betonrahmens in die horizontalen Ebene uber-
fuhrt und mit einer um das Mauerwerk geschlossenen
Schalung versehen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0023] Es zeigen:

Figur 1: ein nach dem erfindungsgemafien Verfah-
ren herstellbares Wandelement fir Bauwerke aus
Fertigteilen gemaR einem ersten Ausflihrungsbei-
spiel, wobei das Mauerwerk und der Betonrahmen
im wesentlichen rechteckige Umrisse aufweisen und
die Mauersteine am Umfang des Mauerwerks bln-
dig angeordnet sind.

Figur 2: ein nach dem erfindungsgemafien Verfah-
ren herstellbares Wandelement fiir Bauwerke aus
Fertigteilen gemaR einem zweiten Ausflihrungsbei-
spiel, wobei das Mauerwerk und der Betonrahmen
im wesentlichen rechteckige Umrisse aufweisen und
die Mauersteine am Umfang des Mauerwerks un-
blindig angeordnet sind, so dass einzelne Mauer-
steine in den Betonrahmen hervorstehen.
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Figur 3: ein Wandelement fiir Bauwerke aus Fertig-
teilen,
wobei das Wandelement eine Bewehrung und
Transportanker aufweist, wobei Fig. 3a eine Seiten-
ansicht und Fig. 3b einen Schnitt A-A aus Fig. 3a
zeigt.

Figur 4: ein Wandelement fiir Bauwerke aus Fertig-
teilen,

wobei das Wandelement jeweils eine Turéffnung
und eine Fensterdffnung aufweist, wobei Fig. 4aeine
Seitenansicht und Fig. 4b einen Schnitt A-A aus Fig.
4a zeigt.

Figur 5: ein nach dem erfindungsgeméafien Verfah-
ren herstellbares Wandelement fur Bauwerke aus
Fertigteilen gemaR einer dritten Variante des ersten
Ausfiihrungsbeispiels, wobei das Wandelement je-
weils eine Turéffnung und eine Fensteréffnung auf-
weist und eine Leerverrohrung vorgesehen ist.

Figur 6: weitere Varianten des nach dem erfindungs-
gemalen Verfahren herstellbaren Wandelements
fir Bauwerke aus Fertigteilen nach dem ersten Aus-
fihrungsbeispiel, wobei das Mauerwerk und das
Wandelement gemal Fig. 6a im wesentlichen drei-
eckige Umrisse, gemal Fig. 6b im wesentlichen
rechteckige Umrisse mit kuppelférmiger Oberseite
und Fensteréffnung, geman Fig. 6¢c ndherungsweise
trapezférmige Umrisse und jeweils eine Tiréffnung
und eine Fensteréffnung, und gemaf Fig. 6d poly-
gonale Umrisse und jeweils eine Turéffnung und ei-
ne Fenster6ffnung aufweisen.

Detaillierte Beschreibung der bevorzugten Ausfiih-
rungsbeispiele

[0024] Figur 1 zeigt ein nach dem erfindungsgemafien
Verfahren herstellbares Wandelement 1 gemaf einem
ersten Ausflhrungsbeispiel, umfassend ein Mauerwerk
2,das aus einer Vielzahl einzelner Mauersteine 21 gefligt
ist, wobei das Mauerwerk 2 umfangsseitig von einem Be-
tonrahmen 3 umgeben ist.

[0025] Das Wandelement 1 erstreckt sich im wesent-
lichen in einer Ebene und ist fir Bauwerke aus Fertigtei-
len vorgesehen, wobei das Mauerwerk 2 und der Beton-
rahmen 3 bzw. das Wandelement 1 im wesentlichen
rechteckige Umrisse 20, 30 aufweisen. Die Lénge des
Wandelements 1 betragt beispielsweise 6 000 mm und
die H6he des Wandelements 1 betragt beispielsweise 3
800 mm, wobei der Betonrahmen 3 eine Starke von bei-
spielsweise 200 mm aufweist. Die Breite bzw. Dicke des
Wandelements 1 und des Betonrahmens 3 bemessen
sich erfindungsgemaR nach der Breite der Mauersteine
21, wobei jeder Mauerstein 21 des Mauerwerks 2 zu bei-
den Seiten des Wandelements 1 sichtbar sein kann. Das
Wandelement 1 kann bei Bedarf auch werksseitig an der
Innen- und/oder AuRenseite verputzt werden.
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[0026] Das Mauerwerk 2 ist aus im wesentlichen bau-
gleichen Mauersteinen 21 aufgebaut, die mit Mortel als
Fugemittel verbunden sind, wobei die Mauersteine 21 in
benachbarten Reihen (Scharen) 22, 23 jeweils um eine
halbe Mauersteinlange versetzt angeordnet sind. Die
Mauersteine 21 am Umfang 20 des Mauerwerks 2 sind
blindig angeordnet, wobei die abschlieRenden, randsei-
tigen Mauersteine 21 jeder zweiten Reihe 23 nur die hal-
be Mauersteinlange aufweisen. Dazu wird ein Mauer-
stein 21 in zwei Halften zerteilt. Im Ergebnis stimmen die
benachbarten Reihen 22, 23 in der Lange Uberein. Als
Mauersteine 21 werden im vorliegenden Fall baugleiche,
quaderférmige Ziegel mit einer Ladngskantenldnge von
ca. 400 mm und einer H6he von ca. 200 mm verwendet.
Das Mauerwerk 2 kann auch mehr als eine Mauerstein-
breite umfassen. Dazu werden die Mauersteine 21 vor-
zugsweise Reihe fir Reihe (je Schar) jeweils langs und
einmal quer gemischt verlegt, um ein SpleiRen der Wand
zu verhindern.

[0027] Figur2 zeigt ein nach dem erfindungsgemaRen
Verfahren herstellbares Wandelement 1 fur Bauwerke
aus Fertigteilen gemal einem zweiten Ausfiihrungsbei-
spiel. Im Unterschied zum ersten Ausfiihrungsbeispiel
fehlen in jeder zweiten Reihe 23 die abschlieRenden,
randseitigen (halben) Mauersteine 21, so dass die Mau-
ersteine 21 jeder zweiten Reihe 22 am Umfang 20 des
Mauerwerks 2 unbiindig angeordnet sind und in den Be-
tonrahmen 3 hervorstehen. Im Ergebnis sind die Reihen
22 um eine Mauersteinlange langer als die benachbarten
Reihen 23. Ansonsten entspricht das Wandelement 1
gemal dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel dem Wande-
lement 1 gemaR dem ersten Ausfiihrungsbeispiel. Um
Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die obige Be-
schreibung verwiesen und es werden dieselben Bezugs-
zeichen verwendet.

[0028] Figur 3 zeigt ein Wandelement 1 fiir Bauwerke
aus Fertigteilen. Figur 3a zeigt eine Seitenansicht und
Figur 3b zeigt einen Schnitt A-A aus Fig. 3a. Ergénzend
zum ersten Ausfihrungsbeispiel weist das Wandelement
1 eine in den Betonrahmen 3 eingebettete, umlaufend
geschlossene Stahlgitter-Bewehrung 4 und zwei Trans-
portanker 5 auf. Gewindehllsen 51 aus Stahl, in welche
die Transportanker 5 eingeschraubt werden, sind mitder
Bewehrung 4 form- und/oder stoffschliissig verbunden,
vorzugsweise verschweil3t. Die Mauersteine des Mauer-
werks 2 umfassen Hohlkammern, die in den Reihen des
Mauerwerks 2 Ubereinander liegen (Fig. 3b), wobei sich
die Transportanker 5 durch das gesamte Mauerwerk 2
erstrecken und auf gegeniber liegenden Seiten des
Mauerwerks 2 form- und/oder stoffschliissig mit der Be-
wehrung 4 verbunden sind. Im fertig gestellten Zustand,
nach dem UmgieRen des Mauerwerks 2 mit Beton zur
Ausbildung des Betonrahmens 3, stehen die Schlaufen
52 der Transportanker 5 aus dem Betonrahmen 3 hervor
und kénnen mit einer Abhebevorrichtung in Eingriff ge-
nommen werden. Das Gewicht des Wandelements 1
wird Uber die Gewindehllsen 51 und Uber die Verbin-
dungsstellen des Transportankers 5 mit der Bewehrung
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4 auf den Betonrahmen 3 Ubertragen.

[0029] Figur 4 zeigt ein Wandelement 1 fiir Bauwerke
aus Fertigteilen. Figur 4a zeigt eine Seitenansicht und
Figur 4b zeigt einen Schnitt A-A aus Fig. 4a. Erganzend
zur ersten Variante des ersten Ausflihrungsbeispiels
weist das Wandelement 1 jeweils eine Tiréffnung 6 und
eine Fensterdffnung 7 auf. Der umlaufende Betonrah-
men 3 und die umlaufende Bewehrung 4 erstrecken sich
auch an der Innenseite der Turéffnung 6 zusammenhan-
gend entlang des gesamten Umfangs des Mauerwerks
2, so dass ein stabiler und kompakter Verbund gewahr-
leistet ist. Daneben erstreckt sich ein Betonrahmen 3b
mit eingebetteter Bewehrung 4b Uber drei der vier Seiten
der Fensterdffnung 7. Uber die Tiréffnung 6 erstreckt
sich eine Bewehrungsbriicke 41, die mit dem Stahlgitter-
netz der Bewehrung 4 form- und/oder stoffschlissig ver-
bunden ist. Um Wiederholungen zu vermeiden, wird auf
die obige Beschreibung verwiesen und es werden die-
selben Bezugszeichen verwendet.

[0030] Figur5 zeigtein nach dem erfindungsgemafien
Verfahren herstellbares Wandelement 1 fir Bauwerke
aus Fertigteilen gemaR einer Variante des ersten Aus-
fuhrungsbeispiels. Gemal dieser Variante weist das
Wandelement 1 jeweils eine Tur6ffnung 6 und eine Fens-
ter6ffnung 7 auf. Um Wiederholungen zu vermeiden, wird
auf die obige Beschreibung verwiesen und es werden
dieselben Bezugszeichen verwendet. Eine Bewehrung
und Transportanker sind nicht eingezeichnet, kénnen
aber nach Bedarf in gleicher Weise wie in der zweiten
Variante vorgesehen werden. In dieser Variante ist eine
Leerverrohrung fur Elektroleitungen 81, Klima- und/oder
Liftungsanlagen 82 und/oder Heizungsanlagen 83 aus-
gebildet. Zur Leerverrohrung werden Bohrungen vor-
zugsweise im wesentlichen in der Ebene des Wandele-
ments 1 durch den Betonrahmen 3 in das Mauerwerk 2
und/oder quer zur Ebene des Wandelements 1 in das
Mauerwerk 2 und/oder den Betonrahmen 3 eingebracht,
wobei die Bohrungen/Offnungen vorzugsweise auf der
Innenseite, bei Bedarfauch auf der AulRenseite des Wan-
delements 1 enden. Durch diese Bohrungen/Offnungen
kénnen flexible Leerrohre gefiihrt werden, welche spater
die entsprechenden Elektro-, Sanitar-, Heizungs-, Belif-
tungs-, Klimaleitungen oder -rohre aufnehmen.

[0031] Figur 6 zeigt weitere Varianten des nach dem
erfindungsgeméafen Verfahren herstellbaren Wandele-
ments 1 fir Bauwerke aus Fertigteilen nach dem ersten
Ausflhrungsbeispiel.

[0032] GemaR Fig. 6a weisen das Mauerwerk 2 und
der Betonrahmen 3 im wesentlichen dreieckige Umrisse
20, 30 auf.

[0033] GemaR Fig. 6b weisen das Mauerwerk 2 und
der Betonrahmen 3 im wesentlichen rechteckige Umris-
se 20, 30 mit kuppelférmiger Oberseite auf. Das Mauer-
werk 2 umfasst eine im wesentlichen rechteckige Aus-
nehmung, die am Innenumfang mit einem Betonrahmen
3b umgeben ist, um eine kreisférmige Fensterdffnung 7
zu bilden.

[0034] GemaR Fig. 6¢c weisen das Mauerwerk 2 und
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der Betonrahmen 3 ndherungsweise trapezférmige Um-
risse 20, 30 auf. Das Wandelement 1 umfasst eine Tir-
6ffnung 6 und eine kreisférmige Fensterdffnung 7.
[0035] GemaR Fig. 6d weisen das Mauerwerk 2 und
der Betonrahmen 3 polygonale Umrisse 20, 30 auf. Das
Wandelement 1 umfasst eine Turdffnung 6 und eine
kreisformige Fensteréffnung 7.

[0036] Die dargestellten Varianten und Ausfiihrungs-
beispiele sind lediglich beispielhaft zu verstehen, wobei
die Merkmale der Varianten und Ausfiihrungsbeispiele
in beliebiger Weise , im Rahmen der Erfindung, welcher
durch die hiermit anliegenden Anspriiche definiert ist,
kombiniert werden kénnen.

[0037] Ein Verfahren zur Herstellung eines Wandele-
ments 1 umfasst die Schritte:

a) Errichten eines Mauerwerks 2 durch Flgen einer
Vielzahl einzelner Mauersteine 21,

b) UmgieRen des Mauerwerks 2 mit Beton, so dass
das Mauerwerk 2 umfangsseitig zumindest ab-
schnittsweise von einem Betonrahmen 3 umgeben
ist.

[0038] In Schritt a) wird das Mauerwerk 2 in einer ver-
tikalen Ebene errichtet. Unter Verwendung einer
schwenkbaren Schalungsunterlage, die zwischen einer
vertikalen Ebene und einer horizontalen Ebene tiberfihr-
bar ist, wird das Mauerwerk 2 von der vertikalen Ebene
in die horizontale Ebene Uberfiihrt. Bei Bedarf wird das
Mauerwerk 2 mit einer Bewehrung 4 oder einer Trans-
portvorrichtung 5 versehen. In Schritt b) wird das Mau-
erwerk 2 dann in einer horizontalen Ausrichtung mit Be-
ton umgossen. Nach dem Ausharten des Betons wird
das Wandelement 1 nach Bedarf mit einer Leerverroh-
rung 81, 82, 83 ausgestattet.

[0039] Mit dem Wandelement kann ein hoher Vorfer-
tigungsgrad erreicht werden, da notwendige Leerrohre,
z.B. Elektrorohre fiir Elektrokabel, Heizungsrohe, Klima-
anlage und Sanitarrohre, sowie Steckdosen und Schalter
aber auch Tir- und Fensterstiirze, Rollladenkésten, Air-
condition etc. schon im Werk eingebaut werden kénnen
und die Wand zusatzlich noch verputzt wird. Somit sind
nur noch wenige Arbeiten auf der Baustelle notwendig.
Weitere Vorteile ergeben sich dadurch, dass dieses
Wandelement Lasten beispielsweise bei mehrstdckigen
Gebauden aufnehmen kann (lastabtragendes System),
und dass die Form des Wandelements nach Kunden-
wiinschen frei gestaltet werden kann.

Patentanspriiche

1. Wandelement (1), hergestellt nach dem Verfahren
gemal Anspruch 10 und umfassend ein Mauerwerk
(2), das aus einer Vielzahl einzelner Mauersteine
(21) gefugt ist, wobei das Mauerwerk (2) umfangs-
seitig von einem Betonrahmen (3) umgeben ist, der
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um den gesamten Umfang (20) des Mauerwerks (2)
geschlossen ist, so dass das Wandelement (1) eine
selbstragende und transportfahige Einheit bildet,
und wobei sich die Breite des Betonrahmens (3)
senkrecht zur Ebene des Wandelements (1) nach
der Breite der Mauersteine (21) senkrecht zur Ebene
des Wandelements (1) bemisst.

Wandelement (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Mauersteine (21) form-
schlussig und/oder mit einem Flgemittel, vorzugs-
weise Mortel, verbunden sind.

Wandelement (1) nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sich
das Wandelement (1) im Wesentlichen in einer Ebe-
ne erstreckt.

Wandelement (1) nach einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Wandelement (1) zumindest eine der folgenden
Ausstattungen aufweist: eine Bewehrung (4), eine
Transportvorrichtung (5), eine Leerverrohrung (81,
82, 83), vorzugsweise flr Elektro-, Sanitar-, Hei-
zungs-, Beliftungs- oder Klimatisierungseinrichtun-
gen, einen Anschluss fir Elektro-, Sanitar-, Hei-
zungs-, Beliftungs- oder Klimatisierungseinrichtun-
gen, einen Schalter, vorzugsweise zur Betatigung
von Elektro-, Sanitar-, Heizungs-, Beliftungs- oder
Klimatisierungseinrichtungen, einen Tiir- oder Fens-
tersturz, einen Rollladenkasten, einen ein- oder
beidseitigen AuRenputz.

Wandelement (1) nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Mauerwerk (2) aus im Wesentlichen baugleichen
Mauersteinen (21) aufgebaut ist.

Wandelement (1) nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mauersteine (21) am Umfang (20) des Mauerwerks
(2) biindig angeordnet sind.

Wandelement (1) nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Mauerwerk (2) und/oder das Wandelement (1) einen
im Wesentlichen rechteckigen Umriss aufweist.

Wandelement (1) nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mauersteine (21) am Umfang (20) des Mauerwerks
(2) unbilndig angeordnet sind, so dass einzelne
Mauersteine (21) in den Betonrahmen (3) hervorste-
hen.

Wandelement (1) nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Wandelement (1) zumindest eine Tur- und/oder
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Fensterdffnung (4, 5) aufweist.

Verfahren zur Herstellung eines Wandelements (1)
unter Verwendung einer schwenkbaren Schalungs-
unterlage, die zwischen einer vertikalen Ebene und
einer horizontalen Ebene Uberfiuhrbar ist, umfas-
send die Schritte:

a. Errichten eines Mauerwerks (2) in einer ver-
tikalen Ebene durch Fugen einer Vielzahl ein-
zelner Mauersteine (21), wobei die Schalungs-
unterlage bei der Errichtung des Mauerwerks
als Stitzwand dient,

b. Uberfilhren des Mauerwerks unter Verwen-
dung der schwenkbaren Schalungsunterlage
von der vertikalen Ebene in die horizontale Ebe-
ne, und

c. Umgiel’en des Mauerwerks (2) mit Beton in
der horizontalen Ebene, so dass das Mauerwerk
(2) umfangsseitig von einem Betonrahmen (3)
umgebenist, der um den gesamten Umfang (20)
des Mauerwerks (2) geschlossen ist.

Claims

Wall element (1) manufactured according to the
method of claim 10 and comprising a brickwork (2)
which is joined together from a plurality of individual
bricks (21), wherein the brickwork (2) is circumfer-
entially surrounded by a concrete frame (3) which is
closed along the entire circumference (20) of the
brickwork (2), so that the wall element (1) forms a
self-supporting and transportable unit and wherein
the width of the concrete frame (3) perpendicular to
the plane of the wall element (1) measures according
to the width of the bricks (21) perpendicular to the
plane of the wall element (1).

Wallelement (1) according to claim 1, characterized
in that the bricks (21) are connected positively
and/or by means of a joining agent, preferably mor-
tar.

Wall element (1) according to one of the preceding
claims, characterized in that the wall element (1)
extends substantially in one plane.

Wall element (1) according to one of the preceding
claims, characterized in that the wall element (1)
comprises at least one of the following equipments:
areinforcement (4), a transport device (5), an empty
tubing (81, 82, 83), preferably for electric, sanitary,
heating, ventilating or air conditioning devices, a con-
nection for electric, sanitary, heating, ventilating or
air conditioning devices, a switch, preferably for op-
erating electric, sanitary, heating, ventilating or air
conditioning devices, a door or window lintel, a roller

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

shutter casing, an exterior plaster on one or both
sides.

Wall element (1) according to one of the preceding
claims, characterized in that the brickwork (2) is
built up of substantially identically constructed bricks
(21).

Wall element (1) according to one of the preceding
claims, characterized in that the bricks (21) are ar-
ranged flush with the circumference (20) of the brick-
work (2).

Wall element (1) according to one of the preceding
claims, characterized in that the brickwork (2)
and/or the wall element (1) have a substantially rec-
tangular contour.

Wall element (1) according to one of the preceding
claims, characterized in that the bricks (21) are ar-
ranged not flush with the circumference (20) of the
brickwork (2), so that individual bricks (21) project
into the concrete frame (3).

Wall element (1) according to one of the preceding
claims, characterized in that the wall element (1)
comprises at least one door and/or window opening
(4.5).

Method for producing a wall element (1), using a piv-
otable casing base which can be transferred be-
tween a vertical plane and a horizontal plane com-
prising the steps of:

a) building up a brickwork (2) in a vertical plane
by joining together a plurality of individual bricks
(21), wherein, the casing base serves as a sup-
porting wall when building up the brickwork,

b) transferring of the brickwork from the vertical
plane into the horizontal plane, using the pivot-
able casing base, and

c) casting concrete around the brickwork (2) in
the horizontal plane, so that the brickwork (2) is
circumferentially surrounded by a concrete
frame (3) which is closed along the entire cir-
cumference (20) of the brickwork (2).

Revendications

Elément mural (1) fabriqué conformément au procé-
dé selonlarevendication 10 etcomprenant unouvra-
ge de macgonnerie (2), qui est constitué par 'assem-
blage d’'un grand nombre de briques de magonnerie
(21),

dans lequel I'ouvrage de macgonnerie (2) est entouré
sur sa périphérie, par un cadre de béton (3), qui est
fermé sur la totalité de la périphérie (20) de 'ouvrage
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de maconnerie (2) de sorte que I'élément mural (1)
forme une unité autoportante et transportable, et
dans lequel la largeur du cadre de béton (3) perpen-
diculairement au plan de I'élément mural (1) est di-
mensionné conformément a la largeur des briques
de maconnerie (21) perpendiculairement au plan de
I'élément mural (1).

Elément mural (1) selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que les briques de magonnerie (21)
sont reliées par complémentarité de formes et/ou a
'aide d’'un moyen d’assemblage, de préférence du
mortier.

Elément mural (1) selon 'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que I'élément mural
(1) s’étend sensiblement dans un plan.

Elément mural (1) selon 'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que I'élément mural
(1) comprend au moins l'un des équipements
suivants : une armature de renfort (4), un dispositif
de transport (5), un ensemble de tuyauterie vide (81,
82, 83), de préférence pour des systemes électri-
ques, sanitaires, de chauffage, de ventilation ou de
climatisation, un raccord de branchement pour sys-
témes électriques, sanitaires, de chauffage, de ven-
tilation ou de climatisation, un commutateur, de pré-
férence pour I'actionnement de systémes électri-
ques, sanitaires, de chauffage, de ventilation ou de
climatisation, un linteau de porte ou de fenétre, un
caisson de volet roulant, un crépis ou enduit exté-
rieur simple ou double face.

Elément mural (1) selon 'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que I'ouvrage de
magconnerie (2) est construit avec des briques de
maconnerie (21) sensiblement de méme type de
construction.

Elément mural (1) selon 'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les briques de
magconnerie (21) sont agencées de maniere a étre
alignées sur la périphérie (20) de I'ouvrage de ma-
connerie (2).

Elément mural (1) selon 'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que I'ouvrage de
magonnerie (2) et/ou I'élément mural (1) présente
un tracé de contour sensiblement rectangulaire.

Elément mural (1) selon 'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les briques de
magconnerie (21) ne sont pas agencées de maniére
alignée sur la périphérie (20) de I'ouvrage de ma-
connerie (2), de sorte que des briques de magonne-
rie (21) individuelles font saillie dans le cadre de bé-
ton (3).
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9.

10.

Elément mural (1) selon l'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que I'élémentmural
(1) comporte au moins une ouverture de porte et/ou
de fenétre (4, 5).

Procédé de fabrication d’'un élément mural (1) en
utilisant un support de base formant coffrage pivo-
tant, qui peut étre transféré entre un plan vertical et
un plan horizontal, le procédé comprenantles étapes
suivantes :

a. construction d’'un ouvrage de magonnerie (2)
dansun plan vertical par assemblage d’'un grand
nombre de briques de magonnerie (21) indivi-
duelles, le support de base formant coffrage ser-
vant de paroi d’appui lors de la construction de
'ouvrage de magonnerie,

b. transfert de 'ouvrage de magonnerie du plan
vertical dans le plan horizontal en utilisant le
support de base formant coffrage pivotant, et
c. coulée de béton autour de I'ouvrage de ma-
connerie (2) dans le plan horizontal, de maniere
a ce que l'ouvrage de magonnerie (2) soit en-
touré en périphérie par un cadre de béton (3),
qui est fermé sur la totalité de la périphérie (20)
de 'ouvrage de magonnerie (2).
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