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Kinematické usporiadanmie nezavislého lavého a/alebo pra-
vého hnacieho mechanizmu pedalového dopravného pro-
striedku so vstavanou planétovou prevodovkou (7) v naboji
(4) hnaného kolesa (5) alebo priamo v rame (6) bicykla na
lavej a/alebo pravej strane hnaného kolesa (5) a aspoii jed-
nou volnobezkou je neSeny tak, Ze je pouzity pedalovy
mechanizmus s vyky vnym vratny m pohybom, ktory pozos-
tava z lavého a/alebo pravého pedalového ramena (1) s uh-
lom a = 1° az 100° vykyvu na jednom konci vybaveného
pedalom (2) a na druhom konci spojeného s Tavou a/alebo
pravou volnobezkou (3) ulozenou medzi pedalovym rame-
nom (1) a planétovou prevodovkou (7) bez ohl'adu na to, i

je v naboji (4) hnaného kolesa (5), alebo priamo na rame
(6) bicykla.
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Oblast’ techniky

Wnalez sa tyka kinematického usporiadania nezavislého l'avého a/alebo pravého hnaciecho mechanizmu
pedalového dopravného prostriedku so vstavanou planétovou prevodovkou v naboji hnaného kolesa alebo so
vstavanou planétovou prevodovkou na rame bicykla. RieSenie sa tyka aj jeho aplikdcie najmi v bicykloch.
Wnalez spada do oblasti strojarenstva, I'ahkého $portového priemyslu a osobnej prepravy bezmotorovych
vozidiel.

Doterajsi stav techniky

Zo stavu techniky je vieobecne znamych viac spésobov prenosu ludskej sily na hnacie koleso preprav-
nych prostriedkov ako su bicykle, kolobeZky a trojkolky a né. U tychto prepravnych prostrniedkoch pohonné
ustrojenstvo najéastejSie pozostava z kluk s prevodnikmi, ret'aze a kazety, ktora je umiestnena na naboji za-
dného kolesa. V sudasnosti sa vyuzivaji kl'uky s integrovanou stredovou osou. Standardny mestsky bicy kel
bez prevodovky s retazovym prevodom ma prevodovy pomer 1:2,75 s jednoduchym nabojom hnaného kole-
sa.

Z netradiénych kon$trukeii bicyklov je nutné uviest’ konstrukciu bicykla opisant v patentovomspise US
3,759,543. Riesenie tvori kmitajuci pedalovy mechanizmus, kde ramena pedala su cez kladku spriahnuté lan-
kami a refazou s volnobe’kami naboja zadného kolesa. Upnutie lanka k ramenu pedala je na di’ke ramena
pedala prestavitelné cez trecie pritlaéné kladky ovladané mechanicky pakou. Nevyhodou tohto systému je
pouzty retazovy prevod.

Ind netradiéna konStrukcia bicykla je opisana v zverejnenej; medznarodnej patentove] prihlaske WO
98/56646. Riesenie tvori kmitajici pedalovy mechanizmus, kde ramena pedala su cez kladku spnahnuté re-
tfazou s volnobeZkami niboja zadného kolesa. Upnutie retaze k ramenu pedala je na dike ramena pedala
prestavitelné cez ozubeny hrebeii ovladané mechanicky pakou. Dalsou nevyhodou tohto systému je zloZitost
konstrukeie, kde za sedlom je upnuty kyvadlovy mechanizmus spéjajuci I'avé aj pravé rameno pedala, pricom
na ramendch pedalov je namontovany pantografovy systém, ktorym sa ovlada ¢len na ozubenom hrebeni.
Nevyhodou aj tohto systému je pouzity retazovy prevod.

Dal$ia netradi¢na konstrukcia bicykla je opisana v zverejnenej medzinarodnej patentovej prihlaske WO
2010/084363. Riesenie tvori rotujici pedalovy mechanizmus s kratkynmu pevnym ramenami odvalujucim sa
po vnutomej kulise, ktoré st cez kladku spriahnuté lankami s volnobezkami naboja zadného kolesa. Kladka
Je prestavitelna po ozubenej druhej kulise ovladana mechanicky.

Spoloé¢nou nevyhodou vyssie opisanych mechanizmov je, Ze na pohon volnobeZky sa pouziva vaé$inou
retazovy mechanizmus, ktory je nachylny na poruchy v désledku znedistenia a je naro¢ny ajna udrzbu ako je
premazavanie retaze a pod. Analyza fyziologie pohybu preukazala, Ze prenos sily z nohy cyklistu na pedal,
pri otodeni pedala o 360°, je uéinny maximalne v rozsahu uhla + 60°d honzontaly. K tomu doplnkovy uhol
30° k homej a dolnej uvrati pedala prnispieva k prenosu sily minimalne. Pn zdvihu pedala v rozsahu uhla +
90°0d horizontaly nedochadza k z:adnemu prenosu sily. Je to zaroven stratovy ¢as, kedy noha neméze vyvi-
jat’ silu na pedal Pn vykyvnych pedalovych mechanizmoch su ich pravé a l'avé pedale prevaime zavislé, ¢o
obmedzuje moznosti réznych sposobov pedalovania a prenos kritiaceho momentu na volnobezky naboja ko-
lesa sa uskutoénuje retazovym, lankovymi mechanizmami alebo cez ozubeny hreberi, ¢o pnspieva k Zloz-
tostikonStrukeie najmi vtedy, ak st este pndruzené prevodové mechanizmy.

Wssie opisané skutoénostievokovali vytvorenie takého jednoduchého nezavislého vykyvného pedalové-
ho mechanizmu s planétovou prevodovkou, ktory by zabezpecil spolahlivy prenos knitiaceho momentu a
dostatoéné otacky pre pohon cestného prostriedku hnaného
Tudskou silou cez pedalovy vykyvny mechanizmus s hraniénym polohami bez retazovych alebo lankovych
prevodov, bez kyvadlového alebo pantografového mechanizmu a bol by pouztelny na rovinach a niemych
stupaniach. Vzhladom k tomu, Ze $tandardny mestsky bicykel bez prevodovky s retazovym prevodom ma
prevodovy pomer 1:2,75 tak pre dosiahnutie optimalnych otacok nezavislého pedalového vykyvného mecha-
nizmu je potrebné dosiahnut’ prevodovy pomer 4x vy$si ako pn retazovych prevodoch. Toto je vynesené
planétovou prevodovkou zaradenim dvoch planétovych prevodov v séru za sebou s pevnym prevodovym
pomerom podla potreby 1:9 az 1:16, pri€éom méZe byt pouzty aj iny prevodovy pomer.

Wsledkom tohto usilia je dalej opisované kinematické usponadanie nezavislého l'avého a/alebo pravého
hnacieho mechanizmu pedalového dopravného prostriedku so vstavanou planétovou prevodovkou v naboji
hnaného kolesa, alebo priamo v rame bicykla na l'avej a/alebo prave) strane hnaného kolesa s jeho aplikaciou
najmi v prostriedkoch pohaianych l'udskou silou prostrednictvom pedalov v predloZenom vynaleze.
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Podstata vynalezu

Wy§sie uvedené nedostatky v konstrukeidch kmitajicich pedalovych mechanizmov pre cestné a terénne
prostriedky hnané I'udskou silou zo stavu techniky su odstranené pedalovym dopravnymi prostriedkam s ki-
nematickym usporiadanim nezavislého l'avého a/alebo pravého hnaciecho mechanizmu pedalového dopravneé-
ho prostriedku podl'a vynalezu, ktoré¢ho podstata spociva v tychto znakoch. M4 vstavanu planétovu prevo-
dovku umiestnent v naboji hnaného kolesa, alebo umiestnenu na lavej a/alebo pravej strane ramu bicykla
v mieste uloZenia hnaného kolesa a ma aspoii jednu volnobezku. Dalej je tvoreny pedalovym mechanizmom
s vykyvnym vratnym pohybom, ktory pozostava z l'avého a/alebo pravého pedalového ramena s uhlom a =
1° az 100° vykyvu na jednom konei opatreného pedalom alebo len pedalovou plochou a na druhom konci
spojeného s l'avou a/alebo pravou volnobezkou uloZenou medz pedalom alebo pedalovou plochou a plané-
tovou prevodovkou rézneho typu alebo sustavou prevodovych kolies bez ohl'adu na to, €1 je umiestnena v na-
boji hnaného kolesa, alebo €1 je unuestnena na l'ave; a/alebo pravej strane ramu bicykla v mieste uloZenia
hnaného kolesa. Pedalové rameno obsahuje neznazomeny pruzny element, ktory ho vracia do vychodzej po-
lohy. Teda st mozné dva vananty rieSenia. V prvom vanante je planétova prevodovka umiestnena priamo
v naboji hnaného kolesa. V druhom variante je planétova prevodovka umiestnena priamo na lavej a/alebo
pravej straneramu bicykla v mieste uloZenia hnaného kolesa.

Tento hnaci mechanizmus méZe byt realizovany ajako len pravy alebo len l'avy.

Kinematické usponadanie nezavislého l'avého a/alebo pravého hnacieho mechanizmu pedalového do-
pravného prostriedku so vstavanou planétovou prevodovkou v naboji hnaného kolesa, alebo priamo na l'ave)
a/alebo pravej strane ramu bicykla v mieste uloZenia hnaného kolesa mozno aplikovat’ najmi v bicykloch a
v podobnych dopravnych prostriedkoch, ak I'avé a/alebo pravé pedalové rameno pedalového mechanizmu je
spojené s 'avou a/alebo pravou volnobezkou.

Whody kinematického usponadania nezavislého l'avého a/alebo pravého hnacieho mechanizmu pedalo-
vého dopravného prostnedku so vstavanou planétovou prevodovkou v naboji hnaného kolesa, alebo priamo
na l'avej a/alebo pravej strane ramu bicykla v mieste uloZenia hnaného kolesa s jeho aplikdciou najmi v pro-
striedkoch pohananych I'udskou silou prostrednictvom pedalov podla vynalezu suzjavné z jeho uémkov, kto-
rymi sa prejavuje navonok. Uginky spodivajii najmi v tom, Ze zabezpeduje priamy prenos sily znohy &loveka
cez rameno pedala na volnobeZku naboja hnaného kolesa. Nezavislym uchytenim kazdého pedalu samostat-
ne vznika moznost’ mnoZzstva spdsobov pedalovania vratane moznosti oboch pedalov sucasne. Je zrejmé, Ze
mechanizmus je mozné pouzt v réoznych poziciach a aplikaciach v malych dopravnych prostnedkoch s 'ud-
skym pohonom ako su najmé bicykle alebo podobné dopravné prostnedky s vyuztim najmia v mestach aro-
vinnych terénoch bez velkych stipani. Dalsou vyhodou je, Ze pohyb pedalu je obmedzeny len hrani¢nymi
polohamy, takze kazdy uzivatel’ simdZe rozsah pohybu a polohy l'ubovolne prispdsobit podlasvojej vysky.

Prehl’ad obrazkov na vykresoch

Kinematické usponadanie nezavislého l'avého a/alebo pravého hnacieho mechanizmu pedalového do-
pravného prostriedku podla vynalezu bude bliz$ie objasnené na vykresoch, kde na obr. 1 je zozadu znéazor-
nena jeho kinematicka schéma s vykyvnym vratnym pohybom pedala aplikovana na bicykel Na obr. 2 je
zpredu mazomena jeho kinematickd schéma s vykyvnym vratnym pohybom pedala aplikovana na bicykel
Na obr. 3 je z boku zndzomena jeho kinematicka schéma s vykyvnym vratnym pohybom pedala aplikovana
na bicykel Na obr. 4 je zozadu znazomena jeho kinematickd schéma s vykyvnym vratnym pohybom pedala s
planétovym prevodovkami na l'avej a/alebo pravej strane ramu bicykla v mieste uloZenia hnaného kolesa. Na
obr. 5 je v reze znazomena konstrukcia naboja hnaného kolesa so vstavanou planétovou prevodovkou. Na
obr. 6 je mazomena rozloZena zostava naboja hnaného kolesa so vstavanou planétovou prevodovkou. Na
obr. 7 je v reze znazomena konstrukcia I'avého hnacieho mechanizmu pedalového dopravného prostrnedku,
kde planétova prevodovka je uloZena na l'ave) strane ramu bicykla v mieste uloZzenia hnaného kolesa. Na obr.
8 je v reze znazomena konstrukcia planétovej prevodovky pre uloZenie do ramu bicykla.

Priklady uskutoc¢nenia vynalezu

Rozumue sa, Ze jednotlivé uskuto¢nenia kinematického usporiadania nezavislého l'avého a/alebo pravého
hnacieho mechanizmu pedalového dopravného prostniedku so vstavanou planétovou prevodovkou v naboji
hnaného kolesa, alebo priamo na l'avej a/alebo prave) strane ramu bicykla v mieste uloZenia hnaného kolesa a
s pedalovym mechanizmom s vykyvnym vratnym pohybom, podl'a vynalezu su predstavované pre ilustraciu
anie ako obmedzenia technickych rieSeni.
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Odbomici mali stavom techniky najdu alebo budu schopni zistit’ s pouztim nie viac ako rutinného expe-
rnmentovania mnoho ekvivalentov k $pecifickym uskutoéneniam technického nesenia takejto netradicne)
konstrukeie a aj ich aplikacie v obdobnych prostriedkoch aj mimo oblast’ techniky. Ajtakéto ekvivalenty bu-
du spadat’ do rozsahu nasledujucich patentovych narokov.

Pre odbomikov znalych stavom techniky nemdZe robit problém dimenzovanie takejto konstrukcie a
vhodna volbajeho matenalov a kon$trukénych usporiadani, preto tieto znaky neboli detailne rnesené.

Priklad 1

V tomto priklade konkrétneho uskutodnenia predmetu vynalezu je opisana prva zakladna konstrukéna
zostava kinematického usporiadania nezavislého lavého a pravého hnacieho mechanizmu pedalového do-
pravného prostriedku aplikovaného na bicykel, ako je v hlavnych zmakoch znazomené na obr. 1. Jeho vizua-
lizdcia je v mom pohlade mazomena na obr. 2. Peddlovy mechanizmus s vykyvnym vratnym pohybom pe-
dala pozostava z l'avého a pravého pedalového ramena 1 s maximalnym uhlom a = 45° vykyvu, ako je to
mazomené na obr. 3. Lavé a pravé pedalové rameno 1 je na jednom konci opatrené pedalom 2 alebo pedalo-
vou plochou. Druhy koniec I'avého pedalového ramena 1 je spojeny s 'avou volnobezkou 3 uloZenou na na-
boji 4 zadného hnaného kolesa 5. Aj druhy koniec pravého pedalového ramena 1 je spojeny s pravou volno-
beZkou 3 uloZenou na naboji 4 zadného hnaného kolesa 5. Lavé aj pravé pedalové rameno 1 obsahuje nezna-
zomeny pruzny element, ktory ho vracia do vychodzej polohy. Lavé a pravé pedalové rameno 1 pedalového
mechanizmu su uloZené nezavisle. Naboj 4 hnaného kolesa 5 s I'avou a pravou volnobezkou 3 je otoéne ulo-
Zeny v rame 6 bicykla, pri€éom na l'avua a pravu volnobezku 3 nadviazuje planétova prevodovka 7 vloZena do
naboja 4 hnaného kolesa 5. Naboj 4 hnan¢ho kolesa 5 mazomeny na obr. 5 a 6 ma vstavanu planétovu pre-
vodovku 7 pozostavajucu z vonkajsieho bubnového telesa s centralnym otvorom, v osi ktoré¢ho saz vnutome]
strany vonkaj$icho bubnového telesa nachadza pastorok. TaktieZ pozostava z vnutomého rirkového telesa,
ktoré ma na jednom cele l'avi volnobezku 3 a vonkajsi disk. Na druhom €ele ma pravu volnobezku 3. Meda
vonkaj$im diskom a ¢elom vonkajsieho bubnového telesa su vloZzené dva planétové prevodoveé stupne. Sateli-
ty volne uloZené v ¢apoch na vonkaj§om disku prvého planétového prevodového stupiia a satelity vol'ne ulo-
Zené v €apoch na vnutornom disku druhého planétového prevodového stupiia su na jednej strane v zabere
s korunovym kolesom, ktoré je uchytené o ram 6 bicykla. Pritom satelity prvého planétového prevodového
stupiia su v zabere s pastorkom druhého planétového prevodového stupna a satelity druhého planétového
prevodového stuptia su v zabere s pastorkom vonkaj$icho bubnového telesa. Vnutomy disk druhého planéto-
vého prevodového stupiia je volne nasunuty na vnitomomriurkovom telese a vonkajsie bubnové teleso je cez
centralny otvor volne nasunuté na vnutomom rurkovom telese. Prava volnobezka 3 umiestnena na éele vnu-
tomého rurkového telesa je odnimatelna.

V inom vanante je uhol o vykyvu, znazomeny na obr. 3, prestavitelny ¢lenmi v oblasti naboja hnaného
kolesa, ¢o nie nikde na obrazku mazomené.

Priklad 2

V tomto priklade konkrétneho uskutoénenia predmetu vynalezu je opisana druhd zikladna konstrukéna
zostava kinematického usporiadania nezavislého l'avého a pravého hnacieho mechanizmu pedalového do-
pravného prostriedku aplikovaného na bicykel, ako je znazomené na obr. 7 a v hlavnych znakoch pedalového
mechanizmu s vykyvnym vratnym pohybom pedala je v podstatne) miere opisané v priklade ¢. 1. Rozdiel
konstrukeie spociva v tom, Ze naboj 4 hnan¢ho kolesa 5 je jednoduchy bez akejkol'vek prevodovky s oskou
uloZenou v rame 6 bicykla. Kinematické usponadanie obsahuje I'avt a prava planétovi prevodovku 7, ktoré
st umiestnené na l'avej a pravej strane ramu 6 bicykla v mieste uloZenia hnaného kolesa 5. V vonkajse) stra-
ny na l'avu a pravu planétovu prevodovku 7 nadvazuje I'ava a prava volnobezka 3. Na l'avua a pravu volno-
bezku 3 nadvazuje I'avé a pravé pedalové rameno 1. Vvnuitome) strany na 'avu a pravua planétovu prevodov-
ku 7 nadviazuje naboj 4 hnaného kolesa 5. Cava planétova prevodovka 7 je konstrukéne znazomena na obr. 8.
Pozostava z vonkajsieho disku s l'avou volnobezkou 3, za ktorym su uloZené dva planétové prevodové stup-
ne. Satelity volne uloZené v ¢apoch na vonkajsom disku prvého planétového prevodového stupna a satelity
volne uloZené v ¢apoch na vnutomom disku druhého planétového prevodového stupiia si na jednej strane
v zabere s korunovym kolesom, ktor¢ je uchytené o ram 6 bicykla. Pritom satelity prvého planétového prevo-
dového stupiia su v zabere s pastorkom druhého planétového prevodového stupiia a satelity druhého planéto-
vého prevodového stupiia su v zabere s pastorkom, ktory je pripojeny k naboju 4 hnaného kolesa 5. Prava
strana je rieSena zrkadlovo.

Altemativne je taktiez moZné, aby po pravej a l'avej strane ramu bicykla bola osadena sustava prevodo-
vych kolies nahradzujica planétovi prevodovku.
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Priemyselna vyuzitel’'nost’

Konstrukéna zostava kinematického usporiadania nezavislého I'avého a/alebo pravého hnacieho mecha-
nizmu pedalového dopravného prostriedku podla vynalezu nachadza uplatnenie najmi v oblasti strojaren-
5 stva, lahkého Sportového priemyslu a osobnejprepravy bezmotorovych vozdiel.
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PATENTOVE NAROKY

1. Kinematické usporiadanie nezavislého l'avého a/alebo pravého hnacieho mechanizmu pedalového do-
pravného prostriedku, vyznacujice sa tym, Z¢ je tvorené pedalovym mechanizmom s vy-
kyvnym vratnym pohybom, ktory pozostava z l'avého a/alebo pravého pedalového ramena (1) s uhloma = 1°
az 100° vykyvu na jednom konci opatren¢ho pedalom (2) alebo pedalovou plochou a na druhom konci sp oje-
ného s l'avou a/alebo pravou volnobezkou (3) prepojenou s planétovou prevodovkou (7) alebo ststavou pre-
vodovychkolies.

2. Kinematické usporiadanie nezavislého l'avého a/alebo pravého hnacieho mechanizmu pedalového do-
pravného prostriedku podla naroku 1, vyznadujuce sa tym, Zenalava a/alebo pravi volno-
bezku (3) nadvazuje planétova prevodovka (7) vloZena donaboja (4) hnaného kolesa (5).

3. Kinematické usporiadanie nezavislého l'avého a/alebo pravého hnacieho mechanizmu pedalového do-
pravného prostriedku podla naroku 1, vyznadujuce sa tym, Zenalava a/alebo pravi volno-
beZku (3) nadvazuje planétova prevodovka (7) alebo sustava prevodovych kolies, ulozena na l'avej a/alebo
pravej straneramu (6) v mieste uloZenia hnaného kolesa (5).

4 vykresy
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Obr. 2
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Obr. 3
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Obr. 7
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