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(54)  LIGATURKLAMMERINSTRUMENT

- {57) Die Erfindung betrifft ein Einweg-Ligaturklammerinstrument zum Aufbringen von
Abklemmklammern an Venen, Arterien und BlutgefaRen. Erfindungsgemaf besteht das
Instrument aus einem ersten zu einer Backe auslaufenden Griff, einem zweiten Griff und einer
sweiten Backe. Beide Backen sind im vorderen Teil des ersten Griffes zueinander verdrehbar. Im
‘ersten Griffteil ist ein Klammerrohr fiir mehrere Klammern vorgesehen, die durch einen
vorgespannten Vorschubschuh weitergeschoben werden. Parallel hierzu ist ein Schieber
angeordnet, der mit Hilfe beider Griffe zwischen einer zurlickgezogenen Stellung und einer
vorgeschobenen Stellung zur Unterbringung einer Klammer in einer Schieberschiene am vorderen
Ende der Backen verschoben werden kann. Der erste Griff besitzt ein Gleitschienenteil, das zur
Schieberschiene am vorderen Ende des Klammerrohres fiihrt, so daB die vorderste Klammer
durch das Nachdriicken der Klammern in dem Klammerrohr in die Schieberschiene vor den
Schieber befordert werden kann, ohne daB sich bewegende Beforderungsteile erforderlich sind.
Fig.2 ' . '
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Ligaturklammerinstrument

Anwendungsgebiet der Erfindung:

‘Die Erfindung betrifft ein chirurgisches Ligaturklammer-
instrument fir die Anbringung von Klemmklammern sn Venen,
Arterien, BlutgefiRen und anderen Kérpergewsben, und vor
allem ein solches Ligaturklammerlnstrument0 das durch
‘sanfte, leichte Arbeitsweise gekennzeichnet ist und we-
niger Kraft seitens des Chirurgen erfordert und mit einem
duberst zuverldssigen, im wesentlichen sich nicht ver-
klemmenden Klammerzufuhrungssysten ausgsestattet ist,

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen:

Seit einiger Zeit gibt es eine zunshmende Anzahl von
Chirurgen, die Klammern anstelle der herkémmlichen Faden-
néhte anwenden, um Blutgefdfe und. dergleichen zu ver-
schlieBen, Bei einen typischen chirurgischen Eingriff
missen viele Venen, Arterien und BlutgefsBe vor ihrem
Zerschneiden abgebunden werden, um an die chirurgische
Eingriffsstelle gelangen zu kénnen. Haufig ist das eine

~ schwierige und zeitaufwendige Angaslegenheit, weil viele

- GeféBe in Bereichen liegen, in denen wenig Platz zum
Arbeiten vorhanden ist. Wichtig ist, daB daslvﬁrschlieﬁen
richtig erfolgt, um das Bluten auf ein Mindestma® einzu-
schrénken, und weil die blutfihrenden Geféhe, sind sie
erst einmal zerschnitten, die Neigung haben, sich in das
umgebende Gewebe zurickzuzishen, so daf sie nur schwer
wieder zu erreéichen sind,

Frihere Fachleute haben zahlresiche Arten von chirurgischen
'Ligaturinstrumenten vorgeschlagen, mit denen BlutgefaBe
abgeklemmt werden konnten. In der in der Beschreibung und
in den Anspriichen gebrauchten Bedeutung umfaBt der Aus~
druck "Blutgef&B" oder "BlutgefZBe" im breitesten Sinne
Venen, Arterien und dergleichen, an densn Ligaturklammern
normalerweise angebracht werden., Die d@m bisherigen Stand
der Technlk entsprechenden ngaturklamﬁérzn@trun@nt@
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kénnen in eine Reihe von allgemeinen Gruppen oder Kate-
gorien eingeteilt werden.

Es sind vor allem wiederverwendbaere dauerhafte Ligatur-
klammerinstrumente entwickelt worden, die einer Geféab-
klammer &hneln. Solche Ligaturklammerinstruments sind

mit Backen versehen, die so gestaltet sind, daB sie eine
einzige “V"-fdormige oder “U"=fdrmige Klammer aus einer
vollkommen getrennten Abgabepatrone aufnehmen, entfernen
und festhalten. In den US-PS'n 3 631 707 und 4 187 712
werden Beispiele von Anbringungsinstrumenten fir GefaB-
klammern vorgestellt, die in diese allgemeine Kategorie
fallen. Solche Instrumente sind allerdings mit verschie-
denen Nachteilen behaftet. Sie miissen zum Beispiel sténdig
gewartet werden und missen nach jedem Gsbrauch gereinigt
und vor jedem Gebrauch sterilisiert werden. Solche In-
strumente sind normalerweise teuer und empfindlich. Wenn
solche Instrumente benutzt werden, dann werden normaler-
weise zwei odsr mehr verwendet, so daB die Schwester eines
fillen kann, wshrend der Chirurg das andere benutzt. Der
Chirurg mufl bsi jedem Wechsel des Instrumentes seinen
Blick von dem GefsB an der Ligaturstelle abwenden. AuBer-
dem kann eine Klammer leicht aus den Backen des Instru-
mentes herausfallen, wenn die Schwester oder der Chirurg
den Griff leicht herunterdriickt und dann vor dem Klammern
losléBt. Mit vielen derartigen Instrumenten ist es héufig
méglich, daB die Klammern zu fest eingesetzt werden.

Eine zweite Kategorie von Ligaturklammerinstrumenten bil-
den Ligaturinstrumente, bei denen es sich um;dauerhafte,
wiederverwendbare, einer Pistole dhnliche instrumente
handelt. In solche Instrumente werden vorsterilisierte
Patronen eingesetzt, in denen sich eine groBe Anzahl von
Klammern befindet. Die Klammern werden nacheinander her-
ausgeschoben, wenn die vorhergehende Klammer zum Verschlie-
Ben des GeféBes geformt worden ist, Durch diese Art von



Instrument sind einige der Nachteile der oben beschrie-
benen Ein-Klammer-Cerite ausgeéchaltet, sie bereitet

aber auch einige neus Schwierigkeiten0 Zum Beispiel sind
solche Ligaturklammerinstrumente eXtrem teuer und kompli-
~ ziert, schwer und unhandlich. Das- Instrument muB nach
jedenm Gebrauch auseinandergenommen und gereinigt werden
und vor jedem Gebrauch sterilisiert werden, muB also
‘standlg gewartet werden. Auch hier kénnen die Klammern
~wieder zu fest eingesetzt werden, Beispiele fir in diese
zweite Kategorie fallende Ligaturklammerinstrumente wer-
den in den US=-PS'n 2 968 044 und 4 246 903 beschrieben.
Die dritte allgemeine Kategorie betrifft Ligaturklammer=-
instrumente, die als Einweginstrumente, fiir einmaligen .
Gebrauch mit Mehrfach Beschlckung vorgssehen sind., Zum
Beispiel wurden Einweginstrumente in Obereinstimmung mit
der Beschreibung von US-PS 4 299 224 und EPU-PS 0 000 875
hergestellt. Solche Gerate sind ebenfalls durch gewisse
ihnen eigene Schwierigkeiten gekennzeichnet. Die Klammer-
beschickung ist begrenzt und der Klammerzufihrungsmecha-
nismus ist kompliziert und etwas unhandlich. In einigen
 Fallen missen die Griffe des Ligaturklammerinstrumentes
auseinandergespreizt werden, um eine Klammer in den Bak-"
ken des Instrumentes unterbringen zu kénnen, worauf die
Griffe dann gegeneinander gedriickt werden missen, um die
vorderste Klammer festzuhalten. In anderen Fillen erfor-
dert der Klammerzufihrmechanismus &uBere Manipulationen
mit der Hand zwischen Jedem Klammereinsatzschrltt. In-
folgedessen miissen solche Instrumente hdufig aus be=-
stimmten begrenzten chirurgischen Bereichen entfernt
werden, um die notwendigen weiteren Klammervorschubmani-
pulationen vornehmen zu kénnen, und in einigen Féallen ist
es mOglich, daB die Klammern zu locker geformt werden.,



Ziel der Erfindung:

i

Mit dem erfindungsgeméfen Instrument sollen alle oben
genannten Nachteile ausgeschaltet werdsn. Das Instrument
kann vorsterilisiert werden und stellt ein Einweginstru-
ment fir einmaligen Gebrauch dar. Es ist mit einem
duBerst einfachén und zuverléssigen, im wesentlichen
nicht verklemmenden, automatischen Klammerzufihrungs=
system ausgestattet, das keine Kraft oder zusidtzliche
Manipul@tionen seitens des Chirurgen erfordsrt. Das In-
strument klemmt eine Klammer fest und fihrt die néchste
Klammer mit einer elnzigen Handbewsgung fiir den Einsatz
ZU,

Das erfindungsgem&Be Ligaturklammerinstrument ist leicht,
bietet maximale Sichtbarkeit der Klammer wihrend des

Gebrauchs und ist mit sinem festen Anschlagstift ver~

sehen, der verhindert, daB das Gewebe und die Klammer von
den Spitzen der Instrumentbacken nach hinten rutschen, so
daB eines maximale Gewebemenge festgehalten werden kann.

Es wird eine entsprechende éténdiga und wiederholbare
Kraft auf jede Klammer wihrend des Klammerfestklemmvore
ganges ausgeiibt, so daB die festgeklemmte Klammer eine
maximale Sicherheit ohne Beschadigung des GeféBes, die
durch iliberm&Bigen Druck hervorgerufen werden kann, bietet.
Das erfindungsgeméBe Ligaturklammerinstrument hat eine
groBe Klammerkapazit&t und kann in verschiedenen GréBen
hergestellt werden. Es kann mit gleicher Geschlckllchkelt

'von linkshéndigen und rechtshandlgen Chirurgen benutzt

werden., Eine Klammer kann teilwsise geformt werden, ohne
die Zufuhrungsfalge der néchsten Klammer zu unterbrechen.
SchlieBlich kann eine automatische Blockierungsvorrichtung
vorgesehen werden, durch dis das Instrument, wenn es leer
ist, nicht betdtigt werden kann.

Die Zuverlissigkeit des Klammerzufihrungssystems ist von
grolter Bedeutung., In Instrumenten mit siner austauschba=



ren Klammerpatrone niissen, wenn Verklemmen auftritt,

die Patrone und die darin zurickgebliebenen Klammern
entfernt und durch eine neue Patrone ersetzt werden, In
denjenigen Einweginstrumenten, in densn das Klammerma-
gazin ein festes, nicht entfernbares Teil des Instrumen-
tes bildet, muB das gesamte Instrument weggeworfen und
durch ein neues ersetzt werden, wenn ein Verklemmen auf-

tritt,

Frihere Fachleute haben viele Arten von ngaturklammern

Zufuhrungssystemen vorgeschlagen, Zum Beispiel werden in
den US=PSn 4 166 466 und 4 316 468 Ligaturklammerinstru-
mente beschrieben, bei denen Klammermagazine oder -patro-
nen verwendet werden, die Stapel von Klammern enthalten.

Die unterste Klammer des Stapels wird durech ein Schiebe-~
velemaht wéhrend des Klammeranbringungsvorganges davon
heruntergeschobeno Magazine dieser Art sind hinsichtlich

ihrer: Klammerkapazmtat begrenzt, und, weil sie sich S@lt*:

Flich ﬂes Instrumentes befinden, tragen sie zur Begrenzung
”der éichtbarkelt und zur GriBe des Instrumentes bei. ‘
In daf,US«PS 4 316 468 wird auch ein Magazin beschrieben,

in deﬁ-@ie Klammern in der gleichen Ebene liegen und hinter-

b'v einander angeordnet sind. Die Klammern werden mechanisch -

- in dem Magazin durch das Zusammenwirken einer Reihe von
".Blattfedern, die sich vom Gehduse des Magazins nach innen
erstreécken, und einer Reihe von Blattfedern, die mit ‘
.einer'klammerzufuhrungszunge verbunden sind, vorgeschoben.
‘Die Klammerzufuhrungszunge wird durch ein Leerlaufglied =
betatigt. In der oben genannten EPU~PS 875 wird ein Magazln

beschﬁleben, in dem die Klammern auch wieder hlntaralnander

‘ 'in der gleichen Ebene liegen, In diesem Fall werden die
_'Klémmern mechanisch durch die zusammenwirkende Tatigkeit

elner Zufuhrungszunge und einer Sperrklinke vorgeschoben.

“In der US PS 4 296 751 wird ein Klammervorsghubsystem be~-
ﬂschrleben, in dem die Klammern innerhalb eines Magazins




hintereinander in der gleichen Ebene liegsn und konstant
durch einen federgespannten StéBel vorwérts gedrickt wer-
den, Sobald die vorderste Klammer der Reihe zwischen den
Formbacken des Instrumentes liegt, werden die iibrigen
Klammern der Reihe gegen den Druck des StdBels zuriickge-
zogen, damit ein Spielraum fir die Instrumentbacken zum
SchlieBen und Festklemmen der vordersten Klammer geschaf=
fen wird. Alle diese als Beispiele angefiihrten Systeme
sind ziemlich kompliziert, fir die meisten ist das Zu-
sammenwirken von zahlreichen Elementen erforderlich.

Wie oben bereits amgefilhrt, wird durch das erfindungs~
geméBe Ligaturklammerinstrument ein extrem einfaches Klam-
merzufihrungssystem geschaffen, das im wesentlichen nicht
verklemmt und duBerst zuverléssig ist, Dievhintereinander
in einer Ebene liegenden Klammern befinden sich in einem
Klammerrohr und werden sténdig durch einen federgespann-
ten Vorschubschuh nach vorne gedrickt. Die vorderste

" Klammer einer Reihe wird durch eine einfache Kolbenvor-

richtung, die keinerlei bewegliche Teile erforderlich
macht, in eine parallele Schieberschiene beférdert. Der
verschiebbar in der Schieberschiene montierte Schieber
ordnet die einzelnen Klammern in ihrer richtigen Stellung
zwischen den Instrumentbacken fur das Festklemmen an. Das
Eintreten jeder Klammer aus dem Kliammerrchr in die Schie-
berschiene ist zeitlich genau abgestimmt, weil ss durch
den Schieber selbst reguliert wird, wie anschlieBend noch
beschrieben wird.

bDarlegung des Wesens der Erfindung:

‘Erfindungsgeméf wird ein wegwerfbares Ligaturklammerin-
strument zur Arnbringung von Klsmmklammern an Venen, Ar-
terien, Blutgef&Ben und anderem entsprechendem Gewebe zur
Verfiigung gestellt. Das Ligaturklammerinstrument besitzt
einen ersten Griff, der an seinem vorderen Ende in einer



Backe ausléuft, Eine zweite Backe ist drehbar an dem
ersten Griff so angebracht, daB sis mit der ersten Backe
zusammenwirken kann. Ein zweiter Griff ist drehbar mit
seinem vordersn Ende an dem ersten Griff angebracht und
ist mit einem Zapfen zur Betdtigung der zweiten Backe
versehen, : . |
Die Griffe lassan sich zwischen einer gaoffneten und 8i=-
ner geschlossenen Stellung verschieben und verschieben
" dadurch die ersten und zweiten Backen zwischen gséffneter
und geschlossener Klammerfestklemmstellung.
Im ersten Griff ist ein Klammerrohr untergebracht, in dem
zahlreiche Klammern hintereinander in der gleichen Ebene
liegen, Ein in dem Klammerrohr untergebrachter Vorschub-
schith driickt die Reihe der Klammern darin mit Hilfe einer
mit kehstanter Kraft wirkenden Spiralfeder nach vorne,
Neben und an dem Klammerrohr entlang ist in dem ersten
Griff ein Schieber in einer Schisberschiene montisrt, die
"sich bis zu den vorderen Enden der Backen fortsetzt. Der
' Schieber ist durch den ersten und den zweiten Griff zwi-
schen einer zuriickgezogenen Stellung, wenn die Griffelgem
schlossen sind, und einer vorgeschobsnen Stellung zur Unter-
bringung einer Klammer in der Schieberschiene zwischen den
vorderen Enden der Backen, wenn die Griffe gedffnet sind,
verschiebbar. Der erste Griff weist ein::Gleitschienentsil

“[auf das zur Schleberschlene am vorderen Ende des Klammer-

rohres fihrt. Das Gleitschienenteil wird vom Schisber be-
deckt, wenn er in vorgeschobener Stellung steht. Das Glelt~
schienenteil wird durch den Schieber freigelegt, wenn er in
~ seiner zuriickgezogenen Stellung steht, so daB die vorderste
' Kiamm@r der Reihe aus dem Klammerrohr iliber die Gleitschiene
~ zur Schieberschiene for den Schisber durch das Vorwirts-
drﬂckenvder Klammern durch den Vorschubschuh beférdert

- wird, | ‘ |

Wenn der erste Griff und der zweite Griff aus ihrer ge-
schlossenen Stellung in ihre geéffnete Stellung verschoben
wurden, verschieben sich die erste und die zweite Backe



gleichfalls aus ihrer geschlossenen in ihre gedffnete
Stellung, und der Schisber wird eine Klammer in der Schie-
berschiene in eine zwischen den vorderen Enden der Backen
befindliche, fiir das Einsetzen bereite Stellung schieben.
wenn der erste und zweite Griff gegeneinandergedrickt
werden, wird sich der Schiebervin seine zuriickgezogene
Stellung verschieben, damit die ndchste vorderste Klammer

“der Reihe in die Schieberschiene eingafﬁhrt werden kann,

Unmittelbar danach werden sich die erste und zweite Backe
schlieBen, und die dazwischen liegende Klammer um das zu
verschlieBende Gef&t klemmen, Diese Reihenfolge von Arbeits-
gangen wird mit jedem Uffnen und SchlieBen der Griffe wie-
derholt, wobei fir das Klammerzufilhrungssystem seitens des
Chirurgen keine Kraft erforderlich ist, damit es seinen
Zwsck erfullen kann. Die erste Backe kann mit einem festen
Anschlagstift versehen sein, der verhindern wird, daB ein
GefsB und eine zwischen den Backenspitzen befindliche Klam-
mer hinter die Backenspitzen geschober werden.

Ausfihrungsbeispiele: -

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfihrungsbeispiel

ndher erldutert werden. In den dazu gehdrigen Zeichnungen

zeigen: -

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht des erfindungsgeméBén
Ligaturklammerinstrumentes, die die Griffe und
Backen in ihrer normalen, gedffneten Stellung
zeigt;

Figs 2 eine auseinandergezogens berspektivische Ansicht
des Ligaturklammerinstrumentes von Fig. 1, die
alle seine Teile zeigt,

Fig. 3 eine Draufsicht des ersten Griffes ohne seine
Abdeckung;



Fig, 4: eine Draufsicht des Instruméntes, teilweise im .
Schnitt, die das Klammerrohr, den Vorschubschuh
und die eine konstante Kraft ausibende Spiral-
feder zeigt;

+

%8s

Fig. 5: eine teilweise, auseinandergezogene perspektivi-
‘ sche Aﬁsichf, die das Klammérrohr,'den‘VorsChub¥‘
'schuh die Spiralfeder mit konstanter Kraft und

umehrere Klammern zelgt,

Fig;_‘6§3.e1ne TelldrauF51cht, teilwelse im Schnltt, die
" . die Klammergleltschlene des ersten Grlffes Zelgt

- jEiQ,‘]7: ‘elne Tellschnlttan31cht des Gleltschlenentelles'
ST von Flg 6;

_  #ig;]'8: elne perspekt1v1sche TellanSlCht des Gleltschleﬂon?j
ST R A  te1les von Flg. 6 und 7;

'Fngj~9£ Ceine Véreinfachte, hélbwécheﬁatiééhéwaaufsicht ‘
D x ]dea erflndungsgemaBen ngaturklammerlnstrumentes

fmlt seinen Griffen und Backen in 1hrer normalen
-geoffneten Stellung; ‘ : .

Figi:lO{ ;e1ne/verelnfachte halb—schematlscne Anslcht, dle»

" 'z'” ’;das Instrument von Fig. 9 mit seinen. brifFen 1n’
‘"glhrer zu einem Vlertel geschlossenen Stellung

f2e1gt o : ‘",-.‘w'?ﬁ" =,’:““::

Fig. Ll: femne verelnfachte halb schematlsche Jrauf31cht
' des Instrumentes von Flg. 9 mit salnen brlfrcn
~und Backen 1n lhrer vollkommen geschlossenen
Stellung,v )

12 oerspemt1v1sche Tellan31chten, dle das L1nsetzcn'
14.

o
[ {a]
°

und’ Festklemmen elner klanmer an elnen Ce‘aﬂ zelgc“.
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In Fig. 1 wird das erfindungsgemdBe Ligaturklammerinstru-
ment mit seinen Griffen und Backen in der normalen offenen
Stellﬁng gezeigt. Das Ligaturklammerinstrument wird all-
gemein mit 1 bezeichnet, das mit einem ersten Griff 2
versehén iét, der an seinem vorderan Ende in einer ersten
Backe 3 ausléuft, Das ngaturklammerinstrument ist mit
einem zweiten Griff 4 und einer zweiten Backe 5 versehen.
Wie spéter beschrieben werden wird, sind die Backe 5 und
das vordere Ende des zweiten Griffes 4 drehbar am ersten
Griff 2 in einer solchen Weise angebracht, daB die zweite
Backe 5 durch den zweiten Griff 4 betétigt wird. Man wird
feétstellen, deB Griff 2 mit einer Fingerdffnung 2a und
Griff 4 gleichfalls mit einer Flngeroffnung 4a versehen
sind. Der Rand des Grlffes 2 ist im AnschluB an die Finger-
'offnung.Za mit einer geriffelten Griffléche 2b versehen,
~die teilweise auf die Fingerdffnung 2a hinaufreicht. In
‘identischer Weise ist der Griff 4 an seinem an die Finger-~
6ffnung 4a anschlieBenden Rand mit einer Griffléche 4b
versehen, die sich teilweise bis auf die F;ngereffnung Az

" erstreckt.

- Es wird auf Fig., 2 Bezug gendmmen,Diese Figur ist eine

- auseinandergezogene Ansicht'des Ligaturklemmerinstrumentes
von Fig. 1, die alle seine Teile zeigt. Zu diesem Zweck
wird der erste Griff 2 in einer ersten Decke 3 endend ge-
zeigt, Der zweite Griff 4 wird gleichfalls zusammen mit
der zweiten Backe 5 gezeigt.- o
Der erste Griff 2 wird durch ein Abdeckteil 6 vervollstan-
digt. Ahnllch wird auch der zweite Griff durch ein Abdeck-
teil 7 vervollsténdigt., DaS'LigatﬁrklammérinstrUment ist
- mit einem Mégazin oder Klammerrohr 8, eineﬁ Klammerzufih-
rungsschuh 9, einer Anzahl von Klammern, von denen vier
- bei 10 gezeigt werden, einer Konstantkraft-Spiralfeder 11
~und einer Abdeckung 12 fiir die Konstantkraft-Spiralfeder
versehen. Das Ligaturklammerinstrument weist dariberhinaus
einen Schieber 13, eine Schieberspiralfeder 14 und ein Draht-
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verbindungsstick 15 auf. Zur Komplettierung des Instru-

" mentes ist noch eine Griffspannfeder 16, eine Backenspann-

 '.feder'l7 und eine Abdeckungsschraube 18 vorhanden, Alle
‘f?}diese Elemente werden spiter ausfithrlicher beschrisben.

Wenn auch das erfindungsgeméfe Ligaturklammergerét als
dauerhaftes wiederverwendbares chirurgisches Instrument
hergestellt werden kann, eignet es sich sehr gut zur Her-
stellung als Einweginstrument fiir einmaligen Gebrauch.

~ Aus diesem Grund kénnen alle Teile des Instrumentes ohne
weiteres aus Plaste gepreft wer&en, allerdings mit Ausnahme
der Abdeckung 6, des Klammerrohres 8, der Federn 11, 14

16 und 17, des Drahtverbindungsgliedes 15 und der Schraube 18.
Diese zuletzt genannten Elemente werden vorzugsweise aus Me-
tall herges®llt. Die Backe 5 wird vorzugsweise aus ver-
starkter Plaste wegen zusdtzlicher Festigkeit hergestellt.
Die Kunststoffe und Metalle fur die Herstellung der Einzel-
’ rtéi1e miissen aus deren Gruppen ausgewdhlt werden, von denen

15f?allgemein bekannt ist, daB sie mit einer chirurgischen Um-

gebung vertréaglich sind und mit Hilfe eines Autoklaven,

“von Athylenoxid, Bestrahlung oder anderer Standardmethoden
sterilisiert werden kénnen. '

In Fig. 3 wird in Form einer Draufsicht die Innenfléche des
ersten Griffes 2 gezeigt. Der Griff 2 ist ein léngliches,

aus einem Stiick bestlendes Formteil, An seinem riickwartigen
Ende lauft der Griff in einer Fingerdffnung 2a aus, An

seinem vorderen Ende endet es in einer ersten Backe 3.

Der Griff 2 ist im wesentlichen von periphéren Wandabschnit -
ten 19, 20 und 21 umgeben. Die Wand 21 erstreckt sich zur
ersten Backe 3 und endet in einem abgerundeten Ende 2la, |
das eine Bohrung 22 fiir die Aufnahme der Abdeckungsschraube 18
des ersten Griffes (siehe Eig; 2) besitzt, wie spédter er-
lautert wird. ' S |

Eine innere Langswand 23 verléuft parallel im'Abétand zum
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gféBten Teil von Wand °l.'und'zusammen bilden sie einen
Langskanal 24, Der ‘Kanal 24 geht von der Stirnseite des
Griffes 2 aus und endet bei 24a. Nahe seinem vorderen
Ende enthalt der Kanal 24 ein Paar Muffen 25 und 26.
Gﬁiff 2 ist mit einer zweiten léngéverlaufenden Innen-
wand 27 versehen, die mit Wand 23 zusammenwirkt, um die
Schieberspiralfeder 14 (siehe Fig. 2) aufzunehmen, wie
spéter erléutert wird. Ein fester Zapfén'za dient als
Béfestigung fur ein Ende der Schieberspiralfeder,l4. _
Eine leicht nach innen abgesetzte Verléngerung 27a von
Wand 27 wirkt mit einer‘benachbarten Innenwand 29 zur
Aufnahme des Drahtverblndungsglledes 15 zusammen, wie
ebenfalls spater erldutert wird. Zwischen der periphéren:

 , wWand 21 und der Innenwand 29 ist der Griff 2 mit einer

lénglichen Uffnung oder einem Schlitz 30 vaersehen, dessen
 Aufgabe spater klar werden wird. 4 ’
‘Das vordere Ende von Griff 2 ist wie bei 31 geschlitzt

und mit einem Gleit-Schienenteil versehen,'das allgemein
mit 32 in Kanal 24 bezeichnet wird. Der Schlitz ‘31 und

das Gleitschienenteil. 32 werden spéater ausfuhrllch erklart.
In dem kompletten Griff 2 ist eine Zapfenbohrung 33 vor-
handen fir die Aufnahme einer Zapfenvorrichtung, mit deren
Hilfe die zweite Backe 5 und der zweite Griff 4 drehbar

am Griff 2 befestigt werden. Ein lénglicher Kanal oder
Schlitz 34 befindet sich glelchfalls in Griff 2 zur Auf-
nahme des unteren Teiles 16a der Grlffspannfeder 16 (sie=
he Fig. 2), durch die die Griffe in ihre gedffnete Stellung
gedruckt werden, wie spéter beschrieben wird,

Aus den Fig. 2 und 5 geht klar hervor, daB das Klammer-
rohr aus einem ein Metallteil mit C-fﬁrmigem Querschnitt
besteht, wobei die Langskanten des Klammerrohres 8 einen
verlangerten Langsschlitz 35 bllden. der 31ch iber die
Lénge des Klammerrohres erstreckt.
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Obwohl die Ligaturklammern jede beliebige und allgemein
bekannte Konfiguration haben kénnen, sind sie jeweils
mit einem V-fdérmigen Mittelstiick 10a dargestellt, das
in nach vorne verlaufenden Schenkeln 10b und lOc endet.
 Das vordere Ende des Klammerrohres 8 ist wie bei 36 ge-
kerbt, damit es dem Mittelstick l0Da der Ligaturklammern
. entspricht, | | |
. Der Vorschubschuh 9 besteht aus einem la&nglichen Plaste~
teil mit solchen Abmessungen, daB er mit Gleitsitz inner-
" halb des Klammerrohres 8 untergebracht werden kann. An
seinem vorderen Ende ist der Vorschubschuh 9 mit einer
. Gabelung 9a und 9b versehen, die so beschaffen sind, daf
sie an beide Seiteh des Mittelstiickes 1lOa der hintersten
Ligaturklammer der Reihe'anstqﬁen kann. An seinem rick-
wértigen Ende ist der Vorschubschuh mit einem hochste-
henden Ansatz 9¢ versehen, der so bemessen ist, daB er
© sich mit Gleltsltz durch den Klammerrohrschlitz 35 er-
streckt. ‘
Die Konstant-Druckfeder 11 (siehe Fig. 2) ist eine Art.
zu einem U geformte Bandfeder mit einer Basis lla und
in den Spiralen 1lb und llc endenden Schenkeltielen. Die
. Feder 1l ist ist ein allgemeln bekannter Typ, die einen im
wesentlichen konstanten Druck unabhéngig von denm AusmaB
in dem sie ausgedehnt wird, ausibt. Wie aus Fig. 5 her-
- vorgeht, ist die Basis lla der Feder 11 so gestaltet,
daB sie Gber dem hochstehenden Ansatz 9c des Vorschub~-
 schuhes 9 sitzen kann.
Zuriickkehrend zu Fig. 3 wird man feststellen konnen, daB
der Griff 2 mit einem Absatz oder gestellartigen Teil 37
yersehen'ist, das sich an der hochstehenden Innenwand 23
entlang'inherhalb des Kanals 24 erstreckt. Der Absatz 37
'umgibt auch die Muffen 25 und 26. Auf der anderen Seite
‘des lénglichen Kanals 24 ist der periphére Wandteil 21
mit zahlreichen nach innen verlaufenden Zapfen 38 ver-
sehen. Die obere Fliche dieser Zapfen 38 und die cbere
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Flache von Absatz 37 sind (wie aus Fig. 3 hervorgeht)
koplanar und haben nach oben einen Abstand vom Boden

des Kanals 24. Die Zapfen 38 und der Absatz 37 haben die
Aufgabe das Klammerrohr 8 aufzunehmen und zu halten,
wobei der Schlitz 35 des Klammerrohres 8 zum Boden des
Kanals 24 von Griffvz gerichtet ist. Es ist klar, daB,
wenn das Klammerrohr 8 in Griff 2 angebracht ist, sein
vorderes Ende (das die Kerbe 36 enth&lt) neben dem Gleit-

' schienenteil 32 liegen wird (siehe Fig. 3).

Fig. 4 ist eine Draufsicht des Ligaturklammerinstrumen-
tes von Fig, 1, die die gegeniiberliegende Seite des
ersten Griffes 2 zu der in Fig. 3 dargestellten zeigt.
Der erste Griff 2, der zweite Griff 4 und die zweite
Backe 5 sind teilweise weggebrochen, um das innerhalb
Griff 2 in seiner Lage angebrachte Klammerrohr 8 zu ver-
deutlichen. Der Fachmann wird selbstverstandlich erken-
'nen, daB das Klammerrohr 8 eine Reihe von Ligaturklammern

S 10 und den Vorschubschuh 9 enthalten wird. Wenn der Vor-

' ischubschuh-9 in dem Klammerrohr 8 untergebracht ist und
das Klammerrohr 8 im ersten Griff 2 montiert ist, wird
sich der hochstehende Ansatz 9c¢ des Vorschubschuhes 9 in

. den Langskanal 24 von Griff 3 erstrecken. Die Konstant-

B Druckspiralfeder 11 wird in dem Léngskanal 24 montiert,

 3 wobei ihr Basisteil lla auf dem Vorschubschuhansatz 9¢
~ sitzen wird und ihre Spiralteile 1lb und llc entspre-

chend Fig. 4 jeweils in den Muffen 25 und 26 unterge-

L bracht sind. Die Spiralabschnitte 1lb und 1llc werden in

den Muffen 25 und 26 durch die Abdsckung 12 festgehalten
(siehe Fig. 2). Infalge dieser Konstruktion dient das

"“7_Klammerrohr 8 als Magazin,fﬁr die Ligaturklammern 10,

und die Ligaturklammern 10 werden durch die auf den Vor-
schubschuh 9 einwirkende Konstant-Druckfeder 1l standig
~in dem‘Klammerrobr 8 nach vorne gedrickt (d.h. zu den
Backen des Instrumentes hin).
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‘Nach Fig. 2 bssteht der Schieber 13 au/# einem langlichen
flexiblen Plasteteil mit einer Kerbe 13a an seinem vor-
deren Ende. Die Kerbe 13a entspricht dem V-férmigen Mit=
telstick 1l0a jeder Ligatukklammer 10. An seinem riickwér-
tigen Ende ist der Schieber 13 mit einem festen, quer-
verlaufenden zylindrischen Zapfen 13b versehen. An einenm
Ende hat der Zapfen 13b einen darin befindlichen schmalen
Schlitz 13d, dessen Zweck anschlieBend noch beschrieben
wird, - | |
Der Schieber 13 ist so beschaffen, daf er (ber dem Klam=-
- merrohr 8 innerhalb des Kanals 24 von Griff 2 liegt. Der
zylindrische Zapfen 13b des Schiebers 13 erstreckt sich
durch den Langsschlitz 30 desbcriffes 2 (siehe Fig. 3).
Die Wénde 21 und 23 des Griffes 2 wirken mit dem Klammer-
rohr 8 zusammen, um eine Schieberschlene 13¢ for den
Schieber 13 zu bilden.
An deutlichs en geht es aus Fig, 1 und Fig. 2 hervor, daf
‘die erste Backe 3 und die zweite Backe 5 leicht gekrimmt
gind, wie es fir viele Ligaturklammerinstrumente typisch
ist, um den Gebrauch des Instrumentes zu erleichtern und
die Sichtbarkeit der Klammer wadhrend des Klammerklemmvor-
‘ganges zu erhdhen. Wie in Fig. 3 zu sehen ist, ist die
erste Backe 3 mit einer darin befindlichen Nut 39 ver=
sehen; die sich fast bis zum Ende der Backe erstreckt.
Fig. 2 zeigt eine entsprechende Nut 40 in der zweiten
Backe 5. Die Nuten 39 und 40 stellen Verléngerungen der
Schisberschiene 13¢ dar. Infolgedessen wird der Schieber
_ ~ immer wahrend seines Bewegungsweges innerhalb des Instru~
g B mentes‘festgehalten. _
" Der Schieber 13 ist innerhalb des Schisberschisne 13¢ zwi-
schen einer zuriickgezogenen Stellung und einer vorgescho=
benen Stellung verschiebbar. Die zurickgezogene Stellung
des Schiebers 13 wird in Fig. 1l dargestellt., Man wird
erkannen, daB das vordere Ende 13a des Schisbers 13 un=
mittelbar hinter dem gekerbten verderen Ende 36 des
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Klammerrohres 8 liegt, wenn der Schieber in seiner zu-
rickgezogenen Stellung steht. Die am weitesten vorge-
schobene Stellung des Schiebers 13 wird in Fig. 9 ge-
zeigfo In seiner am weitesten vorgeschobenen Stellung
befindet sich das gekerbte Stirnende 13a des Schiebers
nahe den vorderen Enden der'Backennuten 39 und 40, SO’
daB er eine Ligaturklammer 10 an den vordersten Endeh
 dieser Nuten anordnen kann. Die vérrichtung;'mitbderén
Hilfe der Schieber 13 zwischen seiner zurﬁckgézogenan
und seiner vorgeschobanen Stellung verschoben w1rd wird -
anschlieBend noch beschrieben. ’ o
Nach Fig. 2 hat die eine Spiralfeder darstellende Sch;e-,'
‘befedern 14 eine hakenartige Jonfiguration l4a an ihrem
vorderen Ende und eine &hnliche hakenartige Konfigura-
tion 1l4b an ihrem ruckwartigen Endeo An dem Drahtver-
“bindungsglied 15 befindet sich ein hakenformlges vordereé_
Ende 15a und ein kurzes nach'vorne‘verlaufendas'Stﬁ¢k 15b
‘an seinenm rilcksértigen Ende. Wie am-deutlichstén aus
Fig. 9 zu erkennen ist, ist das vordere Ende l4a deb
Feder 14 an dem Zapfen 28 des Griffes 2 montiert. Das
rickwdrtige Ende l4b der Feder 14 steht mit dem haken-
férmigen vorderen Ende 15a des Drahtverbindungsgliades‘15_
in Eingriff, Das vorne verlaufende réckWértigé Ende 15b -
des Drahtverbindungsgliedes 15 ist in dem Schlitz 13d
von Zapfen 13b an dem rﬁckwértigenvEnde'desbschiebers 13
untergebracht. Infolgedessen driickt die Spiralfeder 14 R
den Schieber 13 standig aus Grunden, dle spater deut~
licher werden, nach vorne. _

Die Aufmerksamkeit wird jetut auf die Fig. 2, 3 und 9
gelenkt, Die Griffspannfeder 16 hat die Form einer Blatte
feder mitAeinem_BasiSteil 16a. Das Basisteil 16a sitzt

in dem in Griff 2 gebildeten Schlitz 34, Der Rest der
Griffspannfeder 16 stdBt an den zweiten Griff 4 und
dessen Abdeckung 7 an, um den zweiten Griff in seine

am weitesten gedffnete Stellung zu dricken, wie in
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Fig., 9 dargestellt ist.

Wenn die Konstant-Druckfeder 1l und ihre Abdeckung 12,
das Klammerrohr 8 und sein Vorschubschuh 9 sowie die
Reihe von Ligaturklammern 10, der Schieber 13 und seine
Feder 14 und das Drahtverbindungsglied 15 sowie die
Griffspannfeder 16 alle in dem Griff 2 montiert sind,
kann die Abdeckung 6 des ersten Griffes an Griff 2 an-
gebracht werden, um das Teil fertigzustellen und um

alle oben aufgefiihrten Elemente darin an ihrem Platz

zu halten. Wie in Fig. 2 deutlich gezeigt wird, ist

das Abdeckteil 6 des ersten Griffes mit einem Flansch 41
mit einer nach unten gebogenen Kante 42 versehen. Der -
Flansch 41 soll (ber einem Teil der periphéren Wand 21
des Griffes 2 liegen, Die periphére Wand 21 ist mit

einem schmalen Schlitz 43 versehen. Die heruntergebogene
Kante 42 des Flansches 41 kann durch Schnappsitz mit

‘dem Schlitz 43 in Eingriff stehen. ‘

Das Abdeckteil 6 ist mit einem zweiten Flansch 44 ait
einer nach unten gebogenen Kante 45 versehen. Der Flansch
44 ist so beschaffen, daB er einen Teil der periphéren Wand
19 von Griff 2 Uberdeckt. Die periphére Wand 19 ist mit
einem (nicht gezeigten) Langschlitz, der dem Schlitz der
periphéren wand 21 gleicht, versehen, mit dem die herun-
tergebogene Kante 45 von Flansch 44 mit Schappsitz in
Eingriff stehen kann, Die Abdeckung 6 ist mit einem drit-
ten Flansch 46 versehen. Dieser Flansch liegt Gder dem
periphiren Teil von Griff 2, der den Schlitz 34 enthéalt,
in dem das Basisteil l6a der Griffspannfeder 16 montiert
ist., Infolgedessen ist das Basisteil l6a der Griffspann-
feder 16 fest in dem ersten Griff 2 montiert. SchlieBlich
besitzt die Abdeckung 6 einen vierten Flansch 47, der den
vordersten Teil von Griff 2 und den obersten Teil der
ersten Backe 3 umschlieBt. Es ist klar, daB das vordere
Ende der Abdeckung 6 und Flansch 47 entsprechend gekrimmt
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sind, damit sie der Biegung der ersten Backe 3 entsprechen,
Damit die Abdeckung fest an dem ersten Griff 2 an dessen
Backenbereich ansitzt, ist die Abdeckung mit einem Loch

48 versehen, durch das die Schraube 18 verléduft, die fest
in die Bohrung 22 des ersten Griffes 2 eingeschraubt

wird (siehe Fig. 3). SchlieBlich ist die Abdeckung 6 mit
einer Einkerbung 49 verbunden, Die Einkerbung 49 dient zur
Aufnahme der Drehzapfenbohrung 33 im ersten Griff 2,

Wie am deutlichsten aus Fig. 2 hervorgeht, besteht die
geprelfte Plastebacke 5 aus einem festen vorderen Backen-
abschnitt, der die Schieberschienenvertiefung 40 enthalt.
Der riuckwértige Teil der Backe ist hohl und besteht aus

~ einer Seiténwand 5a, einer Seitenwand 5b, einer Boden-
wand 5a und einer unteren Stirnwand 5d, Diese Wénde um-
schlieBen eine Kammer fir die Aufnahme der Backenspann-
feder 17 (Siehe auch Fig. 9).

" Die zweite Backe 5 ist so am ersten Griff 2 befestigt,

daB der vordere Abschnitt des ersten Griffes 2 zwischen
der Wanden 5a und 5b der zweiten Backe und dem vorderen
Abschnitt der zweiten Backe 5 neben der ersten Backe 3

~ sitzt, Die Wand 5b der zweiten Backe 5 weist ein darin

befindliches Loch 50 auf, das koaxial zur Drehzapfenboh-
rung 33 des ersten Griffes 2 angeordnet wird.

Aus Fig. 9 ist zu erkennen, daB der gekerbte Teil 31 des
zweiten CGriffes 2, wenn die zweite Backe 5 am ersten
Griff 2 angebracht ist, die durch die Wande 5a bis 5d
der zweiten Backe 5vgebildeté Kammer schlieBt. Die Bak-
kenspannfeder 17 wirkt auf die Oberfléche von Einkerbung
31 des ersten Griffes 2 und die Wand 5c der zweiten
Backe 5 und driickt die zweite Backe 5 in ihre gedffnete
Stellung wie in Fig, 9 gezeigt wird.
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In Fig. 2 ist zu sehen, daBR die Wand 5b der zweiten

Backe 5 mit einer darin befindlichen Einkerbung 51 ver-
sehen ist. Diese Einkerbung wirkt mit einem (nicht ge-
zeigten) festen Zapfen des zweiten Griffes 2 zusanmmen,

um die am weitesten gebdffnete Stellung der zweiten Bak=-

ke 5 zu bestimmen. Die Wand 5b der zweiten Backe 5 ist
oben mit einer Kurvenflache 52 versehen, deren Zweck
épéter deutlich wird, ,

Wenn die zweite Backe 5 und ihre zugehérige Backenspann-
feder 17 am ersten Griff 2 montiert sind, kann das Liga-
turklammerinstrument 1 Jetzt durch die Anbringung des
zweiten Griffes 4 und seiner Abdeckung 7 fertiggestellt
werden. Der zweite Griff 4 ist mit einem querverlaufenden
Flansch 53 versehen, der einen Teil von Fingergriffen 4b
enthdlt und sich um das vordere Ende von Fingeroffnung 4a
erstreckt, wie aus Fig. 2 zu entnehmen ist. 0ie Abdeckung 7
des zweiten Griffes hat einen komplementéren querverlau~
fenden “lansch 54, der ebenfalls einen Teil des Finger-
griffes 4b enthdlt. An seinem vorderen Ende,ist der zwei-
te Griff 4 mit einem zweiten querverlaufenden Flansch 55
versehen, Die Abdeckung 7 des zweiten Griffes hat einen
entsprechenden Flansch 56. Die zusammenpassenden Kanten
von Flansch 53 des zweiten’Griffes und des Abdeckungs- .
flansches 54 des zweiten Griffes sind so beschaffen, daB
durch ein entsprechendes Mittel wie Kleben, SchweiBen oder
dergleichen miteinander vereinigt werden kénnen. Das glei-
che gilt fir die zusammenpassenden Kanten des Flansches 55
des zweiten Griffes und des Abdeckungsflansches 56 des
zweiten Griffes. Infolge dieser Verbindungsart stehen

der zweite Griff 4 und seine Abdeckung 7 ein solches Stick
auseinander, daB der erste Griff 2 und seine zugehdrigen
Teile genau darin untergebracht werden kénnen.

Der zweite Griff 4 weist an seinem vorderen Ende einen
seitlich verlaufenden zylindrischen Zapfen 57 mit einer
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darin befindlichen Bohrung 58 auf. An einer entsprechen=-
den Stelle ist die Abdeckung 7 des zweiten Griffes mit
einem zylindrischen Zapfen 59 versehen, der in einem
Stift 60 endet. Die Zapfen 57 und 59 sollen miteinander
verbunden werden, wobei sich der Stift 60 in die Bohrung
58 erstreckt. Die zylindrischen Zapfen 57 und 59 ver-
laufen durch das Loch 50 in der Wans 5b der ersten Backe
5 und die Drehzapfenbohrung 33 des zweiten Griffes 2 und
dienen dadurch als Drehzapfen fir die Griffe 2 und 4

und die zweite Backe 5.

An zweiten Griff 2 befindet sich nahe an seinem vorderen
Ende ein Zapfen 61, Der Zapfen 61 ist so untergebracht,
daB er die Kurvenflédche 52 der zweiten Backe 5 zum
SchlieBen der Backe berihrt, wenn der erste Griff 2 und
der zweite Griff 4 geschlossen werden.

Wie aus Fig. 2 zu sehen ist, ist der zweite Grlff 4 an
seiner Innenfléche nahe seinem rickwartigen Ende mit
einer L-fdrmigen Nut 62 versehen., Die L-férmige Nut 62
hat einen ersten Schenkel 62a und einen zweiten Schenkel
62b. Wie in Fig. 2 in gestrichelten Linien gezeigt wird,
ist die Abdeckung 7 des zweiten Griffes mit einer ent-
lsprechenden L-fOormigen Nut 63 mit den Schenkeln 63a und
63b versehen. Die Nuten 62 und 63 sind Spiegelbilder
voneinander.

. Es wird auf Fig. 9 verwiesen., Fig. 9 zeigt in einer etwas

-vereinfachten Zeichnung den ersten Griff 2 ohne seine
Abdeckung 6 und den zweiten Griff 4 ohne seine Abdeckung
7. Auberdem ist die zweite Backe 5 tellwelse weggebrochen

' worden. Man wird festellen, daB sich der querverlaufende

zylindrische Zapfen 13b des Schiebers 13 nach unten durch
den geradlinigen_Schlitz 30 des ersten Griffes 2 er-

- streckt und in der Nut 62 des zweiten Griffes 4 sitzt.

Vorgesehen ist, daB das andere Ende des querverlaufenden
- zylindrischen Zapfens 13b in &hnlicher Weise in der Nut 63
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der Abdeckung 7 des zweiten Griffes sitzen und darin

die gleiche relative Stellung einnehmen wird.

In Fig. 9 sind der erste Griff 2 und der zweite Griff 4
in ihrer gedffneten Stellung gezeigt, die dadurch be-
stimmt wird, daB sich der querverlaufende zylindrische
Zapfen 13b des Schiebers 13 am freien Ende des Nute
schenkels 62a des zweiten Griffes befindet. Wenn der
erste Griff 2 und der zweite Griff 4 zusammengedriickt
werden, wirken derSchlitz 30 des ersten Griffes 2 und

der Nutschenkel 62a des zweiten Griffes 4 zusammen und
verschieben den querverlaufenden Schieberzapfen 13b

nach hinten, so daB der Schieber 13 in Richtung auf

seine zurickgezogene Stellung geschoben wir’do Wenn die
Griffe 2 und 4 zusammengedrickt wurden, so daB sie zu
etwa einem Viertel geschlossen sind (wie in Fig. 10 ge=-
zeigt wird), wird der querverlaufende Schieberzapfen

13b nahezu die Verbindungsstelle der Nutschenkel 62a und
62b des zweiten Griffes erreicht haben., Infolgedessen
wird das vordere Ende 13a des Schiebers 13 aus seiner
Stellung zwischen den Backen 3 und 5 entfernt worden
sein, und der Schisber 13 wird fast seine vollkommen zu-
rickgezogene Stellung err icht haben, in der das vordere
Ende 13a des Schiebers 13 unmittelbar hinter dem vorderen
,oder gekerbten Ende 36 des Klammerrohres 8 liegen wird.
In diesem Stadium wird der Zapfen 61 des zweiten Griffes 4
‘die Kurvenfléche 52 der zweiten Backe 5 berilhiren und be-
ginnen, die Backe gegen die erste Backe 3 hin zu schlies-
sen (siehe auch Fig. 2).

In Fig. 11 werden der erste Griff 2 und der zweite Griff 4
in ihrer vollkommen geschlossenen Stellung gezeigt. Sobald
der querverlaufende Schieberzapfen 13b in den Nutschen-
kel 62b des zweiten Griffes eingetreten ist, wird er in
seiner zuriickgezogenen Stellung gehalten, wird sich aber
nicht weiter gegen das rickwértige Ende des Instrumentes
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hin verschieben. Wenn die Griffe 2 und 4 in ihrer ge-
schlossenen Stellung stehen, ndhert sich der querver-
laufende zylindrische Schieberzapfen 13b dem freien
Ende des Nutschenkels 62b des zweiten Griffes. Wenn
der erste Griff 2 und der zweite Griff 4 auf ihre ge-
6ffnete Stellung zugeschoben werden, wird der querver-
laufende Schieberzapfen 13b anfangs auf denm Schenkel
- 62b der Nut 72 des zweiten Griffes laufen, ohne daB
eine Vorwartsbewegung des Schiebers 13 erfolgt. In-
* zwischen werden sich jedoch die Backen 3 und 5 gedff-
net haben, wie aus Fig. 10 zu erkennen ist. Wenn der
erste Griff 2 und der zweite Griff 4 das Ubrige Stick
zu ihrer ge6ffneten Stellung geschoben werden, wird der
querverlaufende Schieberzapfen 13b in den Nutschenkel
62a des zweiten Griffes eintreten und darin entlang
laufen, so daR der Schieber 13 die Backen 3 und 5 be-
rihren muB und seine vorgeschobene Stellung erreicht,
wie in Fig. O gezeigt wird. |
Es dirfte klar sein, daB der zylindrische Zapfen 13b
des Schiebers 13 mit der Nut 63 in derAbdeckung des
zweiten Griffes in der gleichen Weise zusammenwirkt,
wie es bei der Nut 62 des zweiten Griffes der Fall ist.
Aus der bisherigen Beschreibung wird deutlich geworden
sein, daB esm damit der Schieber 13 eine Ligaturklammer
an den vordersten Enden der Backen 3 und 5 unterbrin=-
gen kann, notwendig ist, daB jede Klammer in dem Klam-
merrohr 8 der Reihe nach aus dem Klammerrohr 8 in die
Schieberschiene 13c geschoben wird, damit sie von dem
- gekerbten vorderen Ende 13a des Schiebers 13 ergriffen
werden kann, Damit sich jede Klammer 10 aus dem Klam=-
merrohr 8 zu der Schieberschiene schieben kann, wird
die allgemein mit 32 in Fig. 3 bezeichnete CGleitschie-
ne verwendet. Die Gleitschiene 32 bildet ein festes
Teil des ersten Griffes 2.
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Die Gleitschiene 32 ist am besten in den Fig. 6 bis 8

zu sehen, In Fig. 8 wird gezeigt, daB unmittelbar hinter
der Gleitschiene 32 eine Fléche 64 vorhanden ist, Die
Flache 64 liegt in der gleichen Ebene wie der Absatz 37
und die das Klammerrohr 8 haltenden Zapfen 38. Dis Fli-
che 64 hat die Aufgabe, das vorderste Ende des Klammer-
rohres 8 zu halten., Am vorderen Ende der Flache 64 sind
Vorspringe 65 und 66 mit im wesentlichen koplanaren
‘senkraschten Vorspringen 67 und 68. Die Vnrspfunge 65 bis
68 stellen Auflageflachen far das vordere Ende von Klam-
merrohr 8 dar, und diese Auflageflachen haben eine etwas
geringere GréRe als die Dicke des Metalls betrégt, aus
dem das Klammerrohr 8 hergestellt wurde.

Die Gleitschiene 32 besteht aus prallel im Abstand an=-
geordneten Gleitschienenflachen 69 und 70, die sich all-
mahlich nach oben und vorne neigen, Die Gleitschienen-
flachen 69 und 70 enden jeweils in den Gleitschienenflé-
chen 71 und 72, die sich in einem;épitzeren_Winkel nach
vorne und cben neigen. Die Fléchen 69 und 71 sind von
den Fliachen 70 und 72 durch eine Wand oder Verléngerung
73 getrennt, die an ihrem rickwidrtigen Ende V-fGrmig ist
und in der nach oben und vorne geneigten Fléchen 74 und
75 endet. Die nach oben und vorne geneigten Fléchen 71
und 72 und die nach oben und vorne geneigten Fléchen 74
und 75 enden in der ebenen cberen Fliche 76 der Gleit-
schiene 32, die im wesentlichen koplanar zur oberen
Flache des Klammerrohres 8 verléuft und einen Teil der
Schieberschiene 13c des Schiebers 13 ‘bildet. Die Flachen
69 und 71 wirken mit einem Schenkel einer vordersten
Klammer der auf‘die'Gleitschiene beférderten Rgihe zusan~
men, und die Fléchen 70 und 72 wirken mit dem anderen
Schenkel zusammen, Die Flédchen 74 und 75 wirken mit dem
Mittelstiuck 10a der vordersten Klammer zusammen und fihs
ren dazu, daB sich die Klammer aus dem Klammerrohr 8 her-
aus zur Schieberschiene 13a schiebt, wobei sie immer in
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einer Ebene bleibt, die im wesentllchen parallel zu
der des Klammerrohres 8 und der der Schieberschiene

13a verléuft. Das wird in den Fig. 6 und 7 gezeigt.

Es sei daran erinnert, daB die Reihe der Klammern 10

in dem Klammerrohr 8 durch die Wirkung des Vorschub-~
schuhes 9 und der Konstant-Druckfeder 11 st&ndig nach
vorne gedrickt werden. Es sei ferner daran erinnert, daB
der Schieber 13, wenn der erste Griff 2 und der zweite
Griff 4 in ihrer normalen, gedffneten Stellung stehen,

in seiner vorgeschobenen Stellung stehen wird, in der
sich sein vorderes Ende zwischen den Backen 3 und 5 be-
findet. So wird der Schieber 13 in seiner vorgeschobe-
nen Stellung uber der oberen Flache 76 der Gleitschiene
32 liegen und den- Durchgang zwischen dem Klammerrohr 8
und der Schieberschiene 13c schlieBen. Unter diesen Be=-
dingungen kann sich die vorderste Klammer im Klammerrohr
8 teilweise aus dem vorderen Ende-des Klammerrohres her-
ausschieben, wird aber bei ihrer Bewegung auf den Fléchen
69 und 70 und bei ihrem beginnenden Hochschieben an den
Schieber 13 anstoBen, der eine weitere Vorwartsbewegung'
der vordersten Klammer verhindert.

Wenn der Schieber 13 in seiner zurickgezogenen Stellung
steht, wird sich sein gekerbtes vorderes Ende 13a un-
mittelbar hinter dem gekerbten vorderen Ende 36 des
Klammerrohres 8 befinden. Somit liegt der Schieber 13
nicht mehr Ubef der oberen Fléche 76 der Gleitschiene 32.
Die bei 10d in den Fig. 6 und 7 gezeigte vorderste Klam-
mer wird unter dem Druck der nédchsten nachfolgenden Klam-
mer lO0e auf den -l&chen 69 und 70 entlang laufen, bis die
vorderen Enden ihrer Schenkel die Flachen 71 und 72 der
Gleitschiene 32 berithren. Gleichzeitig wird das Mittel-
stick der vordersten Klammer 10d die riickwértigen Fléchen
74 und 75 der Wand 73 berihren. Durch weiteres Vorwéarts-
dricken wird die Klammer 10d in die Schieberschiene 13c
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hochsteigen, Die vorderen Enden der zweiten Klammer 10e
werden schlieBlich den Kontakt mit dem Mittelstick der
ersten Klammer 10d verlieren und sich unter die erste
Klammer 10d zu schieben beginnen und dadurch deren Ein-
schieben in die Schieberschiene 13¢ und in Beriihrung mit
der Abdeckung 6 abschlieBen., Wenn der Schieber 13 wieder
in seine vorgeschobene Stellung gebracht wird, wird er

~ die vorderste Klammer 10d zwischen den Backen 3 und 5

unterbringen, wobei die vorderen Enden der Schenkel von
Klammer 10d die Enden der Backennuten 39 und 40 berihren,
die einen Teil der Schieberschiene 13c¢c bilden. Inzwischen
liegt der Schieber 13 wieder Uber der oberen Fléche 76
der Gleitschiene 32 und verhindert die weitere Vorwirts-
bewegung der zweiten Klammer 1Oe unter dem Nachdricken
der dritten Klammer 10f., Auf diese Weise wird jede Klam-
mer ihrerseits aus dem Klammerrohr & zur Schieberschiene
13c mit Hilfe der Gleitschienenkonstruktion 32 geschoben,
die in einer einfachen und wirkungsvollen Weise ohne be-
wegliche Teile ihre Aufgabe erfillt.

Das erfindungsgemdBe Ligaturklammerinstrument 1, das aus-
fuhrlich beschrieben wurde, arbeitet wie folgt. Das Liga-
turklammerinstrument wird zusammengesetzt, mit Klammern
gefullt, verpackt und nach einer der oben beschriebenen

Methoden sterilisiert. = o

Fur den Gebrauch wird das ngaturklammerlnstrunent aus

" seiner Verpackung entferntaund dem Chirurgen ausgehéndigt,
wobei sich der erste Griff 2 und der zweite Griff 4 in
ihren normalen, geoffneten?Stellungen befinden. Das Li~
gaturklammerinstrument kanpn mit einer ersten zwischen

den Backen 3 und 5 befindlichen Klammer verpackt werden.
Ist das nicht der Fall, mué der Chirurg das Ligaturklam-
merinstrument einmal betétagen, um eine erste Klammer zum
Einsetzen zwischen den Backen 3 und 5 unterzubringen. Das
gebrauchsrertlge Instrume'”

wird in den Fig. 1 und 9
gezeigt. '
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Der Chirurg legt die vorderste Klammer (zwischen den
Backen 3 und 5) um das abzuklemmende GafaB und drickt
dann die Griffe 2 und 4 gegeneinander. Wie oben erlau-
tert wurde, fihrt beim Zusammendriicken der Griffe um
etwa ein Viertel ihres Abstandes bis zu ihrer vollstén-
digen geschlossenen Stellung (siehe Fig. 10) das Zusam-
menwirken der Nuten 62 und 63 des zweiten Griffes 2 und
seiner Abdeckung 7 mit dem Schlitz 30 von Griff 2 sowie
den querverlaufenden zylindrischen Zapfen 13b des Schie-
bers 13 dazu, dal der Schieber nach hinten in seine zu-
rickgezogene Stellung geschoben wird, so daB der Schieber

~ nicht mehr zwischen den Backen 3 und 5 steht. Wenn die

Griffe 2 und 4 in ihre vollstdndig geschlossene Stellung
gebracht wurden (Fig. 11), berihrt der Zapfen 61 des
zweiten Griffes 2 die Kurvenfldche 52 der zweiten Backe
5, so daB sich die Backen 3 und 5 schliefen und die Klam-
mer um das GefaB klemmen.

Inzwischen legt der Schieber 13, sobald er seine zurick-~
gezogene Stellung (Fig. 10) erreicht hat, die Gleitschie-~
ber 32 frei, Die Reihe der in dem Klammerrohr 8 befind-
lichen Klammern kann ‘'sich nun unter dem EinfluB:des Vor~-
schubschuhs 9 und der,Konstént—Druckfeder 11 unbehindert
vorwérts bewegen. Durch die Mithilfe der Gleitschiene 32
kann sich die néchste vorne liegende Klammer der Reihe

in die Schieberschiene hochschieben. Dadurch wird die
néchste Klammer der Reihe in der Schieberschiene 13c
untergebracht, wdhrend der Chirurg das Festklemmen der
Klammer beendet. Dieser Vorgang erfolgt automatisch und
erfordert keine vom Chirubgen’ausgeﬁbte Kraft und auch
keine zusédtzlichen Manipulationen seinerseits, | |
Aus einem Vergleich der Fig. 10 und 11 kann man entneh-
men, dal der Schieber 13, sobald er widhrend des Klammer-
festklemmvorganges seine zuriickgezogene Stellung erreicht
hat, in seiner zurickgezogenen Stellung bleiben wird, wéhrend .
die Griffe vollsténdig geschlossen werden, wie in Fig. 11,
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weil der zylindrische Zapfen 13b des Schiebers 13 in den
‘Schenkeln 62b und 63b der Nuten 62 und 63 zweiten Griffes
4 und seiner Abdeckung 7 laufen wird.

Sobald der Klammerklemmvorgang beendet ist, lﬁst}der'
Chirurg einfach seinenlDruck auf das Ligaturklammerin-

~ strument 1, so daB der erste Griff 2 und der zweite Griff

4 unter dem EinfluB der Griffspannfeder 16 in ihre voll-
standig gedfinete Stellung zurickkehren kdnnen. Aus den
Fig. 10 und 11 ist gleichfalls zu sehen, daB der Schieber
13, wenn die Griffe 2 und 4 sich aus ihrer vollstdndig
geschlossenen Stellung (Fig. 11) in ihre zu Dreiviertel
offene Stellung schieben (Fig. 10), in seiner zurickge-
zogenen Stellung bleiben wird, weil der Zapfen 13b des
Schiebers 13 in den Nutschenkeln 62b und 63b des zweiten
CGriffes 4 und seiner Abdeckung 7 laufen. Gleichzeitig
wirkt der Zapfen 61 des zweiten Griffes 4 mit der Kurven-
fldche 52 der zweiten Backe 5 in einer solchen Weise zu-
sammen, daB die Backenspannfeder 17 die zweite Backe 5

in ihre gedffnete Stellung zurickdricken kann.

Wenn die Griffe ihre in Fig. 10 gezeigte zu Dreiviertel
of fene Stellung erreichen, tritt der querverlaufende
Zapfen 13b des Schiebers 13 in die Nutschenkel 62a und
63a der zweiten Griffes 2 und dessen Abdeckung 7 ein.
Dadurch wird der Schieber 13 in seine vorgeschobene Stel-
lung gebracht. da die Griffe 2 und 4 von ihrer zu Drei-

- viertel offenen Stellung (Fig. 10) in ihre vollstandig

| gedffnete Stellung (Fig. 9) bewegt werden. Wenn sich der
Schieber 13 in seine vorgeschobene Stellung bewegt,

nimmt er die zuvor auf die Gleitschiene gebrachte und in
der Schieberschiene 13c befindliche Klammer auf und
schiebt sie vorwérts zu den vordersten Enden der Backen-
nuten 39 und 40 in die Stellung fir den néchsten Klam=-
merklemmvorgang. An diesem Punkt ist der Arbeitsgang

des Ligaturklammerinstrumentes 1 beendet. Der Arbeits-
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vergang kann so oft wiederholt werden, wie sich Klammern
in dem Klammerrohr 8 befinden. Das Klammerrohr 8 kann 35
oder mehr Klammern aufnehmen. Wenn das Ligaturklammerin-
strument leer ist, wird es einfach weggeworfen und ein
neues Ligaturklammerinstrument wird fir den Gebrauch
bereitgestellt.
Wenn es auch flr.die Betdtigung des Ligaturklammerin-
strumentes 1 nicht erforderlich ist, s0 ist es doch
ginstig, wenn die erste Backe 3 mit einem festen Stift
versehen ist. Ein solcher Stift wird bei 77 in Fig. 2
_gézeigt. Das freie Ende des Stiftes 77 ist so beschaffen,
'daB es in einem Loch 78 in der zweiten Backe 5 sitzen
kann (siehe Fig. 2). Der Stift 77 hat eine solche Lange,
daB sein freies Ende in das Loch 78 der zweiten Backe 5
hineinreicht, selbst wenn die Backen 3 und § in ihrer
geéffneten Stellung stehen. Wenn die Backen 3 und 5 in
ihre geschlossene Stellung geschoben wurden, befindet
sich Stift 77 vollsténd g in dem Loch 78.
Der Stift 77 ist so auf der Backe 3 angeordnet, daB er
sich seitlich und neben dem Scheitelpunkt des Mittel-
stickes der vordersten Klammer befindet, wenn diese in
ihrer Klemmstellung am vorderen Ende der Backen 3 und 5
liegt. Das wird in den Fig. 12 und 14 gezeigt.
Fig. 12 zeigt eine um ein abzuklemmendes GefaB 79 ge-
legte Klammer 10, Das Gef&B wurde zwischen die Schenkel
~von Klammer 10 eingefihrt, und das Ligaturklammerin-
strument 1 wird naéh vorne geschqben} bis das GefaBd 79
den Stift 77iberﬁhrt.'0er Stift,?? verhindert, daB das
Gefal 79 zu'tiéf'zwiéchen den Bééken{3 und 5 angeordnet
wird und Klammer 10 und Schieber 13 versehentlich nach
rickwirts geschobeh’werden. Somit gewédhrleistet der
stift 77 eine einwandfreie Anordnung des GefaBes 79 und
sichert, daB die Klammer 10 fiur das Festklemmen in ihrer
richtigen Stellung.in:bezug auf die Backen 3 und 5
bleibt. |
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Wahrend des Abklemmvorganges schiebt sich der S-hieber 13
nach hinten, und die Backen 3 und 5 beginnen sich dann
zu schlieBen. Infolge ihrer Form und da die Klammer an-
fangs zusammengedrickt wird, kommen die freien Enden
ihrer Schenkel immer enger zusammen, wie in Fig. 13 ge=-
zeigt, und sichern, daB die Klammer 10 sich um das Ge-~
faB 79 legt. Durch weiteres SchlieBen der Backen wird
die Klammer 10 flacher und klemmt das GefaB 79 fest ab.
Die Konfiguration des Ligaturklammerinstrumentes und

der Nuten 62 und 73 ist so gewdhlt, daB kein zu starker
Klemmdruck auf die Klammer ausgeiibt und die Klammer
nicht zu stakr zusamméngeerckt werden kann.

Wenn die Griffe in ihre normale gedffnete Stellung Zu=

riickgekehrt sind, wird die Klammer von den Backen 3 und

5 freigegeben, und eine neue Klammer 10 wird fur den
nachsten Klemmvorgang in ihre Lage gebracht, wie in

Fig. 14 gezeigt wird. ,

Modifikationen an der Erfindung sind chne Abweichung

von ihrem Inhalt méglich. Zum Beispiel kann das Ligatur-
klammerinstrument mit einer (nicht gezeigten) Anzeige-
vorrichtung oder einem (nicht gezeigten) Fenster versehen
werden, so daB der Chirurg die Anzahl der in dem In-
strument vorhandenen Klammern erkennen kann.

Es liegt auch im Rahmen der Erfindung, das Instrument mit
einer Sicherheitsvorrichtung auszustatten, die den ersten
Griff und den zweiten Griff 4 (und somit die Backen 3 ,
und 5) in ihrer gedffneten Stellung bleockiert, nachdem die
letzte Ligaturklammer eingesefzt worden ist. Dafir gibt
es eine Reihe von Méglichkeiten. In Fig. 2 wird eine

sehr einfache Art gezeigt,

Zur Verwirklichung der Sicherheitsblockierung brauchen
die freien Enden des Nutschenkels 62a des zweiten Griffes
4 und des Nutschenkels 63a der Abdéckung 7 des zweiten
Griffes nur verléngert zu werden. Solche Verléngerungen

‘werden in Fig, 2 bei 62c und 63c in gestrichelten Lingien
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gezeigt. Die Verléngerungen 62c¢ und 63c sind so ange-
ordnet, daR sie parallel zum Schlitz 30 des ersten
Griffes 2 verlaufen, wenn die Griffe in ihrer in Fig.

9 gezeigten gedffneten Stellung stehen, Wenn sich eine
Klammer an den Enden der Backennuten 39 und 40 der
Backen 3 und 5 befindet, wird diese Klammer die vorge=-
schobene Stellung des Schiebers 13 bestimmen. Unter
diesen Bedingungen kann der querverlaufende zylindrische
Zapfen 13b des Schiebers nicht in die Nutverléngerungen
62c und 63c eintreten. Wenn aber die letzte Ligaturklammer
festgeklemmt ist und die Griffe 2 und 4 in ihre normale
gedffnete Stellung gebracht wurden, wird sich keine Klam-
mer an den vorderen Enden der Backenschlitze 39 und 40
befinden, so daB sich der Schieber 13 vorwérts schiebt,
bis sein vorderes Ende die vorderen Enden der Backen-
schlitze 39 und 40 berihrt. Diese geringe zusédtzliche
Vorwértsbewegung von Schieber 13 reicht aus, daR der
querverlaufende Schieberzapfen 13b in die Nutenverlén-
gerungen 62c und 63c eintreten muB. Da die Nutenverlén-
gerungen parallel zum Langsschlitz 30 von Griff 2 ver-
laufen, wird bei dem Versuch, die Griffe 2 und 4 zusam-
menzudricken, keine Bewegung des Schiebers 13 erfolgen,
und das Instrument wird im wesentlichen in seiner nor-
malen, unbetdtigten, gedffneten Stellung blockiert sein.
~ Bei dieser Art einer Sicherheifsblockierung wird es er-
forderlich sein, das Ligaturklammerinstrument mit einer
ersten zwischen den Backen 3 und 5 befindlichen Klammer
zu verpacken.
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Erfindungsanspruch:

Ligaturklammerinstrument zur Anbringung von Abklemmklam-

‘mern an BlutgefaRen, gekennzeichnet dadurch, daB es be-

steht aus einem ersten Griff, der an seinem vorderen
Ende in einer ersten Backe endet, einem zweiten Griff
und einer zweiten Backe, die beide drehbar am ersten
Griff nahe dessen vorderem Ende angebracht sind, wobei
der erste und der zweite Griff manuell zwischen geoff-

neten und geschlossenen Stellungen verschiebbar sind,

die erste Backe durch den ersten Griff und die zweite
Backe durch den zweiten Griff zwischen gedéffneten und
geschlossenen Klammerklemmstellungen verstellbar sind,
einem liénglichen Magazin in dem ersten Griff und darin
in Langsrichtung angeordnet, einer Reihe von Klammern,

die sich in dem Magazin zusammen mit einer Vorrichtung

befinden, die die Klammerreihe sténdig zum vorderen
Ende des Magazins drickt, einem Schieber, der in dem
zweiten Griff parallel und neben dem Magazin in einer
Schieberschiene montiert ist, die sich zu den vorderen
Enden der ersten und zweiten Backe erstreckt, wobei der
Schieber durch den ersten und den zweiten CGriff zwi-

schen einer zurickgezogenen, von den Backen entfernten

Stellung, wenn die Griffe in ihrer geschloséenen Stel-
lung stehen, und einer vorgeschobenen Klammerbereit-
stellungsposition zwischen den Backen, wenn die Griffe -
in ihrer gedffneten Stellung stehen, verschiebbar ist,
einer Gleitschiene im ersten Griff am vorderen Ende des
Magazins, die zu der Schieberschiene flihrt, wobei die
Gleitschiene durch den Schieber bedeckt wird, wenn er
in seiner vorgeschobenen Stellung steht, und von dem
Schieber freigelegt wird, wenn er in'seiner zuriickgezo~
genen Stellung steht, damit die vorderste Klammer der
Reihe aus dem Magazin unter dem EinfluB des Schieber-
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schuhs in die Schieberschiene befdrdert werden kann;

Ligaturklammerinstrument nach Punkt 1, gekennzeichnet
dadurch, daB die Klammern ein in Schenkeln auslaufendes
Mittelstick haben, die Klammern mit nach vorne gerich-~
teten Schenkeln eine hinter der anderen in der gleichen
Ebene in dem Magazin liegen, die Gleitschiene eine erste
und eine zweite Gleitflache fiir jeden Klammerschenkel zum
Anheben der Schenkel jeder Klammer in die Schieberschiene
hat, die erste Gleitfléche nach vorne und zur Schieber~
schiene hin in einem stumpfen Winkel geneigt ist und in

der zweiten Gleitfléache endet, die nach vorne und zur
Schieberschiene hin in einem spitzeren Winkel geneigt ist

und an der Schleberschlene endet, die erste und zZweite
Gleitfléche fiur einen Klammerschenkel von der ersten und
zweiten Gleitfléche fir den anderen Klammerschenkel durch
einen Wandabschnitt getrennt ist, wobei der Wandabschnitt
ein Eﬁckwértiges am vorderen Ende des Magazins befind-
liches Ende hat, das rickwédrtige Ende des Wandabschnittes
in mindestens einer nach vorne und zu der Schiecberschiene
verlaufenden Gleitfldche endet, um das Mittelstiick jeder
Klammer in die Schiebérschiene zu heben.

Ligaturklammerinstrument nach Punkt 1, gekennzeichnet
dadurch, daB es Federvorrlchtungen aufweist, die die
Griffe in ihre geoffnete Stellung drucken.

Ligaturklammerinstrument nach Punki,l, gekennzeichnet
dadurch, daB es Federvorrichtungen aufweist, die die
zweite Backe in ihre gedffnete Stellung dricken.

Ligaturklammerinstrument nach Punkt 1, gekennzeichnet
dadurch, daB ein geradliniger. Schlitz im ersten Griff
hinter der Schleberschlene und parallel dazu verlau-
fend vorhanden ist, der erste Griff mit einer die
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Schieberschiene umgebenden und den Schlitz freile-
genden Abdeckung versehen ist, der zweite Griff mit
einer parallelen im Abstand daran angebrééhten Ab-
deckung versehen ist, wobei die Abdeckung des zweiten
Griffes vom zweiten Griff ein solches Stick entfernt
_ist, daR gerade ein Teil des ersten Griffes dazwischen
Platz hat, der zweite Griff und die Abdeckung des zwei-
‘ten Griffes gegenliberliegende entsprebhende spiegelbild-
liche darin angebrachte Nuten aufweisen, wobei die Nuten
L-férmig mit entsprechenden ersten und zweiten Schenkeln
gestaltet sind, der Schieber ein ruckwartlges Ende hat,
das in einem zyllndrlschen Zapfen auslauft, der sich
quer zum Schieber durch den Schlitz in dem ersten Griff
erstreckt und essen Enden in dem zweitéh Griff bzw. den
Nﬁten der Abdeckung des zweiten Griffes liegen, die er-
sten Nutenschenkel so gestaltet sind, daB sie mit dem
Schlitz und den Schieberschenkelenden zum Verschieben
des Schiebers in seine zurﬁckgeZogene Stellung, wenn

die Griffe etwa die ersten 25 % derEntfernung aus ihrer
‘géﬁffneten.in ihre geschlossene Stellung zuricklegen,
und zum Verschieben des Schiebers in seins vorgeschobene
Stellung, wenn die Griffe etwa die letzten 25  der Ent-
‘fernung zwischen ihrer geschlossenen und ihrer geoff—-
neten otellung zuriicklegen, zusammenw;rken, wobei die
zwelten Nutschenkel so gestaltet sind, dak sie mit dem
'Schlltz und dem Schleberzapfen zusammenw1rken, un den
Schleber in der zuruckgezogenen Stellung zu halten,

wenn die Griffe etwa die letzten 75 § des Weges zwi-
schen ihrer gebéffneten und 1hrer_geschlossenen Stellung
und die ersten 75 % des Weges von ihrer geschlossenen

in ihre gedffnete Stellung zuricklegen,



Ligaturklammerinstrument néch Punkt 1, gekennzeichnet
dadurch, dall der zweite Griff nahe seinem vorderen
Ende mit einem Zapfen verséhen ist, die zweite Backe
eine darauf befindliche Kuévenfléche hat, der Zapfen
des zweiten Griffes und dié Kurvenflache der zweiten
Backe so angeordnet und ge$taltet sind, daB der Zapfen
des zweiten Griffes beinm Vérschieben des ersten und
des zweiten Griffes aus ihéer gedffneten in ihre ge-
schlossene Stellung die Kuévenfléche der zweiten Backe
berihren wird, um die zweiée Backe in ihre geschlossene
Stellung zu schieben, nachéem der Schieber in seine zurick-
gezogene Stellung geschobeé worden ist, und der Zapfen |
beim Verschieben des ersteé‘und des zweiten Griffes aus
ihrer geschlossenen in ihré gedffnete Stellung die Kur-~
venflache freigibt, damit éioh die zweite Backe in ihre
ged6ffnete Stellung schiebeé kann, bevor der Schieber in
seine vorgeschobene Stellu@g gebracht wurde.

]

Ligaturklammerinstrument néch Punkt 1, gekennzeichnet

dadurch, daB das Magazin e%n léngliches rohrférmiges

Teil mit C-fdrmigem Quersc@nitt darstellt, die Klam-
kern verschiebbar in dem réhrfﬁrmigen Teil unterge-
bracht sind, jede der Klam@erh-ein in Schenkeln aus-
laufendes Mittelstiuck hat,%die Klammern mit den Schen-
keln nach vorne gerichtet @intereinander in der gleichen
Ebene in dem rohrférmigen #eil untergebracht sind.
Ligatutklammerinstrument n%ch Punkt 1, gekennzeichnet
dadurch, daB es einen an der ersten Backe befindlichen
und sich zur zweiten Backe%erstreckenden Stift aufweist,
die zweité Backe mit_einem%Loch~versehen'ist, der Stift
mit einem freien Ende in dém Loch der zweiten Backe
sitzt, wenn die Backen in jhrer gedéffneten Stellung

"stehen, der Stift sich in &ém Loch der zweiten Backe

befindet, wenn die Backen in ihrer geschlossenen Stellung
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stehen, jede der Klammern e¢in in Schenkeln auslaufendes
Mittelstick hat, der Stiftgso an der ersten Backe ange-
ordnet ist, dall er neben defam' Mittelstick einer in Klemm~
stellung zwischen den Backén befindlichen Klammer liegt,
um die Rickwértsbewegung dar Klammer bei ihrer Anbrln-
gung um ein abzuklemmendes Blutgefa& zu verhindern.
Ligaturklammerinstrument nach Punkt 1, gekennzeichnet
dadurch, daB es Vorrichtunéen zum Blockieren der Griffe
in ihrer gedffneten Stellung nach dem Einsetzen der
letzten Klammer aufweist.

Ligautklammerinstrument naéh Punkt 1, gekennzeichnet

dadurch, daR es sich um eln fur elnmallgen Gebrauch vor-

gesehenes Elnweglnstrument handelt.

. Ligaturklammerinstrument néch Punkf 2,;gekenn2eichnet

dadurch, daf3 die Gleitschiéne ein fester, aus einem

- Stiick bestehender Teil deséersten‘Griffes ist,.

Ligaturklammerinstrument néch Punkt 5, gekehnzeichnet
dédurch, dal} es Verléngeruﬁgen der freien Enden der
Schenkel der ersten Nut aufweist. wobei die Nutenver-
léngerungen parallel zum Sohlltz des ersten Griffes ver-
laufen, wenn der ersts und! zwe;te Griff in ihrer gedff-
neten Stellung sind, die Sohiebernutenden in die Nut-
verlangerungen beim Verschleben ‘der Griffe aus ihrer
geschlossenen in ihre geofinete Stellung nach dem Fest~
klemmen der letzten Klammer eintreten, um die Griffe in
ihrer gedffneten Stellung AU blockleren. |

Ligaturklammerinstrument néch Punkt 7. gekennzeichnet
dadurch, daR die VOrrichtuﬂg zum sténdigen Dricken
der Klammerreihe gegen das vordere Ende des Magazins
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’mlgen Telles druckt.

‘- 36 %“'

einen gleltend 1nnerhalb des rohrformlgen Telles hln—:f”’
ter der Reihe der darln beflndllchen Klammern ange-v T7
bracnten Vorschubschuh und elne Konstant—Druckfeder,

aufwelst. dle den- Schuh beruhrt und" den Schuh und dle” v S

Klammern standlg gegen das" vordere Ende des rohrfor~   ;

quaturklammerlnstrument nach Punkt 2, gekennzelchnet"
dadurch daB eine dle Griffe in lhre geoffnete Stel-

- luna druckende Federvorrlchtung enthalt. ;-P

‘fngaturklammerlnstrunent nach PunkL 14, gekennzelchnet
ﬂ"dadurch daB es elne Federvorrlchtung zum ‘Driicken der '

= zwelten Backe 1n 1hre geoffnete Stellung enthalt.

16.

Ligaturkiammérihstrumeht‘nach-Punkt'ls;“gekennzeichne;'
dadurch, daB ‘es einen im ersten Griff hinter der Schie-

“berschiene befindlichen und parallél'dazu‘vérlaufendeh

geradlinigen Schlitz aufweist, der erste Griff mit _
einer die Schieberschiene unschlieBenden und den Schlltz
frellegenden Abdeckung versehen ist, der zweite Grlff

'elne daran parallel im Abstand angebrachte Abdeckung
fbesitzt, wobel die Abdeckung des zweiten Griffes von n
dem zwelten Grlff ein solches Stiuck entfernt ist, daB
 e1n Tell des ersten Griffes gerade dazw1schen Platz

':;bhat, der zweite Griff und die Abdeckung des zwelten o

3fGr1ffes gegenuberllegende, entsprechende, spiegelbild-
lzcha, darin befindliche Nuten aufweisen, wobei die

Nuten L—formlg sxnd und entsprechende erste und zweite

' _Sghenkel haben, der Schieber mit einem rickwértigen

‘Ende verSehen ist, das in einem'quer'zum Schieber. _
~durch den Schlitz des ersten Griffes verlaufenden Zap-
~fen endet, dessen Enden in den Nuten des zweiten Grif-

E fes bzw. der‘Abdéckung des zweiten Griffes liegen,
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‘die Schenkel der ersten Nut so gestaltet sind, daB
sie mit dem Schlitz und den Schieberzapfen zusammen-

. wirken, um den Schieber in der zuriickgezogenen Stel=-

18.

lung zu halten, wenn die Griffe etwa die letzten Drei=-
viertel der Entfernung aus ihrer geéffneten Stellung
in ihre geschlossene Stellung und die ersten Dreivier-

"tel der Entfernung aus ihrer geschlossenen in ihre ge-

6f fnete Stellung zurlcklegen,

Ligaturklammerinstrument nach Punkt 16, gekennzeichnet
dadurch, daB der zweite Griff nahe seinem vorderen Ende
mit einem Zapfen versehen ist, die zweite‘Backe eine
darauf befindliche Kurvenfléche hat, der Zapfen des

zweiten Griffes und die Kurvenfléche der zweiten Backe

so angeordnet und gestaltet sind, daB der Zapfen des
zweiten Griffes beim Verschieben des ersten und zweiten
Griffés aus ihrer gedffneten in ihre geschlossene Stel-
lung mit der Kurvenflache der zweiten Backe in Berih-
rung kommt, um die zweite Backe in ihre geschlossene
Stellung zu schieben, nachdem der Schieber in seine zurick-
gezogene Stellung geschoben worden ist, und dal der Zap-
fen beim Verschieben des ersten und des zweiten Griffes
aus ihrer geschlossenen in ihre gedffnete Stellung die
Kurvenfléche freigibt, damit die zweite Backe in ihre
gedffnete Stellung gelangen kann, bevor der Schieber in
seine vorgeschobene Stellung geschoben worden ist.

Ligaturklammerinstrument nach Punkt 17, gekennzeichnet
dadurch, daB das Magazin aus einem lagnlichen rohrfdr-
migen Element mit C-férmigem Querschnift besteht, die
Klammern verschiebbar in dem rohrférmigen Element un-
tergebracht sind, jede der Klammern ein in Schenkeln
auslaufendes Mittelstick hat, die Klammern mit den
Schenkeln nach vorne eine hinter der anderen in der
gleichen Ebene innerhalb des rorhférmigen Elementes
liegen.
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ngaturklammerinstrument,nach Punkt 18, gekennzeich-
net dadurch, daB es einen auf der ersten Backe befind-
lichen, zur zwsiten Backe gerichteten Stift aufweist,
die zweite Backe mit einem Loch versshen ist, der Stift
ein freies Ende hat, das in dem Loch der zweiten Backe
liegt, wenn die Backen in ihrer gedéffneten Stellung
stehen, der Stift in dem Loch der zweiten Backe sitzt,
wenn die Backen in ihrer geschlossenen Stellung steheh;
jede der Klammern ein in Schenkeln auslaufendes Mittel-

stiick hat, der Stift so an der ersten Backe angeordnet

ist, daB er an dem Mittelstiick einer in Festklemmstel-
lung zwischen den Backen befindlichen Klammer liegt, um

die Ruckwértsbewegung der Klammer zu verhindern,

wéhrend sie um ein abzuklemmendes Blutgef&R gelegt wird.

Ligaturklammerinstrument nach Punkt 19, gekennzeichnet
dadurch, daB sich an den freien Enden der Schenkel der
ersten Nut Verléngerungen befinden, die Nutverlangerun-
gen parallel zum Schlitz des ersten Griffes verlaufen,

“wenn der erste Griff und der zweite Griff in ihrer ge-~

6ffneten Stellung stehen, die Schieberzapfenenden in
die Nutverléngerungen nach dem Verschieben der Griffe

‘aus ihrer geschlossenen Stellung in ihre gedéffnete Stel-

lung nach dem Festklemmen der letzten der Klammern ein-
treten, um die Griffe in ihrer gedffneten Stellung zu

blockieren.

Ligaturklammerinstrument zur Anbringung von Abklemm-
klammern an BlutgeféBen, gekennzeichnet dadurch, daB
es besteht aus einem ersten Griff, der ah seinem vor-
deren Ende in einer ersten Backe endet, einem zweiten
Griff und einer zweiten Backe, die beide an dem ersten
Griff befestigt sind, wobei der erste Griff und der
zweite Griff manuell zwischen gedffneten und geschlos~-
senen Stellung verschiebbar sind, die erste Backe durch
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den ersten Griff und die zweite Backe durch den zweiten
Griff zwischen geoffneten und geschlossenen Klammerfest-
klemmstellungen verschiebbar sind, einem mit dem ersten
Griff verbundenen lénglichen Magazin, einer Reihe von

in dem Magazin untergebrachten Klammern, einer in einer
Klammerzufiihrungsschiene untergebrachten Klammerzufih-
rungseinrichtung, wobei sich die Klammerzufihrungsschiene
parallel zu und neben dem Magazin und zu den vorderen
Enden der ersten und zweiten Backe erstreckt, die Klammer-
zufﬁhhungseinrichtung durch den ersten und den zweiten
Griff zwischen einer zuriickgezogenen, von den Backen
entfernten Stellung, wenn sich die Griffe in ihrer ge=~
schlossenen Stellung befinden, und einer Vorgeschobenen,
die Klammer zwischen den Backen anordnenden Stellung, wenn
die Griffe in ihrer geéffneten Stellung stehen. verschieb-
bar ist; das Magazin und die Klammerzufuhrungsschlene ver-

_ bindenden Durchgangsvorrlchtungen und Vorrlchtung fur

die Beférderung jeder Klammer von dem vorderen Ende des

‘Magazins durch die Durchgangsvorrichtung zu der Klammer-

zufihrungsschiene, wobei die Beférderungsvorrichtung
blockiert ist, wenn die Klammerzufihrungsvorrichtung

in ihrer vorgeschobenen Stellung steht, und in Tétigkeit
ist, wenn die Klammerzufuhrungselnrlchtung 1n ihrer zu-
ruckgezogenen Stellung steht, damit die vorderste Klam-
mer der Reihe aus dem Magazin in die Klammerzuruhrungs~
schiene befdrdert wird.

Ligaturklammerinstrument nach Punkt 21, gekennzeichnet
dadurch, daB es Federvorrichtungen enthalt, die dle
Griffe in ihre geéffneten Stellungen dricken.
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Ligaturklammerinstrument nach Punkt 21, gekennzeichnet
dadurch, daB es Federvorrichtungen enthalt, die die
zweite Backe in ihre geé6ffnete Stellung dricken.

Ligaturklammerinstrument nach Punkt 21, gekennzeichnet
dadurch, dak das Magazin aus einem lé&nglichen rohr-
férmigen Element besteht, die Klammern verschiebbar

in dem rohrférmigen Element untergebracht sind, jede
Klammer ein in Schenkeln auslaufendes Mittelstuck hat,
die Klammern mit den Schenkeln nach vorne hinterein-
ander in der gleichen Ebene in dem rohrfdrmigen Element
untergebracht sind.

Ligaturklammerinstrument nach Punkt 21, gekennzeichnet
dadurch, daB es sich bei dem Ligaturklammerinstrument

um ein Einweginstrument fur einmaligen Gebrauch handelt.

Ligaturklammerinstrument nach Punkt 21, gekennzeichnet
dadurch, daB die‘KlammerzufUhrungsvorrichtung im we-
sentlichen von den Backen entfernt ist, wenn der erste
und der zweite Griff zumindest ein viertel des Ab-
standes von ihrer gedffneten in ihre geschlossene
Stellung zurickgelegt haben,

Ligaturklammerinstrument nach Punkt 21, gekennzeichnet
dadurch, daB die Durchgangsvorrichtung wirksam wird,
bevor der erste und der zweite Griff vollstandig in
ihre geschlossene Stellung gelangt sind.

Ligaturklammerinstrument nach Punkt 21, gekennzeichnet
dadurch, da® die Befdrderungsvorricihtung eine Gleit-
schieneneinrichtung aufweist, von der &indestens eine
Flache nach vorne in einem Winkel zur Klammerzufih-
rungsschisne hin geneigt ist.
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Ligaturklammerinstrument nach Punkt 28, gekennzeich-

net dadurch, daB die Gleitschienenvorrichtung wei-

terhin mindestens eine Gleitfliache besitzt, die nach
vorne und zur Klammerzufihrungsschiene hin in einem
stumpfen Winkel geneigt ist und in mindestens einer
zweiten Gleitfléache endet, die nach vorne und zur
Klammerzufihrungsschiene hin in einem spitzeren
Winkel geneigt ist und an der Klammerzufﬁhruhgsschie—
ne endet, wobei die erste und zweite Gleitflache fur
einen Klammerschenkel durch eianrennstUck einen Ab-
stand zueinander aufweisen.

Ligaturklammerinstrument'nach Euﬁkg:ZQ, gekennzeich-
net dadurch, daB das Trennstﬁck[éiden Wandabschnitt
aufweist, wobei der Wandabschniﬁfiéin an das vordere
Ende des Magazins angrenzendes rdpkwértiges Ende hat,
das rickwartige Ende des Wandabschnittes in mindestens
einer nach vorne und zur Klammer?ufﬁhrungsschiane,vef—
laufenden Gleitfléche endet, uﬁfdas’Mittelstﬁck jeder
Klammer in die Klammerzufilhrungsschiene zu heben.

- Hierzu # Blatt Zeiéhnungen -
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