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Koblingsanordning til frekvensfeil-korreksjon
pd mottagningssiden ved vekselstrSmoverfdring
av telegrafitegn.

Oppfinnelsen angédr en koblingsanordning til
frekvensfeil-korreksjon pd mottagningssiden ved vekselstrom-
overfdring av telegrafitegn, omfattende en mottagnings-diskriminator
ved hvis utgang et demodulert telegrafitegn oppstadr, en kondensator
anordnet mellom diskriminatorens utgang og en likespennings-gjen-
innféringskobling, og en differanseforsterker som ved sin utgang
avgir de korrigerte telegrafitegn.

Fra tysk patentskrift nr. 1033 698 er der allerede
kjent en koblingsanordning til frekvensfeil-korreksjon hvor de
fra en frekvensdemodulator uttatte demodulerte telegrafitegn til-
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féres en . pulsgenerator over en likespennings-gjeninnférings-
kobling. Likespennings-gjeninnféringskoblingen er forsynt med

to seriekoblede dioder og en forspenningskilde som shunter denne
seriekobling og sperrer diodene, og som er uavhengig av de demo-
dulerte telegrafitegn, samtidig som diodenes forbindelsespunkt
danner en utgangsklemme og_over en kondensator er forbundet med
en av inngangsklemmene, mens denannen inngangs- og den annen ut-
gangsklemme er forbundet med forspenningskilden. For ytterligere
forbedring av overfdringen av telegrafitegnene er enn videre
forbindelsespunktet mellom likespennings-gjeninnféringskoblingens
dioder i den kjente anordning via en motstand forbundet med en
korreksjonskrets matet med demodulerte signaltegn som i forhold
til telegrafitegnene fra likespennings-gjeninnfdringskoblingens
utgang har samme fase, men forsterket amplitude.

Oppfinnelsens oppgave er & skaffe en koblings-
anordning hvor opptredende forvrengninger med enkle midler blir
begrenset til et minimum resp. unngdtt. Samtidig skal anordningen
arbeide med storst mulig sikkerhet overfor opptredende forstyrrelser,
f.eks. feiltilstander.

De kjente koblingsanordninger arbeider under
bestemte betingelser ikke updklagelig, dvs. at kompensasjonen av
den opptredende stOy-likespenning svikter. Dette inntrer ved
bortfall av mottagningsnivdet, ved kortslutning av mottagerens
utgangsklemmer og ved varige tilstander, f.eks. varige skille-
eller tegn-strémtilstand, som skal overfdres i vilkdrlig lange
tidsrom,

Videre inhgér systemets innsvingningsfase fullt
ut i dverféringskvaliteten, da erkjennelsen av frekvensfeilen
avledes fra basisbandsignalets endestillinger. De forvrengninger
som opptrer ved frekvensforskyvning, bestdr hovedsakelig av ensidige
forvrengninger som stammer fra en feilaktig likespenningskomponent
hos diskriminatoren. Dessuten inntrer der ved frekvensfeil ogsa
tegndeformasjoner som skylles assymmetrisk beskjzring av frekvens-
spekteret i mottagningsfilteret og férer til en ekstra ensidig
forvrengning.

Anplituden av basisbandsignalet utgjdr ved de
kjente vekselstrim-telegrafisystemer ca. 3 volt systemspenning,
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dvs. at en frekvensforskyvning pd 1 Hz eller en tilleggsforvreng-
ning p& 2,5% svarer til en likespenningsfeil pd 50 mV, Koblinger
til frekvensfeil~korreksjon mad derfor ha serlig liten likespennings-
drift. Ved anordningen if&lge oppfinnelsen er denne oppgave 1l6st
ved at der parallelt:med kondensatorene er anordnet en terskel-
kobling, at der ved overskridelsen av en bestemt verdi av den
positive eller negative spenning p& kondensatoren skjer en kobling
av denne til virksom tilstand ved hjelp av terskelkoblingen, og

at diskriminatorens utgang da med hensyn til likestrém er direkte
tilsluttet likespennings-gjeninnféringskoblingen.

Enkelheter ved oppfinnelsen vil bli forklart i
forbindelse med fordelaktige utfdrelseseksempler som er anskuelig-
gjort pd tegningen.

-

Fig..l viser et prinsipielt utférelseseksempel
pd frekvensfeil-korreksjonskoblingen ifdlge oppfinnelsen.

Fig. 2 viser et annet utfdrelseseksempel.

Fig. 3 viser en kobling for dannelse av et hjelpe-
potensial.

Ved inngangen E til koblingen pa fig. 1 fore-
ligger det etter mottagningsfilteret forsterkede vekselstromsignal
pd diskriminatoren D, og ved dennes utgang fremkommer de demodulerte
telegrafitegn i form av likestrimtegn. Etter diskrimiantoren D
félger en likespenningsforsterker GV som skaffer en strém til-
strekkelig for lédning av kondensatoren C, som adskiller like-
spenningsforsterkeren fra likespennings-gjeninnféringskoblingen,
som utgjdéres av komponentene D1, D2, Rl og R2. Ved utgangen fra
likespanningsforsterkeren oppstdr signalet N1, mens signalet N2
opptrer etter kondensatoren C. Telegrafisignalet N2 kommer nd til
likespennings~-gjeninnfsringskoblingen og blir ved hjelp av dicdene
D1 og D2 fastholdt mellom spenningsverdien Uo og hjelpepotensialet Ul,
som er innstillet pd den dobbelte signalamplitude. Avidlingen av
telegrafisignalet N2 skjer ved hjelp av en triggerkcbling utformet
som tilbakekoblet differanseforsterker DV, Denne far over de to mot-
stander Rl og R2 ved sin ene inngang referansepotensialet %i, som
svarer til det aritmetiske middel av telegrafisignalet N2. Da tele-~
grafisignalet N2 foreligger ved differanseforsterkerens annen inn-
gang, skjer avfdlingen i midten av telegrafisignalet N2. Ved ut-
gangen A opptrer de korrigerte telegrafi-
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tegn. For & motvirke en utladning av kondensatoren C ved mer
langvarige telegrafiskritt fdrer man en del av den rektangulare
utgangsspenning fra triggerkoblingen tilbake til kondensatoren
over en motstander R3 med héy ohmverdi.

Seriekondensatoren C kan bare overfdre raske
spenningsendringer og kan dermed ikke oppfylle kravet om sikker
overfdring av varige tilstander, f.eks. varige skillestrom- eller
tegnstromtilstander. Spesielt kan triggerkoblingen ved nivébort-
fall under sending av en varig tilstand, etter at driftsniviet si

- er vendt tilbake, bli liggende med gal polaritet inntil neste
tegnomslag. Dette blir forhindret ved at der parallelt med konden-
satoren er koblet et terskeltrinn. Ved denne anordning blir det
oppnddd at triggerkoblingen alltid antar den polaritet som svarer
til diskriminatorens utgangsspenning. Fotpunktet for diskriminatoren
D og for likestromforsterkeren GV ligger pd potensialet %l, altsd
pd det aritmetiske middel av telegrafitegnene. Pa kondensatoren
danner seg bare likespenningens stdykomponent, som tilsvarer den
storste frekvensfeil som skal korrigeres. Denne spenning er mindre
enn den som foreligger pé kondensatoren nir triggerkoblingen i
varig tilstand (f.eks. varig skillestrom- eller tegnstromtilstand)
ligger med gal polaritet. Terskelkoblingen, som f.eks. utgjores av
dioder D3, D4 i antiparallellkobling, bevirker at der ikke pa
kondensatoren oppstdr noen stérre spenning enn den maksimalt til-
latelige likespennings-stOykomponent. Ved overskridelse av denne
terskelverdi i positiv eller negativ retning blir en diode D3 resp.
D4 ledende og kondensatoren kortsluttet. Terskelverdieneil positiv
og negativ retning kan velges vilkarlig ved innkobling av flere
dioder istedenfor de enkelte dioder D3, D4.

Fig. 2 viser et ytterligere utfdrelseseksempel,
som egner seg szrlig godt for praktisk drift. Anordningen svarer
til koblingen pd fig. 1 med endel unntagelser. 8Saledes er diodene
D3, D4 erstattet med en Zenerdiode Zl. Det er imidlertid da ndd-
vendig at man forskyver fotpunktet for diskriminatoren D og for
likespenningsforsterkeren GV med en egnet potensialverdi Uv.

Derved inntrer den onskede begrenservirkning, da Zenerdiodens hvile-
arbeidspunkt ved potensialet Uv blir innstilt midt mellom gjennom-
slipningsknekken og Zenerknekken i karakteristikken. Herved blir
ikke bare utstyret til begrensertrinnet, mindre, men ogsd en egnet
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temperaturkarakteristikk tilveiebragt. Anordningen pd fig. 1 er
bare 1 stand til & regulere ensidige forvrengninger som stammer
fra en feilaktig likéspennings—stﬁykomponent hos diskriminatoren.
Ensidige forvrengninger som skyldes tegndeformasjoner, og som ved
frekvensfeil kommer 1 stand pd grunn av assymetrisk beskjering av
frekvensspekteret i mottagningsfilteret, blir derfor ikke-utregulert.
Ved anordningen pd fig.2 skjer der ogsé en utregulering av disse
forstyrrelser. For & kompensere disse feil kommer det med stody-
spenning beheftede signal N1 over motstanden R4 til den ene inn-
gang til differanseforsterker- og triggerkoblingen DV, som p& fig.
1 bare var pddratt med spenningen g;. Triggerkoblingen far dermed
foruten et telegrafisignal uten stdykomponent en likespennings-
andel som avhenger av frekvensforskyvningen, s& der fds en ekstra
kompensasjon av ensidige forvrengninger.

For & sikre en egnet temperaturkarakteristikk for
anordningen er det nddvendig & reaslisere hjelpepotensialet Ul med
en spenningskilde med liten motstand. Fig. 3 viser -en koblings-
anordning hvormed dette oppnds. Til formélet benyttes en emitter-
félgerkobling Tl. De temperaturavhengige variasjoner 1 denne
emitterfdlger sdvel som i diodene Dl og D2 til & frembringe ampli-
tudeterskelene har kunnet kompenseres ved innfdyelse av en diode
D5 i emitterfélgerens basisspenningsdeler R5, R6, R7. Ved emitter-
elektroden pd transistoren Tl uttas hjelpepotensialet Ul, som opp-
stdr av driftspotensialet UB ved spenningsdeling.

Ved overfdring av telegrafitegn kan det forekomme
‘at korte skritt av telegrafitegnene ikke lenger svinger inn i
endestillingen, dvs. at disse skritt ikke er tilpasset hjelpe-
potensialet Ul som er innstilt pd den innsvungne tilstand av signalet.
Dette fdrer til store forvrengninger av telegrafitegnene. For &
eliminere denne effekt tilforer man det lavpassfilter som er til-
koblet diskriminatorens utgang, pulser som er synkrone med telegrafi-
tegnene, og som fés fra triggerkoblingens (DV) utgangsspenning
over et RC-ledd. Ved riktig fasestilling av de tilbakefdrte pulser
i forhold til telegrafitegnene svinger de korte telegrafitegn inn
i endestillingen. Derved blir der oppnddd en ytterligere minsking
av forvrengningen av telegrafisignalene.

Ved en maling i en telegrafi-overféringskanal
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fant man en tekstforvrengning p& 29%. Ved anvendelse av koblingsan-
ordningen pd fig. 1 kunne forvrengningen reduseres til 12%, meﬁs man med
anordningen pd fig. 2 fikk en tekstforvrengning p&d 5%. Temperaturforsck
gav ved endringer i omgivelsestemperaturen fra varelsetemperatur ned til
-4o°C og opp til +75°C en forvrengningtilvekst mindre enn 1%.

Patentkrav:

1. ‘Koblingsanordning til frekvensfeil-korreksjon pévmottagnings—
siden ved vekselstroémoverfsring av telegrafitegn, omfattende en mot-
tagningsdiskriminator ved hvis utgang de demodulerte telegrafitegn opp-
trer, en kondensator anordnet mellom diskriminatorens utgang og en like-
spennings~gjeninnfdringskobling, og en differanseforsterker som ved sin
utgang avgir de korrigerte telegrafitegn, k arakterisert ved
at der parallelt med kondensatoren (C) er anordnet en terskelkobling,

at kondensatoren ved overskridelse av en bestemt verdi av den positive
eller den negative spenning p& den er koblet til uvirksom tilstand ved
hjelp av terskelkoblingen, og at diskriminatorens utgang da med hensyn til
likestrotm er direkte tilsluttet likespennings-gjeninnféringskoblingen.
2. ' Koblingsanordning som angitt i krav 1, k arak ter i~

s e rt ved at kondensatoren (C) er shuntet med dioder (D3, D4) i
antiparallellkobling.

3. Koblingsanordning som angitt i krav 2, k arak ter i -

s e r t ved at kondensatoren (C) er shuntet med en antiparallellkobling
med flere seriekoblede dioder i hver gren.

4. Koblingsanordning som angitt 1 krav l, k arakter i-
sert ved at der parallelt med kondensatoren (C) er anorminet en Zener-
diode (Zl), og at fotpunktet for diskriminatorens utgang er hevet med

en bestemt potensialverdi (Uv).

5. Koblingsanordning som angitt i krav 1, k arak ter i =

s ert ved at der etter diskriminatoren (D) er innkoblet en like-
spennings-forsterkerkobling (GV).

6. Koblingsanordning som angitt i krav 1, k arak t er i -

s ert ved at diskriminatorens {D) utgangsspenning foreligger ved den
ene inngang til differanseforsterker-~ og triggerkoblingen (DV) og denne
inngang samtidig er padratt med hjelpepotensialet (%%).

7. Koblingsanordning som angitt i krav 1, k arakteri-
sert ved at der er tilkoblet en spenningsdeler (R6, R7) med drifts-
potensial, at der mellom spenningsdeleruttaket og basiselektroden hos en
emitterfslgerkobling (T1l) som tjener til dannelse av hjelpepotensialet,
er innkoblet en diode (D5), og at der mellom emitterfslgerkoblingens
basiselektrode og den ene pol for driftspotensialet (UB) ligger en
motstand (R5).
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8. Koblingsanordning som angitt i krav 1, k arak teri -
sert ved at der fra differanseforsterker- og triggerkoblingen (DV)
avledes pulser som over et RU-ledd tilfores inngangen til et etter
diskriminatoren (D) innkoblet lavpassfilter fasesynkront med telegrafi-
tegnene.

Anfgrte publikasjoner: -
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