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Zpiisob zpracovan{ odpadii z polyesteru, zejména pouzitych
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susi a pretavuje na vychozi surovinu, pfi¢emz se do rozdrcené
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Zpuisob zpracovani odpadii z polyesteru

Oblast techniky

Vynélez se tyka zplisobu zpracovani odpadi z polyesteru, zejména pouzitych lahvi z
polyesterd, pfi kterém se odpadni smes drti, promyva, susi a pietavuje na vychozi surovinu.
Odpadem jsou zejména materialy na bazi polyethylenterefialatu oznacovaného vSeobecné
té2 jako PET a znamého zejména z obalové techniky, napfiklad tak zvanych PET lahvi.

Vychozi recyklovana surovina ma pfitom nejéastéji formu granulatu.

Dosavadni stav techniky

Polyestery patfi k nejznam¢jSim a nejroziifendj$im zdravotné nezavadnym
materialim pouzivanym naptiklad obalové technice, filmové technice, reprodukéni technice
atd.. ZFejmé nejroziifendjsim masivné pouzivanym typem polyesterti je
polyethylentereftalat (PET) a nejvétsim zdrojem pro zpracovani odpadii z PET jsou pouZité
obaly.

Ekologicky nejpfijatelngjsim zptisobem likvidace pouzitych polyesterovych obalil je
samozfejmé jejich recyklace, jejimz cilem je ziskat pokud mozno plnohodnotné materialy,
pouzitelné pro puvodni aplikace. Postup jejich druhotného zpracovani, napfiklad pouzitych
PET lahvi zahrnuje n&kolik operaci, a to drceni odpadu, promyvani drti, suSeni drti a jeji
opétovné pretavovani vétsinou na granulat, ktery je vychozi surovinou pro vyrobu hotovych
vyrobkl - oball a to na extrudérech ¢&i vstfikovacich lisech.  Pii vyrobé granuldtu
uvedenym zptisobem vznikaji nezadouci jevy, jako je oxidace a hydrolyza makromolekul
polyesteru, coZ oviem na druhé strané vede k vétsimu odpadu pii zpracovani této
recyklované suroviny nebo k méné hodnotnym finalnim vyrobkim. Nepfiznivé vlastnosti
finalnich vyrobkii se projevuji naptiklad Zlutym zabarvenim na girych vyliscich, priCemz
dal3i jejich neZzadouci vlastnosti miize byt zvySeni propustnosti takto recyklovanych obalil
pro CO, a dale zvy3eni obsahu nizkomolekularnich frakci, v&etné aldehydu v recyklované
surovin®. Tyto frakce pak prechazeji ze suroviny do obalového produktu a znehodnocuji

jeho uZitné vlastnosti.



K odstranéni téchto nedostatkti a k zajisténi moznosti vyroby vysoce jakostnych
potravinovych oballl vyvstala potfeba pouZivat daldi specidlnich postupy, které jsou vsak
vétsinou sloZité a v kazdém piipadé zvysuji podstatné naklady produkce.

Napiiklad podle US patent 5 395 858 a 5 580 905 se pfi recyklaci polyestery prevadéji na
své pivodni chemické sloudeniny. Polyesterové materidly se michaji z alkalickou smési a
pki vy&Sich teplotich se ptevadéji na alkalické soli, &imZ dochazi k jejich zmydelnéni. Timto
postupem se zajisti odstranéni riznych zneciStujicich latek a organickych a anorganickych
sloutenin obsaZenych v odpadu. Nicméné je tento zpisob znatné technologicky a

ekonomicky narocny.

V geské prihlasce vyndlezu PV 2001-926 je popsdn zplsob pfedistovani
rozdrceného polyesteru zahtivanim v bezvodém prostiedi alkalické smési po pfedchozim
jejim vysuSeni, kdy se polyester &aste¢né zmydelni ale neroztavi, coZ umoziiuje nasledné
fyzikalni Gisténi a odstranéni nedistot. I tento zplsob se vyznaCuje mnohastuptiovym
procesem, ktery je stejné jako v predchozim p¥ipadé spojen s aplikaci alkalickych materialt

ve formé alkalickych hydroxidd.

Ulohou vynilezu je vytvofit takovy postup, ktery by vedl k ziskani suroviny z
polyesterovych odpad zpracovanych zejména drcenim a naslednym zpracovanim
pouzitych PET lahvi pro vyrobu vysoce jakostnych potravinovy obald, aniZ by bylo nutno

pouzivat sloZitych a nakladnych postupt pfi vyrobé recyklované vychozi suroviny.

Podstata vynalezu

Podstata vynalezu zptisobu zpracovani odpadi z polyesteru, pouZitych lahvi z
polyesterti, pfikterém se odpadni smés drti, promyva, susi a pfetavuje na vychozi
surovinu, a ktery odstrafiuje vy3e uvedené nedostatky, spo¢iva v tom, Ze do rozdrcené a
vysusené odpadni smési se pfidd modifikator v mnoZstvi 4 aZ 6 % hm. vztaZeno na odpadni
smés vybrany ze skupiny obsahujici v kombinaci polysiloxan a plastifikator vybrany ze
skupiny ftalatd, nebo v kombinaci silazany a silany.
S vyhodou se do rozdrcené a vysusené odpadni smési se pfidd modifikator v mnoZstvi 4

a? 6 % hm. vzta’eno na odpadni smés vybrany ze skupiny obsahujici v kombinaci
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polyhydrosiloxan a plastifikitor vybrany ze skupiny dioktylftalat, dinonylftalat,

dibutylsebacinat, nebo v kombinaci hexamethyldisilazan a tetra-ethoxysilan.

Dal§i rozvijejici nebo konkretizujici znaky vynalezu spo¢ivaji v tom, Ze modifikator
obsahuje 20 a2 30 % hm. kapalného polyhydrosiloxanu a 70 a7 80 % hm. plastifikdtoru vybraného
ze skupiny dioktylftalat, dinonylftalat, dibutylsebacinat nebo 55 aZ 65 % hm. hexamethyldisilazanu
a 35 az45 % hm. difenylsilandiolu.

Modifikator se ptidava do odpadni smési v reaktoru - misi¢i pii teploté 130 + 5 °C,

nate? se odpadni smés podrobi michani po dobu 50 az 100 minut.

Odpadni smé&s se zpracovava na granulat s vyhodou pfi teploté 240 - 250 °C.

Zpusobem podle vynalezu se dosahne zvySené odolnosti recyklovaného odpadového
polyesteru proti destrukci materidlu zplsobené oxidaci a hydrolyzou a zlepSeni ¢asového
pribshu zpracovani  pfi zachovéni zikladnich parametrd na urovni standardniho
zpracovavaného polyesteru. Zaroveti dochazi k odstranéni neZadoucich skodlivych frakci a

sniZeni primiku plynd u finilnich vyrobkd.

Ziskana vychozi surovina se na rozdil od béZznych typi surovin vyznacuje zvysenou
elasticitou pfi zachovani poZadované pevnosti, VySSi tepelnou stabilitou a vyssi teplotou
krystalizace - do 110°C.

Ptiklady provedeni vynélezu

Ptiklad 1

Odpadové polyesterové lahve v mnoZstvi 10 kg byly rozdrceny v drti¢i, promyty na mycce
a ziskana odpadova smés byla vysuSena v susice. Odpadova smés byla vloZena do reaktoru
- misi¢e a ohFéta na teplotu 130 £ 5 °C. Pfi této teploté byl do reaktoru pfidan modifikéator v
mnoZstvi 400 g, ktery mél nasledujici sloZeni: 25 % hm. kapalného polyhydrosiloxanu a 75
% hm. dioktylftalatu, jako plastifiktoru. Nasledovalo promichani smési pfi této teploté po
dobu 60 minut. Ziskana odpadova smés byla poté zpracovana na granulat v extrudéru pfi
teploté udrzované v rozmezi 240 - 250 °C. Vysledny granulat byl tmavé Sedy a vyznaCoval
se vysokym leskem.



Piiklad 2

Odpadové polyesterové obaly v mnozstvi 10 kg byly rozdrceny v drti¢i, promyty na mycce
a ziskana odpadova sm&s byla vysuSena v susidce. Odpadova smé&s byla vioZena do
reaktoru - misi¢e a ohfata na teplotu 130 + 5 °C. P#i této teploté byl do reaktoru pfidan
modifikdtor v mnostvi 500 g, ktery mél nasledujici sloZeni: 60 % hm.
hexamethyldisilazanu a 40 %  hm. difenylsilandiolu. Nasledovalo promichani smési pfi
této teploté po dobu 60 minut. Ziskana odpadova smés byla poté zpracovana na granulat v
extrudéru pii teploté udrzované v rozmezi 240 - 250 °C. Vysledny granulat byl ¢iré barvy s
vysokym leskem.

Ve srovnani s béznym produktem se ziskana surovina v obou piipadech vyznacovala
zvy$enou elasticitou pii zachovéni poZadované pevnosti, VySSi tepelnou stabilitou a vy3si
teplotou krystalizace - do 110°C.

Primyslové vyuzitelnost

Zpisob podle vynilezu lze pouZit v procesu druhotného zpracovéni polyesterovych odpadt
zejména pak tak zv. PET lahvi, na Kkvalitni standardni vychozi surovinu, vhodnou mimojiné

pro vyrobu potravinovych obalii a jinych vyrobki.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zptsob zpracovani odpadd z polyesteru, zejména pouzitych lahvi z polyesterd, pfi
kterém se odpadni smés drti, promyva, susi a pfetavuje na vychozi surovinu
vyznad&eny tim, e do rozdrcené a vysuSené odpadni smési se pfida modifikator v
mnoZstvi 4 aZ 6 % hm. vztaZeno na odpadni smés vybrany ze skupiny obsahujici v
kombinaci polysiloxan a plastifikator vybrany ze skupiny ftalati, nebo v kombinaci

silazany a silany.

2. Zptisob zpracovani odpadi podle naroku 1, vyznéeny tim, Ze do rozdrcené a

vysuSené odpadni smési se pfidd modifikator v mnoZstvi 4 aZ 6 % hm. vztaZeno na
odpadni smés vybrany ze skupiny obsahujici v kombinaci  polyhydrosiloxan a
plastifikitor vybrany ze skupiny dioktylftalat, dinonylftalat, dibutylsebacinit, nebo v

kombinaci hexamethyldisilazan a tetraethoxysilan.

3. Zpisob zpracovani odpadd podle naroku 1 vyznageny tim, Ze modifikator obsahuje
20 az 30% hm. kapalného polyhydrosiloxanu a 70 az 80 % hm. plastifikatoru
vybraného ze skupiny dioktylftalat, dinonylftalat, dibutylsebacinat nebo 55 az 65 %
hm. hexamethyldisilazanu a 35 az 45 % hm difenylsilandiolu.

4. Zpusob zpracovani odpadd podle naroku 1 vyznageny tim, Ze modifikator se pfidava
do odpadni smési v reaktoru - misi¢i pfi teplot& 130 + 5 °C, naceZ se odpad podrobi
michani po dobu 50 az 100 minut.

5. Zpusob zpracovani odpadid podle naroku 3 vyznaCeny tim, Ze odpadni smés se

zpracovava na granult pii teploté 240 - 250 °C.
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