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Tidsdelt registrerings-~drivkrets.

Derme oppfinnelse angAdr en registrerings-~-drivkrets
0g er mer spesielt rettet mot en slik krets for styring av regi-
streringen av navigasjonsinformaQJon P4 en magnetisk drevet re-
gistreringsinnretning P4 tidsdelingsbasis.,

I visse navigasjonssystemer for store avstander og
egnet for bruk pa skip eller fly blir det generert signaler med
pulsbredder 1 ‘overensstemmelse med en posisjonslinje, ved-maling
av faseforskjellen mellom. radiofrekvenssignaler som blir mottatt * -
fra to radiosendere. 1 stor avstahd'fra hverandre} I innrefﬁlngér -
av tidligere kjent type.blir hver faseforskjellméllng omdannet
fre: sin- pulsform ti1l et-analogt signal,. hvilket analoa 1£gnal
blir forsterket i en lineer forsterker 13 deretter brukt til &
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drive en papirrégistreringsinnretning."

I denne type'kjente l@gsning md det anvendes en se-
parat registreringsinnretning for hver slik'posisjonsliﬁjeinn-
gang. Videre. er de strgmkretser som anvendes for omdannelsen til
analog form og for behandlingen av de- analoge signaler for & av-
stedkomme det ngdvendige drivsignal, noe kompliserte og kostbare.

Kretsen ifglge forellggende oppflnnelse ellmlnerer
ulempene og manglene ved de tldllgere kjente l¢sn1nger ved a -
unnga kravet om signalomdannelse, idet oppfinnelsen 1 stedet an-
vender signalene i sin detekterte pulsform for & drive regist-
reringsinnretningen. I tilleqg til dette er det i kretsen ifglge
oppfinnelsen anordnet midler for tidsdeling av registreringsinn-
retningen slik at“to signaler kan registreres i denne; hvorved
utnyttelsen av registreringsinnretpingenﬁblir forbedret. - PA den-
ne mate tilveiebringer innretningen ifglge oppfinnelsen enkle og
gkonomiske kretser for registrering av slike navigasjonssignaler
og forbedrer ytterllgere gkonomien ved a redusere det antall re-
glstrerlngSLnnretnlnger som kreves.

Disse fordeler oppnas ved de foranstaltnlnger som
er angitt i den kjennetegnede del av patentkrav 1.

Andre formal med oppfinnelsen vil fremga -av den
fdlgende beskrivelse i tilknytning til tegningene av hvilke:

Fig. 1 viser et blokkskjema som illustrerer virke-
miten av innretningen ifglge oppfinnelsen.

Fig. 2 er et funksjonelt blokkskjema som illustre-
rer detaljene i den logiske styrekrets i innretningen ifdglge
oppfinnelsen.’

Fig. 3A - 3J illustrerer forskjellige bglgeformer
som blir generert i strgmkretsene pad fig.. 2, vist i deres rela-
tive tidsrekkefdlge, og i .

-Fig. 4A og 4B illustrerer'typiske registreringer
som blir utfgrt med innretningen ifglge-oppfinnelsen.

-I korthet omfatter kretsen ifglge oppfinneisen lo-
giske portkretser som omfatter:to OG-porter-hvis utganger er
forbundet med en ELLER-port.. OG-portene blir.vekselvis port-
styrt PA og AV-ved hjelp av en flipflop-krets som trigges til
mofsatte tilstander med;en‘quutbeétemt hyppighet av: utgangen
‘av en pulsgeﬁérator)rVSéparate7navigaSjbnssiénaler:i“form av

pulser med:bredder: eller varigheter i overensstemmelse med posi- -
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sjonslinjer mates til hver OG-port. Utgangen av ELLER-pbrteh 36m
vekselvis omfatter hvert av navigasjonssignalene pad tldsdelings-
basis blir brukt til A styre en omkoblingskrets. Omkoblingskret-
gen styrer strommen til den magnetiske drivspole pa_enlskrivearmA
1 en papirregistreringsinnretning, hvilken ékrivearm suksessivt
blir beveget til posisjoner som angir de signaler som mates til
hver 0G-port i overensstemmelse med giennomsnittsstrommen i
drivspolen, -

- PA fig. 1 er det vist et blokkskjema for innret-
ningen 1f6lge oppfinnelsen. Parvis arbeldende sendeétasjoner
12a, 12b, 13a, 13b og lla, 14b sender ut radlosignaler i en for-
uthestemt sekvens, hvilke signaler blir mottatt av'en,antenne 17.
Utsendelsene fra hvert par av staéjoner synkroniseres med hver-
andre slik at samtidige utsendelser finnér sted for hvert pear. I
typlske eksisterende systemer blir disse signaler utgendt ved en
meget lav frekvens (f,eks. 10 kHz). De mottatte signaler blir
forsterket av en radlofrekvensforsterker 19 og detektert 1 en
detektor 20, Detektoren 20 omfatter striomkretser som bestemmer
faseforskjellen mellom de to signaler som blir mottatt fra hvert
senderpar, ldet utgangene fra detektoren 20 leverer signaler med
frekvensen av inngangssignalene og pulsbredder 1 overensstemmel=
se med disse faseforskjeller.

Utgangssignalene med firkant-form fra detektoren

20 blir fort til portkretser 22 og 23. Portkretsene 22 og 23
Styres av portstyrekretser 24 slik det skal forklares mer inn~
gdende 1 forbindelse med fig. 2, slik at de to inngangssignaler
som fores tll hver av pdrtkretéene 22 og 23 fra detektoren 20
vekselvis blir fért som styresignaler til respektive brytere 26
og 27. Bryterne 26 og 27 er forbundet med drivkretsene paA de
respektive registreringsinnretninger 28 og 29, og slutter strom-
mevelen gjennom registreringsinnretningenes drivspoler fra mate-
spenningen eller stromkilden B+ som patrykkes klemmen 30 slik
det skal forklares mer‘utfﬁrlig 1 forbindelse med fig. 2, Det
skal pad dette punkt bemerkes at radlofrekvensforsterkeren 19 og
detektoren 20 1 seg selv ikke utgjﬁf noen del av foreliggends
oppfinnelse, 1det denne er rettet mot behandlingen av utgangs-
signalene fra detektoren 20 for reglstrering pd registrerings-
innretningene 28 og 29, ,

" PA fig. 2 og 3A - 3T er det vist et funksjonelt
blokkskjema over en‘foret:ukken utfrelsesform for 1nnretn1ngén

i)



127688

1f51ge oppfinnelsen og forskjellige bolgeformer som Eenereres 1
denne. For tydlighets skyld er det for hver av bilgeformene pa
fig} 3A - 3J angitt tllsvarende bokstaver der hvor disse opptrer -
1 skjemaet pA fig, 2. .

. Utgangssignalene fra detektoren 20 er som vist pa
figs 3D, 3E og 3F, Som allerede bemerket er disse utgangssigna-
ler firkant-bslger hvor tidsvarigheten eller -bredden av de po-
sitive deler repreéenterer faseforskjellén mellom tilhdrende
signalpar. I det eksempel som er vist pd fig. 3D representeres
saledes en faseforek3e11 & 25 % av 360°%, dvs, 90°, mens fig.
3E viser en bdlgeform med en faseforskjell pA 75 % eller 270°
og fig. 3F representerer en 50 % eller 180° faseforskjell. Bl
 geformen p& fig. 3D blir fort lange en ledning §9 til OG-porter
33 og 36. Bolgeformen pa fig. 3E blir fort langs en ledning 58
t11 en OG-port 34, Bblgeformen pd fig. 3F blir fort langs en
ledning 47 til en OG-port 37.

Portstyrekretsen 24 for styring av OG-portene
dannes av en synkpulsgenerator 40 og en bistabil koblingsinn-
retning 1 form av en flipflop-krets 41. Synkpulsgeneratoren 40O
som kah vere hvilken som helst passende frittl8pende oscillator .
har en rekke negative utgangspulser som illustrert pad fig. 3A,
hvilke pulser blir fdirt til styreélémentene~; flipflop-kretsen
41. Denne flipflop-krets blir sdledes drevet slik at dens trinn
vekselvis er ledende og ikke-ledende under pavirkning av inn-
gangspulser pAtrykket denne av synkpulsgeneratdren 40,

_ Utgangssignalene fra de to trinn 1 flipflop-kret-
sen er angitt pa fig. 3B og 3C, hvilke utgangssignaler blir
fort langs de respektive ledninger 4l og 45 til de forskjellige
OG-porter, idet ledningen 44 er forbundet med OG-portene 36 og
37 mens ledningen 45 er forbundet med vOG-poftone 33 og 34, Det .
vil sdledes sees at ndr OG-portene 33 og. 34 er portstyrt PA un-
der pavirkning av signalet pd ledningen 45, blir 0G-portene 36
og 37 portstyrt AV nnder pévirkning av signalet pa ledningen 44
og omvendt.

Utgangssisnalone fra OG-porteno 3% og 36 blir ‘
fort til en ELLER-port 50 mens utganssslgnnlone fra OG-portene :
33 og 37 blir fért til en ELLER-port 51, ELLEB-porton 50 w11
sdledes ha det utgangssignal som er angitt pa fls. 3G som vek-
gelvis omfatter de signaler gsom fires til OG-portene 34 og 36,
dvs, sighalene ps henholdsvis fig, 3E og 3D, mens utgangssigna~
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‘let fra ELLER-porten 51 er som vist pad fig., 3I, hvilket signal

vekselvis dannes av de signaler som féres til OG-portene 33 og
37, dvs. signalené p4 henholdsvis fig. 3D og'3F.
| Det skal bemerkes at signalet pd fig. 3D opptrer
P4 overflodlg méite eller redundant P2 begge ELLER-porters ut-
ganger: Som det skal forklares mer utférlig i forbindelse med
fig. 4A og 4B utg)or dette en bekvem tidskorrelasjon mellom de
registreringer som foretas P4 de to registreringsinnretninger.
Utgangen av ELLER-porten 50 blir fort til en tran-
slstor 27 som utg)or en omkoblings- eller bryterkrets for 4 til=-
late stromgjennomgang i reglsﬁreringsinnretningens drivspole 29a
fre drivspenningen B+ som mates til klemmen 52. P4 samme mate
blir drivstrom frembragt under pAvirkning av utgangssignalet fra
ELLER-porten 51 gjennom regiStreringsinnretningens drivspole 28a
fra drivspenningen B+ som paAtrykkes klemmen 53 ved hjelp av
transistérbryteren 26. Den gjennomsnitlige strom 1 drivspolene
29a og 28a er vist pA fig. 3H henholdsvis 3J. Det skal bemerkes
at den glemmomsnitlige strom gjennom spolen 29a er avhengig av
pulssignaelene som er vist pd fig. 3G, mens den gjennomsnitlige
strom gjennom spolen 28a er avhenglg av pulsene pad fig. 3I.
Drivspolene 28a og 29a brukes til 4 drive de respektive skrive-
armer 31 og 32 som berer skrivepennen eller liknende. Disse en-
heter arbeider 1 likhet med en galvanometerkonstruksjon idet
pulsasjoner som er tilstede 1 lnngangssignalene til bryterne 26
og 27 blir glattet ut som folge av tregheten 1 denne type beve-
gelse. Sdledes blir registreringsinnretningens armer drevet en
avstand som stemmer overens med den gjennomsnitlige strom som
patrykkes deres drivspoler og ndr de har niddd det maksimale ut-
sving 1 overensstemmelse med denne gjennomsnittsstrim blir skri-
vearmene passende pAvirket for & avstedkomme et merke p4d det
tilhbrende registreringspapir 38 eller 39 i1 dette punkt.

PA fig. 4A og 4B er det 1llustrert typlske kurver
som kan registreres med imnnretningen ifélge denne opprinnelse;
Det skal bemerkes at den type registrering som det er tale om
med innretningen ifolge oppfinnelsen skjer med meget lav hastige-
het, dvs. en enkelt avpasning eller et fullstendig utsving av
hver skrivearm tar flere sekunder. Tallene "2" og "3" som er
vist pA venstre side av registreringspapiret anglr den tidsbasis
som brukes. Kurve 60 som brukes pa fig, 4A og kurve 60a pa fig.
4B 1ﬁd1kere: begge en avlesning som er en félge av det samme inne



gangssignal, ‘dvs, " signalet pé fig. 3D. Ibnne redundans eller
overflodighet kan sidledes utnyttes for & korrelere det samme
tidsforhold mellom de signaler som er resistrert pa de to Tom
sistreringspapirer. Hvis det séledes er en uoverensstemmelse i
tidsskalaene pa de to registreringspapirer kan signalene allie
kevel lett korreleres i t1d ved a sammenlikne de kurver som er
felles for begge registreringer. Kurvene 62 og 63 representerer
selvsagt de andre to regiatrerte sisnaler, dvs. signalene pa
fig. 3E og 3F,

Kretsen 1folge oppfinnelsen representerer sdledes
en enkel og allikevel meget effektiv innretning for registren-
ing av ‘pulssignaler som angir navigasjonsposisjonslinjer direk-
te 1 en registreringsinnretnins pad tldsdelinssbasis.

Patentkrav:

1. Tidsdelt régistrerihgsdrivkrété‘for registrering

av et flertall navigasjonssignaler som hvert bestdr av en serie’
pulser med en bredde som angif- en navigasjonsposisjonslinije,
kKarakterisert ved en fgrste oj en annen OG-port
(33, 37) til hver av hvilke det fgres et separat av de nevnte
signaler, en bistabil omkoblingsinnretning (41) for vekselvis

4 portstyre den fgrste og den annen OG—pbrt PA, en ELDER port-
1nnretn1ng (51) forbundet slik at den mottar utgangsslgnalene

fra OG-portene, en reglstrerlngslnnretnlng som omfatter en skrive- '
arm (31) og en drlvspole (28a) for & drive armen, en strgmkilde
(B+) og en omkob11n931nnretn1ng (26) som er pav1rkbar i avhenglg—‘
het av ELLER—portlnnretnlngen for & koble str¢mk11den til
reglstrerlng91nnretn1ngens drlvspole i overensstemmelse med puls- —
51gnalutgangene fra OG-portene, hvilken arm sv1nges ut i overens~
stemmelse med gjennomsnlttsstr¢mmen i spolen og derved sukse531vt
gir registreringer av hvert av de signaler som £¢res til OG-

portene.

2. : Tidsdelt registreringsdrivkrets ifglge krav 1,
karakterisert ved en.ttedjerg en fjerde 0OG-port
(36, 34), hvor det signal (D) som fg@res til den fgrste OG-port
(33) ogsd fgres til den tredje OG-port (36), mens et ytterligere
(E) av de nevnte signaler fgres til den fjerde OG-port (34), og

den blstablle omkoblingsinnretning (41) er forbundet med den
tredje og fjerde OG-port for vekselvis 4 portstyre disse PA, en
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annen ELLER-portinnretning (50) som er forbundet slik at den
mottar utgangssignalene fra den tredje og den fjerde OG-port,

T

en annen registreringsinnretning som omfatter en skrivearm (32)
og en drivspole (29a) for & drive armen og en annen omkoblings-
innretning (27) som under pévifkning av den annen ELLER-port-
innretning virker til & koble str¢gmkilden til den annen regist-
reringsinnretnings drivspole, hvilken annen registreringsinn-
retnings arm svinges ut i overensstemmelse med gjennomsnitts-
strgmmen i den annen registreringsinnretnings drivspole, hvorved
det nevnte signal som fgres til den fgrste og den tredje 0OG-port
avstedkommer en referanse for & korrelere tidsrelasjonen av de

to registreringsinnretninger.

Anfgrte publikasjoner: -
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Fig. 2
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FIG. 4A
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